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Die beste Lösung für die Zukunft 
System Fusion bietet die vollständige Integration vo1z digita/emtmd herkömmlichem FM 

fM-freundlicher Digitalbeh·ieb & Automatische Betriebsartwahl (AMS)�� 
y tem Fu i n i t darauf ausgelegt , die nahtlo e Interkommunikation zwischen 

herkömmlichem FM und FM Digital mithilfe einer einzigen, einheitlichen 
Plattform zu ermögli hen, ohne d manuell zwi chen den Kommunikation modi hin-
und herge halret werden muss. 

FT10 
Oi macht die AM -Funktion (Automati ehe 
Betrieb arrwahl) in ystem Fu ion möglich. 

... Digital e 
" . 

FM .... 

AMS � 
C4FM/ FHO 
FM � FM .... 

Mir AM wird der Modularion modu Ihrer rarion 
automatisch ent pre hend dem em pfangenen ignal ausgewählt. 

AMS·Übertrogung 

l DogJtal Wenn ein Teilnehmer in herkömmli hem FM endet, teilen die anderen Funkgeräte im 

FTM 4000 
C4FMFM 

y tem Fusion AM auromati eh ihre Modulation auf herkömmliches FM und ermöglichen 
die Kommunikation zwischen allen Teilnehmern. 

Die Wahfz,on C4FM Digital und Neue Attraktive Digita/fu1Jztioaen:-=� 
12,5 kHz 4FM Digital: rm .. gli hr eine Datenübertragungsgeschwindigkeit von 9600 Bit/ in der 12,5-kHz..Bandbrdte. 

ine Datenübertragungsg chwindigkeit von 9600 Bit/ ermöglicht Datenkommunikation mir Ho hge chwindigkeir und 
bierer n u arrrakrive Digitalfunkrionen, mir denen ie die Amateurfunkkommunikation noch mehr genießen werden. 

Digitale Gruppenmonitor (GM) 
Uberprüft automatisch, ob in e1ner Gruppe 
registrierte Mitglieder s1ch innerhalb des 
Kommunikationsbereichs befinden, und 
zeigt Entfernung und Richtung jedes 
Rufzeichens auf dem Bildschirm an. 

Intelligente Navigation 
Echtzeit-Navigationsfunktion ermöglicht 
jederzeitige Positionskontrolle. Mit einem 
simplen Knopfdruck können Sie wieder 
zurück zu Ihrem Ausgangspunkt oder 
einem beliebigen bereits gespeicherten Ort 
navigieren (Rückkehrfunktion). 

System Fusion 
Modellreihe 

C4FM OMA 1 430 MHz DUALBAND 
5W DIGITAUF -FUNKGERAT 

FT 1 D E Schwerlastpaket 
etnschlieBiich U-lon-Battefie FNB-1 02U mH 1800 mAh 

Momentaufnahme (Bilddatenübertragung) 
Schließen Sie einfach ein opt1onales 
Lautsprecher-Mikrofon mit Kamera 
(MH-85A 11 U) an, dann können Sie 
Schnappschüsse machen und diese 
mühelos an andere 
System-Fusion-Funkgeräte senden. 

Amateurfunk-lnlernet Gateway 

HRI-200 
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Breites Spektrum 
für jeden etwas 

Editorial 

Liebe Leser, mit der Dezemberausgabe 2014 hoffen wir, Ihnen auch in diesem 
Jahr wieder genügend fesselnde Lektüre geboten zu haben. Gemäß dem 
Untertitel auf der Titelseite unserer Zeitschrift sprechen wir traditionell einen 
breit gefächerten Leserkreis an, der keineswegs nur Funkamateure umfasst. 
Da ist es nicht einfach, von Ausgabe zu Ausgabe immer wieder den Spagat 
zwischen anspruchsvollen Themen, die sich Ingenieure wünschen, und leicht 

verdaulicher Kost für fachlich nicht ganz so Bewanderte auszubalancieren. 

Auch Selbstbauwillige und Konsumenten fertiger Produkte, eingefleischte 

Theoretiker und gestandene Praktiker, KW-Fans und UKW-Enthusiasten 
haben jeweils unterschiedliche lnteressenschwerpunkte. Daher bitten wir 
um Verständnis, wenn Ihnen manch ein Beitrag nicht gefällt- anderen sagt 
er vielleicht umso mehr zu. Angesichts der großen Seitenzahl sollte übers 
Jahr hinweg für jeden genug Lesestoff dabei sein. 

Aus den von unseren Hobbyautoren eingehenden Manuskripten sowie 
Leseranfragen schließen wir, dass Antennen einen ganz hohen Stellenwert 

einnehmen. Was den Selbstbau von Amateurfunkgeräten betrifft, erreichen 
uns nicht selten Beschreibungen umfangreicher Projekte, die von OM Normal
verbraucher schwer umsetzbar sind. Dennoch sind wir froh darüber, da sie den 
Stand der Technik repräsentieren, der im FUNKAMATEUR als einer der auf

lagenstärksten Amateurfunkzeitschriften weltweit ein Zuhause hat. 

Was indes Mangelware ist • wir sehen es gleichsam an dem ebenfalls in unse
rem Hause verlegten QRP-Report und bei fremden Druckerzeugnissen -, sind 
kleine Nachmittags- oder Wochenendprojekte. Scheuen Sie sich nicht, ent
sprechende Ideen in einem Beitrag an andere Leser weiterzugeben. Unsere 
Manuskripthinweise auf www.funkamateur.de -+"Schreiben für uns" haben 

wir aktualisiert, um auch weniger geübten Schreibern die Scheu zu nehmen. 
Beim Feinschliff der Texte helfen unsere versierten Redakteure sowieso und 
selbst eine kleine Platine entwerfen wir schon gelegentlich, um einen Beitrag 

abzurunden. 

Für das kommende Jahr sehe ich spannende Projekte kommen, so etwa 
mit dem u. a. bei Reichelt Elektronik erhältlichen universellen Messsystem 
Red Pitaya, das bis 50 MHz arbeitende ADUs und DAUs auf der Platine mit
bringt. Zudem ist die SDR-Technologie mittlerweile so weit fortgeschritten, 
dass Frequenzen bis etwa 6 GHz direkt umgesetzt werden können! Selbst 
wenn das vorerst nur mit 8 Bit Auflösung (Stichwort "Hack RF'? und folglich 
stark eingeschränktem Dynamikbereich geschieht, zeichnen sich Anwendun

gen ab, die bisher kaum zu verwirklichen waren. 

Apropos: Dank preisgünstiger Surplus-Baugruppen für 9 cm und 6 cm erlangt 
das HAMNET als tendenziell notfunktaugliches Informationsnetzwerk zu

nehmend bundesweite Verbreitung, sodass wir unser Augenmerk verstärkt 
darauf legen werden. Für die mit PC und Mikrocontrollern weniger Vertrauten 

haben wir einiges an Analogtechnik in Planung, darunter einen neuartigen 
2-m-FM-Transceiver, der im Berliner Raum entwickelt wurde, und jede Menge 

Antennentechnik. 

Es bleibt also rundherum spannend - schauen Sie, mit welchen interessanten 
Themen wir Sie im neuen Jahr überraschen. 

Dr. -lng. Werner Hegewald, DL2RD 
Chefredakteur 
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ln dieser Ausgabe 

Bergfunk und Selbstbau bis 241 GHz: 60 Jahre Bayerischer Bergtag 1275 Editorial 1263 

1266 4S7DFG, 4S7FRG und 4S7LXG: Funken aus Sri Lanka Postbox 
Schon zum Abschluss einer DXpedition 
zu den Salomonen stand für das Team 
die Frage: Where do we go next? 
Das Ziel sollte eine kürzere Anreise 
und ein wenig mehr Komfort als zuvor 
bieten. Die Entscheidung fiel schließ
lich auf Sri Lanka. Dort loggte die 
Gruppe um Teamchef Sigi, DL7DF, in 
zehn Tagen immerhin fast 35 000 Ver-
bindungen mit 144 DXCC-Gebieten. 

1278 Foto:DL7DF 

Markt 1268 

Literatur 1274 

Jahresinhaltsverzeichnis 2014 1309 

Bezugsquellenverzeichnis 1326 

Ausbreitung Dezember 2014 1342 
Mit dem gewissen Etwas: FM/Digital-Twinbander Yaesu FT1 OE 1282 

Inserentenverzeichnis 1358 
Breitband-SDR von VLF bis UHF mit DVB-T-Stick- der Bausatz 

Vorschau FA 1/15 1358 
Mit diesem Bausatz zum Beitrag von 
DGOKW im FA 5 und 6114- hier die 
bestückte Oberseite der Platine - ist es 
mit wenig Aufwand möglich, ein Breit
band-SDR mit einer Umsetzbandbreite 
von 2 MHz (das ganze 10-m- oder 2-m
Band im Spektrum auf einen Blick) 
für den PC oder andere Plattformen 
an einem Wochenende aufzubauen. 

Foto: DGOKW 1286 

AA TiS e. V. 1338 

LXOOHB: Deutsche Mondmission auf 145 MHz zu empfangen 1291 

Praktikable 160-m-Empfangsantenne a Ia EWE für den Garten 

Vertikalantenne schnell errichtet 

Da sich eine Sendeantenne für das 
160-m-Band wegen der hohen Pegel 
vorhandener Störsignale schlecht 
für den Empfang eignet, kommt für 
Gartenbesitzer eine EWE-Antenne als 
Alternative mit geringem Platzbedarf 
in Betracht. 
Der Beitrag erörtert das Wirkprinzip 
und gibt Tipps zum Aufbau. 

1307 Foto: DL7VEE 

1308 

IOTA-QTC 1345 

DX-QTC 1346 

CW-OTC 1347 

Getestet: faltbarer 6-Band-Hexbeam von Fotding Antennas OSL-Telegramm 1348 

Wer für den Portabelbetrieb nach 
einer leichten, zerlegbaren Mehrband
Richtantenne sucht, sollte sich den 
im Beitrag getesteten, faltbaren 
Hexbeam von Folding Antennas näher 
ansehen, der 20 m bis 10 m und 
optional 6 m abdeckt. Foto: DK7ZB 1318 

QSL -Splitter 

Digitai-OTC 

Sat-QTC 

SOTA-QTC; SWL -QTC 

ORP-OTC 

1349 

1350 

1351 

1352 

1353 

Monolithische integrierte Mikrowellen- U KW-Q TC 1354 
schaftkreise sind oft eine gute Wahl, 
wenn es um den Aufbau von Breitband-
verstarkem in so-n-Systemen geht. DL -QTC; Afu-Welt 1356 
DL2EWN zeigt anhand von Anwen-

-------------

dungsbeispielen und eigenen Mes- OE-QTC 1357 
sungen, welche technischen Daten -------------
erreichbar sind und was beim Aufbau 

HB9-QTC 1357 zu beachten ist. Foto: DL2EWN 1322 t ' 

Öffentlichkeitsarbeit und Weiterbildung bei DFOHQ 1343 Termine Dezember 2014 1358 
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Unser Titelbild 

Mit dem Handfunkgerilt FT1 DE steigtauch 
Yaesu in den Digitalfunk ein. Der Twinbander 
unterstützt neben analogem Betrieb auch 
ein neues Übertragungsverfahren für Spra
che und Daten: C4FM-Fusion. Zu den von 
älteren Modellen bereits bekannten Aus
stattungsmarkmalen wie APRS und einge
bauter GPS-Empfänger gesellt sich nun 
noch ein Steckplatz für eine optionale 
Speicherkarte, die übertragene Daten und 
Betriebsparameter aufnimmt. 
Wie sich das Gerät in der Praxis bewährt, 
lesen Sie ab Seite 1282. 

Fotos: Werkfoto, Red. FA 

ln dieser Ausgabe 

Funkamateur-Begegnungen vor 25 Jahren 

Die innerdeutsche Grenzöffnung 
vor 25 Jahren ermöglichte persönliche 
Treffen zwischen jahrelangen Funk
bekanntschaften und neue Funk
aktivitäten, darunter den Portsbei
betrieb einer Klubstation des Distrikts 
Hessen aus Heiligenstadt in Thüringen. 
Wir berichten in unserem Beitrag über 
solche Begebenheiten. 

QSL:DL20BU 

Software für NF-Mitschnitte: Abyssmedia i-Sound Recorder 

Antennenrauschen im Kurzwellenbereich 

VLF-Empfänger für Signale des Maschinensenders SAQ 

CB- und Jedermannfunk 

1276 

1288 

1290 

1293 

1339 

Rauscharme Stromversorgung mit dem Spannungsregler LM723 1296 

Leuchtdioden- Tester 1300 

Reparatur eines Yaesu-Standladers 1301 

Kurzwelle in Deutsch 1340 Feuchtemessung mit Sensor auf kapazitiver Basis 1304 
---------------------------

BC-DX-Informationen 1341 CAD-Software TARGET 3001 I - Neues in der Version 17 (1) 
r---;:-;:---;====;:;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;1 Das leistungsfähige Softwarepaket 

TARGET 3001! wird nicht nur von Profis, 
sondern auch von ambitionierten Hobby
elektronikern zur Erstellung von Schalt· 
plänen und Leiterplatten-Layouts gem 
genutzt. Inzwischen ist die Version 17 
verfügbar. 
DL 1 SNG beschreibt die wichtigsten 
Neuerungen, die das Entwicklungswerk-
zeug dem Anwender inzwischen bietet. 

1313 Screenshot: DL 1SNG 

....... _... ..... ....,_...41.'!10- ....• ,. ,. ... 
'--ht- nl&t"n&I"MA,'t'-t;M.hiOM .. -- ...... 
- l!l. .... __ ._...,....".,,.,.,,,. 
11_,.,11 HIIM.U.._II .. II_ti_I_IU!'O.I!MJO 
..... , tw.Q, _____ ..,.__..., __ 
--

1325 

Radio Thailand sendet täglich 15 Minuten Nach-
richten auf Deutsch und bestätigt Empfangs- BASCOM-AVR zur Programmierung von AVR-Controllern (3) 
berichte per QSL-Karte. QSL: Li 

100 Jahre ARRL 
und die W1AW-Jahrhundert-
QSO-Party 1281 

Der dritte Teil dieser Beitragsserie 
zeigt am Arduino-Board, wie sich 
die bisher vorgestellten Formen 
der Datenein- und -ausgabe von 
BASCOM-AVR auch für den Test 
von Teilfunktionen nutzen lassen. 

Foto: Sander 1302 
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DW -Sendestelle 
Wertachtal 
wird verschrottet 
Die Abrissarbeiten an der An
tennenanlage der ehemaligen 
,.Sendestelle Wertachtal� der 
Deutschen Welle haben begon
nen. Der Betrieb der Sendean
lage war bereits vor vielen Mo
naten eingestellt worden. Die 
zwischen 1969 und 1972 ge
baute Anlage im Ortsbereich 
Ettringen (40 km südlich von 
Augsburg) wurde zuletzt von 
der Media-Broadcast GmbH 
(ein Tochterunternehmen der 
französischen Telediffusion de 
France) betrieben und strahlte 
auch Sendungen anderer Rund
funksender wie der Voice of 
America oder Radio Netherlands 
Worldwide ab. Zeitungsartikeln 
zufolge soll der Abbau bis Jah
resende beendet sein. 
Das Bild zeigt einige der über 
100 m hohen Tragmasten, von 
denen die Antennendrlihte be
reits entfernt wurden. 
Dleter Görrisch, DL 1 MEH 

Soundkarten·Pegel 

Der Beitrag "AudioMeter- o.frware um Me en mit 
der owuikarte •· im FA I 0114 und 11 I 14 hat mich nur 
von der theoreti hen Seite aus interessiert. Bi zum 
Ab ar::. "Nachtrag" auf . I 181, u·o eine Eigenheit �·on 
Windows beschrieben wird. Ich hatte mich vor einer 
oder ::wei Wochen gewundert, da s ::.wei 1•erschiedene 

oundkarten l'ÖIIig andere Pegelein teilungeil am Ein
gang erforderlich machten. 

a h Lesen des Beitrags habe ich experime11tierrund 
eine ganz einfache w ung gefunden: In der ystem
steuerung vo11 Window müssen unter "Sound" die 
Aufnahmegeräte einfa h nur umbenannt werden, der 
Ei11gang "Mikrofon" am "2- U B- udiogerät" wird 
von "Mikrofon" bei pielsweise nach .. oundblaster
Eingallg" umbenamJt. o habe ich alle Eingänge be
hwuielt und die oftwarever tärkung ist ausgeschaltet. 

leiciPeitig kann man ich jeweils auch ein passendes 
n ue ymbo/ au uchen. 
Micha I W. Fenkner, DK7MF 

Die mbenennung de ufnahmegerät hilft leid r 
nur bedingt. teckt man das Gerät in einen anderen 

B- nschlu s de elben Rechners, ind die Umbe
nennung und die Lautstärkeeinstellung wied r er

chwunden. Wind w 7/8 merken ich nur die K m-
bination aus Hardware-Gerätenamen und B-P rt-
nummer. teilt man die Aufnahmelautstärke flir ein 

I he fe te Kombination ein, merkt Wind w ie ich, 
aber eben nur für die e Kombination. Der auberere 
Weg i t, den ufnahmepcgel v m utLerprogramm 
einstellen zu las en. Die neue te ersi n on Audio
Meter tut die . ofem der Haken an der entsprechen
den teile in der oftware ge etLt i l. 
Thoma Baier, D AQ 

Weihnachtscontest 
Ach du öde Weihnachtszeit, 
müde Bänder weit und breit , 

die Tristesse gäb m i r  den Rest, 
wär' da nicht der Xmas-Test. 

0 Manfred Maday. OC9ZP 

Baud-Rate wichtig 

Vielen Dankfiir da o�·ember-Editorial und die Aus
sage zu Plug-and-pla ·. Ich habe folgende Erfahrung 
gemacht: Ober den Versandhandel be,og ich eineil 
Microkeyer, den ich in der Fachliteratur und im lmer
net ge ehen hatte, um meine 11un allmählich ::.uneh
mende CW-Kenntnisliicke wieder ;:u kompensieren. 
Da Manual beschrieb in d r engli chen Fassung 
auch die Möglichkeit, es auf einem Apple-Reclmer 
nut::.en zu können. Mit dem schönen Gerät kam dann 
eine delltsche Anleitung, die die Installation nur fiir 
Windows-Reclmer be clu·ieb. Die mitgelieferten Ka
bel und notwendige eigene Kabel ließen mich hoffen, 
dass e dann doch auf meinem Mac gehe11 miisste. Der 
volle Erfolg teilte ich jedo h auch 11ach allerlei 

Aus unserer Serie Gegensätze: entspannt und angriffslustig 
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"Muss der gerade heut am Hei ligabend unter-
wegs sein?!" Zeichnung: Achim Purw� 

Recherche ;:unä IJSI nicht ein. Aus meinen OM-Krei
sen im DAR -Distrikt kam dann der ent eileidende 
1ipp, es mit der Herabset:.ung der Baud-Rate ;;u ''er
suchen, und siehe da, mm klappt es. Gern gebe ich 
mei11e Erkennmisse weiter,fa/1 e no h jemanden mit 
einem Mac-Rechner geben sollte. 
Micha I Barth, DL7ZR 

Mac- utzcr cien in diesem Zu ammenhang n h auf 
die Mac-Amateurfunkp gramme on Th ma Lind
ner, DL2RUM, ven ie n: www.dl2rum.de .... RUM oft 
Home und F 1 2/0 , . 1 3 1 8  ff. 

BX-057 auf472kHz 

Ich besaß noch ein fertig aufgeballft> FA- DR-Kit ;:,w 
136-kH�-Bandbeoba htung (BX·057), brauchte aber 
ein DR z.ur Beobachtung von W PR-Baken im 472-
kH·-Band. Da BX-0 7/ässt sich mit nur ;:wei Ällde
rungen problemlos da·u nw;;en. 
Erset·t man den Oszil/atorquar;:, durch einen 4 -MH::.
T-p und verringert C 1 auf etwa 140 pF, fimktioniert 
das Gan·e (nach dem Abglei h \'Oll LI) problemlo 
auf Mittelwelle. Das Gerät läuft bei mir eit Ullgefähr 
zwei Monaten im Dauerbetrieb mit einer Aktimmenne 
(FA BX-040) und einem vorgeschalteten Bandmaß 
ohne Probleme. Den P brau ht man elb tverständ
lich immer noch. 
Daniel Kähny , DF 0, FSVMO 

ielen Dank für diese pfiffige Id e, di wir gern an 
un re interes ierten Le er weitergeben. uf die 
unk mplizierte Wei e erhält man � irk.Ji h einen klei
nen DR-Empfänger, d r zur ignalbe bachtung auf 
Mittelwelle im Berei h um 470 kHz geeign t i t. Die 
für den mbau benötigten eile gibt e bei Reichelf 
Elektronik für' enig eld. 

Blitzschutz für DSL·Modems 

Da s man 11icht (außer das Modem ab·uk/emm n) 
gegen die recht häufigen Oberspamumgen auf langen 
Oberlandleitungen (gleich, ob unter oder iiber der 
Erde \'erlegt) tun kann, möchte ich nicht unkommen
tiert las en. Ich habe seit Ende der ewl'iger gwe 
Erfahrungen mit Trisii-Diodenarray mit etwa 100 V 
Breakdown- panmmg gemacht. Früher gab es ie 110 h 
im wech eifreundlieh n DIP -Gehäuse, hellte nur noch 



al.1· MD . z.B. TPI80JJNRL von www.st. com. Sehr 
wichtig dabei ist, dass die Arrays möglichst auch an 
den Sternpunkt der Elektroinstallation gelegt werden 
(also dort, wo N und PE zusammenlaufen, ein dickes 
Kabel cm die Pins 2, 3. 7 und 6 legen sowie eine Ader 
der Telefonleitung an 1 und 8, die ;:weite an 4 und 5). 
Die geringe ;:usätzliche Kapazität des Arrays von 
30 pF wirkt sich auf die DSL-Qualität kaum aus. 
Die Trisii-Array gehen ;:war manchmal eiltzwei (meist 
ist eine der Dioden ::.wischen Leinmg und Erdung kurz
ge chlossen) oder in der Vermittltmgsstelle trill ein 
Schaden auf, aber Telefonanlagen und Modems Iw
ben seitdem an mehreren Standorten Oberspanmm
gen immer gut überstanden. Gegen direkten nahen 
8/it• chlag hilft das selbstverständlich nicht, aber 
gegen die im Vergleich dazu doch sehr viel häufigeren 
Oberspannungen durch entferntere Blitzeinschläge 
schon . Ein schwacher chwzfor 2 € ist besser als gar 
keiner. 
Matthias Weingart, DG6MMT 

Aus der Heimat des Weihnachtsmanns 

Abweichende Messergebnisse beim Bausatz LC-Meter 

Der von mir I'Or längerer Zeit beim FA-Online-Shop 
gekaufte Bau atz Digitales LC-Meter(BA-001) wurde 
spe:.iell zwn Messen von geringen Induktivitäteil an
geschafft. Kürzlich wollte ich die Induktivitäteil eines 
Transformators messen, wo;:u ich drei 1•erschiedene 
Messgeräte benlll;:t habe: einen LCR-Messer Escort, 
das LC-Meter vom FA-Online-Shop und ein Multimeter 
von Volrcraft . 
Dabei ergab sich, dass das Multimeter und das Escort 
annähernd gleiche Werte anzeigten, wogegen das LC
Meter fast dreimal so große Werte, also sta/13,45 mH 
beispiel�weise I 0,5 mH, darstellte . Messe ich aber eine 
2-mH-Drosse/ , •eigen alle Messgeräte den gleichen 
Wert an. Unverständlich ist, dass das Escort genau 
wie das LC-Meter mit I kHz misst, aber die Werte so 
unterschiedlich sind. Die Bedienungsanleitung ent
hältfür diesen Fall leider keine Angaben . 
Hartmut Kielhorn 

Die Erk lärung der sehr  untersch iedl ichen Messwerte 
liegt vermutlich in der i rrigen nnahme , das das 
Escort und das LC- eter jeweils mit I kHz me sen . 
Al HF-technisch posi t iv ist für da LC-Meter J lb  
nämlich anzumerken, dass es gerade nicht bei 1k Hz. 
sondern je nach Messbereich mi t  wesent l ich höheren 
Frequenzen misst. In der deutschsprachigen Anlei
tung , die au h im FA- hop herunterladbar i t ( www. 
box 73.delproduct_info.php?products_id=113) ind 
dazu auf . 8 folgende Angaben zu finden: .,Für k lei
ne Werte liegt die Arbe i tsfrequenz (Testfrequenz) 
bei ungefähr 750 kHz. abnehmend auf etwa 60 kHz 
für 0 . 1  F oder 10 mH und etwa 20 k Hz für I F oder 
lOOml-1." 

och besser ersieht !  ich w i rd das au dem Testbericht 
von Klau· Raban im FA I I  /97, der ebenso i m  Shop 

beim LC-Meter herunterladbar i st. Zum Messen sind 
nur C1 = 680 pF und L1 = 68 111-l ak t iv, das ergibt 
0 ,74 MHz (ohne Mes objekt). Sie können das auch 
ehr einfach in dem Ja a-Skript LC-Formeln von 

DK3RED nachvollziehen :  www.funkamateur.de -+ 

Downloads/Archiv -+ Downloads �um Heft -+ FA 
2009 -+ FA 8/09. In Ihrem Fall müs te die e -
frequenz wegen L = (68 + 3450) JlH = 35 l8JtH und 
C = 68 pF etwa 1 03 kHz betragen . 
Wir vermuten, da s sich bei Ihrer Mes ung die Me s
frequenz zufäl lig ehr nahe an der Eigenrc onanz der 
Spule bewegte . I n  einem solchen Fal l  " läuft" die ge
messene Indukt i v i tät "hoch·' . Die ·er ffekt w i rd in der 
Amateurfunkl i teratur leider äußerst se l ten und elbst 
in der Fach literatur kaum behande l t. Durch S imu
lation einer Spule LNF = 3 ,45 mit m i t  einem Vcrlu I
widerstand Rv = 30 Q in Reihe und einem Konden-
ator (Eigenkapazltät) paral le l  zu be iden kann man 

zeigen , dass mit der igenkapazi tät C0 = 465 pF tat
siich lieh LHF = 1 0,5 mH bei 1 03 k H;: herauskommt. 
Die EigenresonanL läge dann bei fo = 1 25 ,65 kHz .  
Wir werden diesen Effek t  im F A  ge legent lich deta i l 
l ierter erörtern. 

Einfach 75 

Auch mit der September-Prei frage oll te zumindest 
ein Funkamateur ohne weitere Recherchen fertig ge
worden e i n. Was der Wel lenwiderstand e ines Sate l 
l i ten-TV-Kabel s  und das Porto für einen Standard
brief, den DL I QAA an PY I QAA chickt . gemeinsam 
haben,  war zu erkennen. 
Der Wel lenwiderstand eines Sate l l i ten-TV-Kabels be
trägt im Gegen atz zu den im mateurfunk gebräuch
lichen 75 Q. 
Den R ufzeichen entsprechend säßen DL I QAA i n  
Deutsch land und PY I QAA in Bras i l ien .  Es ginge a lso 
um einen interkonünentalen Brief, der genauso wie 
alle anderen Au land ·briefe 75 Eurocent Porto erfor
dert. Die n twort lautet al ·o kurz und knapp 75. 

Die 3 x 25 € für die rich tige Lö ung erha l ten: 

Kari-Heinz Kühlborn 
Ruud Warnaar , PA3RW 

Michael Willruth, DG5FDN 
Herzl ichen Glückwunsc h !  

Weihnachts-
Preisausschreiben (16) 

Traditionell zum Jahresende sind die FA-Samm
ler wieder aufgefordert, die Gemeinsamkeiten zu 
erkennen, die die in unserer Rubrik .OSL-Splitter" 
abgebildeten jeweils vier QSL-Karten verbinden 
(mit Ausnahme der Ausgaben 4/14 und 1 0/14 -
und nicht etwa die "Gegensätze" auf der Post
boxseile aufzählen). Bitte übermitteln Sie uns 
diese zehn Gemeinsamkeiten für den Jahrgang 
2014 als kurze Auflistung - ähnlich der Aufstel· 
Jung in der Postbox 2/14. 
Für die treffendsten Antworten gibt es 

3x 25€ 
Einsendeschluss ist der 31. 12. 14 (Poststempel 
oder E-Maii-Absendedatum). Die Gewinner werden 
in der Redaktion unter Ausschluss des Rechtswegs 
ermittelt. Wenn Sie die Lösung perE-Mail übersen
den (an quiz@funkamateur.de), bitte nicht verges
sen, auch die .bürgerliche" Adresse anzugeben, 
sonst ist Ihre Chance dahin. 

Auch an der Vergleichs-Preisfrage vom FA 11/14 
können Sie sich noch bis 30. 11. 14 versuchen. 

Postbox� 
Funk, 

Netzwerkkabel 
und Glasfaser 

statt PLC! 
Fortschritt statt 

vermüllter Äther! 

Abschlusswiderstand 
bei Zweidraht-BOG 
wichtig 
Der Beitrag nUmscha/tbare bidi· 
rektiona/e Beverage on ground" 
kurz Zweidraht-BOG, im FA 11/ 
14, S. 1196, hat ein lebhaftes 
Echo ausgeltJst, das sich insbe
sondere auf den für Beverage
Antennen wichtigen Abschluss· 
widerstand bezieht. Dieser Wi
derstand hat niimlich entschei
denden Einfluss auf das Vor
Rückwärts-Verhalten dieser 
Empfangsantenne. 
Um Enttiiuschungen vorzubeu
gen, sollten Nachnutzer der 
Zweidraht-BOG den jeweils 
nicht benutzten Ausgang mit 
einem entsprechenden Wider
stand von 50 Q bzw. 75 Q ab
schließen, insbesondere dann, 
wenn der Antennendraht kürzer 
ist als etwa 40 m. Bei längeren 
BOG kann - wie in meinem Fall 
- die im Beitrag .Beverage on 
ground - Empfangsantenne für 
160m bis 30m", FA2/14, 8.179, 
beschriebene "Selbst-Termina
tion" eintreten und den Ab
schlusswiderstand evtl. über
flüssig machen. 
Herrmann Thomas, DL 1AMQ 

Die "l-Jitm·beiter 
der Redaktion 

und des Verlages 
wünsche11 allen 
Lesern, Autoren 
und Inserenten 

frohe Weibnacbten! 
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Markt 

Während des Betriebs 
fällt am IC- 7850 u. a. das 
Duai-Scope auf. 

/C-7850 
e Frequenz: TX 1351 kHz 54 MHz 

AmateurbJnder; 
RX' 30 kHz . . 60 MHZ 

• Sendurten. SSB, CW. RnY. 
PSK31,  FM. AM 

• SendtleJStung. 200 W. AM 50 W 
• Verbesserungen. stark vemn

gertes Phasenrauschen, neue 
Lolra/osnl/atoren. I ,2-kHz
Roofmg-Ftlter. verbesserte 
Spektrumanzeige, erwetterte 
Bedienung der Spektrumanzet· 
ge per Maus, Duai-Scope
Funktlon, Wasserfalldtagramm 
mit hoher Auii/Jsung 

• Abmessungen (B x H x T). 

I 424 mm x 149 mm x 435 mm I _ • Masse: 25 kg 
. 

Der Antennenrotor PR- 12 
ermöglicht trotz der 
geringen Größe das 
Drehen eines leichten 
3-Eiement-Beams. 

PR- 12 
AIIIHIIIIIIIIIIIf 

• Umlaufzelt I mln 
• kompatibel zum Yaesu·lnterfa· 

ce GS-232, das vtelf LOQbuch· 
prOQramme Unterstutzen 

• Lieferumfang Rotor. Steuerge
rat, 16 m Steuerkabel, USB· 
�bel. Stromversorgungslrabel, 
4()-mm·Mastsche//en, kleiner 
Kompass, 
opltona/ Steuerkabe/ver18nge
rungen, Tragetasche, Adapter 
fur Buddtpole·Antennen :J 

• Spannungsversorgung 12 V 
• Stromaufnahme. bet Drehung 

I A. im Leerlauf 40 mA 
• Prets 359 € 
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Sondermode/1 /C· 7850 
Der i t ein ondennodel l ,  das 
lcom anlä Ii h de 50. Finnenjubläum 
weltweit in nur I 0 tück produziert .  Ein ige 
E\emplare der H igh- nd- er ion de Flagg
chiff-Tran eivers ind auch für den deut-
chen Markt vorge hen . Mit die m Tran -

ceiver krönt der lcom-Gründer Tokuzo Inoue . 
J 3FA ,  in bi herige Wirken . Der IC-7 50 
hat das Zeug, zu einer Legende zu werden .  
Neben te hni  hen erbe rungen wei  t der 
Transceiver opti h aufgewertete Bedien le
mente auf. Obwohl bi her weder Prei noch 
Liefertennin bekannt ind, l l ten ich l nter
e nten bei Ihrem I om-Händler rechtzeitig 
vormerken las n. 
Icom (Europe) GmbH; wmvicomeurope.com 
Bezug: aU/ori ierte Fa hltändler 

Portab/er Antennenrotor 
eu bei WiMo i t der ntennenrotor PR- 12 

erhäl t l i  h .  Da teuergerät de für 1 2- -Be
trieb au gelegten Rotors ennögl i  ht die Dre
hung per R ichtung knopf und via B-

hnitt teile vom PC au . Da Di play zeigt 
die Drehrichtung und weitere Parameter an . 
Individuel le  Ein tel lungen amt R ichtung -
kal ibrierung werden nichtflüchtig ge pei
chert und tehen na h dem erneuten Ein
schalten ' ieder zur erfligung. Der Abtrieb 
erfolgt über ein elb tsperrende chnecken
getriebe . Für anfte nlaufen und Brem n 
' ird der Motor pul weitenmodul iert ge teu
ert. Bei der Kon truktion wurde be anderer 
Wert auf eine Motoran teuerung gelegt , die 
keine Funk törungen verursacht .  
Bezug: WiMo GmbH, Am Gäxwald 14, 76863 
Herxheim , Tel.  (0 72 76) 9 66 0, Fax - I I ;  
www.wimo.com, injo@ wimo.com 

Fröhliches Tastenklopfen 
l nzwi chen hat orse Express die 1 4 .  
Edition se iner M i niatur-Handmor tasten 
herge tei l t .  Altbewährt wurd die vol l funk
tion fähige Weihnachtstaste 20 14 wie
der von Mar hal l G. Emm, N 1 FN, in  Zu-
ammenarbeit mit GHD Telegraph Kcy in  
endai/Japan in tradit ione l ler Handwerk ar

beit produliert . Die Hubtaste i t präzi ju • 

tierbar und der au Ebenholz be tehcnd 
Knopf handgedreht . Die unter der Mahag ni
Grundplatte angebrachten Gummifüße ver
hindem ein Wegrutschen . Die uflage i t auf 
ISO tü k begrenzt . 

Mile tone Technologies, lnc., 10691 E. Be
thany Dr., uite 800, Aurora, CO /4-2670, 
USA; Tel .  001-303-752-33 2, Fax - 745-6792; 
wwwJnor ex.com 

DMR·Funkgerät 
Mit  der PD3- erie erweitert Hyt ra in  
ProduktporTfolio um Handfunkgeräte im Ho
enta chenfonnat , die den konventionel len 

Betrieb via DMR und darüber h inau au h 
auf analogen FM -Kanälen enn··g l ichen .  o
wohl das P0355 al auch das P0365 kön
nen dank ihre modernen , kompakten De-
ign und de geringen Gewicht k mpeten

te , tagtägl iche Begleiter i n .  Da LC-Di -
play zeigt die Kanal- und Zonennummer an.  
Beide Geräte ollen ab Ende ovember bei 
Difona erhält l ich i n .  
Difona GmbH, Sprendlinger Landstr. 76, 63069 
Offenbach, Tel. (069) 84 65 84, Fax 64 02; 
1mw.dijona .de, E-Mail: injo@dijoM.de 

AntennentuB mit GPS·Antenne 

mit integrierter GP -Aictivantenne an . Die r 
Fuß mit geringer Baugröße i t die miniaturi-
ierte Erweiterung de it Jahren bewährten 

X-Fuße von Procom . Die Metal lteile de Fu
ße ind au Edel tahl gefertigt. I trahler 
las n ich ämtl iche Mono- und Dualband
trahler mit M6- lnnengewinde verwenden ,  

z .  B .  der MHU- - trahler flir d te  2-m- und 
70-cm-Bereiche wie der ge t kte 70-cm-

trahler MU 4- und der MU I I -X .  Der ak
tive GP -Tei l ' ird mit 3 femge pei t und 
we i 22 dß erstärkung auf. 
U KW Berichte, ln der Biig I I ,  91330 Eggols
heim, Tel .  (091 91)  9795 4 1 -0, Fa.t - 133; 
www.ukw-berichte.de, injo@ukwbericltte.com 

Zu den Festtagen 
als Schmuck am Baum 
und danach auf dem 
Stationstisch: die 
Weihnachtstaste 2014 

Welhnachtstas�t 
·� 

• praz1se emstellbar 
• zwei MmtaturanschluSSB 
• Hartstlber·Kontakte 
• Mahagoni·Grundplatte 
• Knopf. Ebenholz, 20 mm 0 
• Abmessungen (8 x H x T).· 

30 mm x 40 mm x 50 mm 
e MaSSB 45 g 
• Preis 89.95 US·$ 

• Frequenz. 430 . 470 MHz 
e Sendearten. DMR, FM 
• Sendeletstung. 1,5 W o. 3 W 
• Scan·Funktion für anaiOQe und 

digitale �114/e 
• Stgnaltsterung · CTCSS CDCSS 
• Schutzgrad· IP54 
• Textnachnchten. 64 Zeichen 
• Vier pfCIQrammterbare Tasten 
• Schnittstelle. Mtcro·USB zum 

Laden und PrOQrammteren 
• Stromversorgung· LI-Ionen

Akku mtt 2 Ah, t2 h Betneb 
e Masse t60 g 
• Pre1s: unter 200 € 

----, XG-Combi·Mount 
Alltlllnfllfrll 

• Einbau/ach. 19 mm 
• Ffdche.· 28 mm x 48 mm 
• Gewmde. M6·Außengewmde 
• Anschlusse· 2 x FME für 

Strahler und GPS·Antenne 
• Pretse 54,80 €, 

mtt MHU 3·XG 76 € 



Professionel le Qual ität zu attrakt iven Preisen ! 

PeakTech 
PEAKTECH 7250 

PEAKTECH 7255 

PEAKTECH 7260 

PEAKTECH 7265 

PEAKTECH 7270 

• re c e l  .de 
e l e ktron i k  

y"' 45 Jahre Erfahrung 

�schneller 24-Stunden-Versand 

�über 50.000 Produkte am Lager 

"/kein Mindermengenzuschlag 

• staub- und spritzwasser
' geschützt durch Schließ

kante mit Doppelnut 
• gepolsterter I nnenraum 

schützt vor Sturzschäden 

298x 90 x  70 mm 1 4, 1 0  
� x l 95 x  70 mm 1 6,50 
370 x 230 x  BO mm 20,95 
390 x 280 x 100 mm 21 ,95 
500 x 350 x 1 20 mm  27,60 

0 Anzelgeumfang: 2.000 Counts 0 Grundgenauigkeit 0,5 % 0 Manuelle Bereichswahl 0 Hold-Funktion 

• AC/DC Strom-/Spannungsmessung bis 20 A/1 000 V 
• Widerstands-, Kapaz1täts-,  Frequenz-, 

l nduktivitäts- und Tem peraturmessung 
• Transistor- , Durchgangs- und Diodentest 

5-in-1-Digitai-Multitester 

• Anzeigeumfang : 4.000 Counts 
• G rundgenauigkeit 1 ,0% 
• AC/DC Strom- und Spannungsmessung bis 10 A I  600 V 
• Widerstands-, Kapazitäts-, Frequenz- und Tem peraturmessung 
• Messung von Lufttemperatur und relativer Luftfeuchte 
• Schallpegel- sowie Beleuchtungsstärkenmessung 
• Automatische I manuelle Bereichswahl, Hold-Funktion 
• Durchgangs- und Diodentest, Relativwertmessung 

Digital-Speicher
Oszilloskop 
Extra großes F 11-CDIDr-TA-Dis IIV > 
• Bandbreite: 30 MHz 
• Kanäle: 2 
• Abtastrate: 1 25 MSa/s pro Kanal 
• vertikale Empfindl ichkeit: 2 mV - 1 0  V/Skt . 
• Anstiegszeit 1 1  , 7 ns 
• Schnittstel len: USB, USB f lash disk,  

VGA, LAN 
• Autoset- und Autoscala-Funktion 
• 20 automatische Messmodi und 

FFT-Funktion 
• PASS/FAlL-Funktion 
• Sicherheit : EN 61 0 1 0- 1 , CAT II 



Markt 

logarithmisch· 
periodische Antenne 
LPDA/190-7000/KBF 

in kurzer Bauform 

• loganthm1 ch·penod1sch 
e Frequenz. 190 7000 MHZ 
• Elemente. 2 x 16 
e lmpedanz. 50 0, N·Anschluss 
• Belastbarkelt 500 W 
• Poiaflsatlon vert1kaVIIorizontal 
• Gewmn. 3,4 4,4 d8d 

be1 1000 190 MHz. 
-(),6 .  3.4 d8d 
bel 7000 . .  1000 MHZ 

• Vor·Rück·VerhJitms 
22 dB bel 1000 . 190 MHz, 
23 d8 bei 7000 1000 MHz 

• Offnungswtnkel 
Az1mut (honzontal) 48• 
Elevabon (verolcal) so• 

• MJtenal. 
Hart-Aiummwm, eloxiert 

• Abmessungen (8 >< H "  T): 
750 mm " 85 mm " 1200 mm 

• Masse. 2.5 kg 
• Pre1s 358. 10 

Radios der 
Nachkriegszeit 

Foto: W. E. Schlegel 

Markt-Infos 
Die Marktseiten mformieren 
über n ue bzw. fllr di Le r-

haft intere ante Produkte 
und beruhen auf von der Re
daktion ni ht immer n hprüf
baren ng n von He tellem 
bzw. Händlern . 
Die angegebenen Bezug!l(juel
len bedeuten keine Exllusivi
tät , d . h . . 1 rge-;tellte Produkte 
lönnen auch bei anderen Händ-
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Kurze Breitbandantenne 
eu 1m rtiment on BAZ Sp zlalan-

tennen i t e ine Logarithmi ch-Periodi he 
Dipolantenne LPDA/1 90· 1000 KBF für 
den Frequenzbereich von 1 90  MHz bi 7 
GHz. Aufgrund d r kurzen Baulänge i t die-

e R i  htantenne ehr gut für den mobilen 
in atz w ie etwa EM -Me ungen geeignet . 

An der ntennen pitze l iegt der E in  pei -
punkt , die Kabelführung zum n h l u  ( -
Bu h ) erf lgt innerhalb de rnas führen
den Boomtei l  . 
Die ntenne 1 i rd komplett mit  e iner tabi len 
und r bu ten M thalterung au Edelstah l 
( 2 ) für Mastdurchrn r von 5 mrn bi 
55 mm gel iefert. uf Wun eh ind au h An
tennen mit fe t ein tel lbarer Elevation oder 
für Mastdur hme ser bi 1 20 mm erhält l ich . 
BAZ pezialamennen, Soommld tr. 126, 55566 
Bad Sobemheim, Tel. (063 43) 61 07 73, Far 
(032) 121 27 74 51; 1n1w.spezia/antennen.eu; 
E-Mail: info pe:ialantennen.d 

Dauerausstellung alter Radios 
Am 25 . Oktober 20 1 4  wurde im  Kunst· 

speieher Friedersdorf, etwa 70 km ö t l ich 
von B rl i n ,  eine zwei Jahre laufende Aus
stellu alter Radi eröffnet ,  die i h der 
Entwicklung die r Technik von etwa 1 924 
bi 1 975 widmet . Gezeigt werden diverse 
hi t ri eh Geräte im Kont t mit ihrem j -
weil igen gese l l  haft l iehen mfeld.  Zeit l i  h 
gegl iedert i t di u tel lung in sech .. tüb
chen" in den n zeitgemäße Radio , aber au h 
die benötigten Bauelemente wie Röhren an
ge rdnet i nd .  
E i t vorge ehen,  da die Expo it i  n mit 
we h I nden Zu atzau tel l ungen ergänzt 
wird .  Die erste davon zeigt Geräte au dem 
damal igen B tem-Radio Berl i n .  
Kunstspeicher an  der B 167, Frankfurter tr. 
39, 15306 Vierlinden , OT Frieder darf; www. 
kun I peicher-friedersdorfi/e, Öffnung �ei
ten: Dienstag bi 01111tag, II Uhr bis I Uhr 

Kleine Magnetantenne 
Mit der AH-2 4 i t beim pani chen Her-
teller INAC eine k le ine ,  aber Iei tung fähi 

ge chleifenantenne erhält I i  h .  ie  d kt den 
Fr qucnzbereich kont inu ierl ich vom I S-m
bi zum 6-m-Band ab und i t im endebetrieb 
mit 160 W bi 360 W belastbar. 
Die b t irnmung erfolgt durch ein parate 

teuergerät in  weniger al I . Die h he e
lektivität der Antenne verbe sert die Emp
fangseigen chaften de ange halteten Emp
fängers . 
I C, Carrerera del Aeropuerto Km . 6 ,700, 
50011  Zaragoza, Spanien , Tel.  +34-976-32 
2 22; www.inac-radio.com 

USB·Eingaben leicht gemacht 

Ta tenfelder von 32 Ta ten oder zwei Joy-
tick abfragen .  Da ICW24D·MOD gibt den 

Code von Ta tenbetätigungen einfa h au . 
Über a ht Eingänge wird der gewün hte 
Tastencod angelegt , ech weitere Leitun
gen ermögl i  hcn die Code der Um halt- , 

l t - ,  trg- und GUI-Tasten h inzuzufügen .  
D ie  auf  den Modulen verwendeten IC ind 
auch in DIL24- und 01 24-Gehäu n pa
rat verfügbar. 
Code Mercenarie , Hard- und Software 
GmbH, Kari-Marx-Str. 147a,  12529 chöne

feld, Tel: (03379) 20 50 9-20, Fax: -30; 
www.codemercs .com, sales@codemerc .com 

USB·Buchse mit EMV·Filter 
Di Zu amrnen chaltung von Geräten via 
U B- chnittste l le kann EM -Probleme ver
ursachen .  Würth Elektronik eiSos bietet 
mit der B uchse WE-EPLE USB .0 A die 
weltweit er te und einzige B-Buchse mit 
integriertem EM -Filter inklu i ve E D-
chutz an.  Die ockelbelegung i t Pin-kom

patibcl zu den mei ten herkömml ichen SB
Bu h n und au h die bme ungen bleiben 
gleich . Damit ven andeln ich im Handum
drehen be tehende Oe ign in  EM -konfor
me Entwürfe . 
Da integrierte EM -Fi l ter e l iminiert breit
bandig törungen auf den pannung - 011 ie 

ignal leitungen und i t gleichzeitig qu i un
ichtbar für die ignal leitungen .  

Wiirth Elektronik eiSo GmbH & Co . KG; 
\11VW.we-ollline .de 

Die Resonanzfrequenz 
der Magnetantenne 
AH-2054 wird über ein 
separates Steuergerät 
eingestellt. 

e Frequenz; 20,9 . 55 MHZ 
e SWV s s  1,5 
• Belastbarkeit 160 . .  360 W 
• Gewmn. -2,6 . . -9,9 dBd, 

frequenzabhang1g 
• Windstarke: " 150 kmlh 
• Malenallen Alummwm, 

Kupfer, E1sen. PVC 
• Mastdurchmesser 40 mm 
• Abmessungen. 

Schleife 320 " 68 mm 
insgesamt 640 mm " 680 mm 

• Masse: 4 kg 
• Preis: 290,40 € 

Modul KW24D-MOD 

zur Erzeugung eines ein· 
zeinen Tastencodes samt 
Zusatztasten; 
mit der sehr ähnlichen 
Variante KW24-BM-MOD 

lassen sich die für die 
Steuerung eines Media
players notwendigen 
Steuercodes ausgeben. 

WE-EPLE USB 2.0 A mit 
integriertem EMV-Filter 
und ESD-Schutz 

WE-EPLE USB 2.0 A 
USI·IIIChll 

• USB Type A, konform zum 
Standard USB 2. 0 

• Altenmpedanz; > 100 0 be1 I "  
20 MHZ b1s ilber 1 GHz 

• Gle1Chtaktentst6rung· > 250 c 
bei240 MHz 

• ESD-Entstorung < 10 V bei 
Leve/-4-lmpulsen m1t 15 kV 

• Abmessungen (8 • H" T)·  
14,5 mm " 6,8 mm " 14,5 mm 
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Markt 

Mit den 24 elektronischen 
Bautellen Im Elektronik
Bastei-Kalender können 
Kinder ab 8 Jahren ihren 

eigenen Flughafen 
bauen. Alles was zu 

einem richtigen Flughafen 
gehört, ist im Kalender 

mit an Bord, selbst Tower, 
Landebahn mit Leucht

signalen sowie eine An
zeigetafel. Preis: 1 4,95 € 

Schon fast ein Klassiker: 
der Elektronik-Advents
kalender fOr 9,95 € 

Das Nüv/ 2569 LMT-D 
lässt sich auch per Mehr
fachberilhrung bedienen. 

• Verlcehrsmformat10n uber DAB+ 
• App Smartphone Link 
• Bluetooth·Kommumkalton 

m1t Smartphone 
• Verlcehrsprotoko/1 TPEG 
• Vertugbarkeiten: 

2599 LMT·D S()fort; 
2569 LMT·D, 2699 LMT·D, 
2799 LMT·D in Kiirze 

• Pre1se. 
2569 LMT·D 
2599 LMT·D 
2699 LMT·D 
2799 LMT·D 

199 € UVP 
219 € UVP 
249 € UVP 
319 € UVP 

1272 • FA 1 2/ 1 4  

Zwei Adventskalender 
Mit dem Elektronik-Adventskalender von 
Conrad verlcürren große und kleine Tech
nikfan die Wartezeit auf Weihna hten mit  
pannenden E perimenten ,  denn jed n Tag 

gibt e e in  neue Baute i l  h inter dem Türchen .  
De r  Überraschung effekt i t garant iert , denn 
am 24. Dezember lassen ich mit den ge am
melten Bautei len ein größere Elektronikpro
jekt aufbauen und damit der Weihnacht . 
baum hmü ken . 
Conrad Electronic SE, Klau -Conrad- tr. 2, 
92530 Wemberg-Köblit:; Tel .  (096 04) 40 7 

7, Fax OI 0-5 31 21  10; www.conrad.de 

Navigationsgeräte 
Von Garmln kommen neue avigation ge
räte mit kapazit iven Echtglasdi play , di mit 
Mehrfachberührung bedient werden können .  
D ie  Modelle Nü�i 2569 LMT-D, 2599 

MT-D, 2699 LMT-D und 2799 LMT-D 
empfangen via DAß+ Verkehrs informatio
nen in  Echtzeit ohne wei tere Zu atzko ten . 
Garmin informiert im Minutentakt über er
kehrsbehinderungen auf der gewählten tre· 

ke . Das avigation gerät zeigt Umleitungen 
rechtzeit ig an , oda ich tau umfahren 
Ia n. l le Model le die er erie ge tatten 
die B luetooth-Kopplung mit dem Smartpho
ne - die ko tenlo e App Smartplwne Link 
bietet Li\e-Dien te wie Informationen zum 

erkehrsge chehen ,  Benzinprei n und Wet
ter. Wie auch Live Traffic via DAB+ werden 
dabei erkehrsinformationen digital über d 

erkehrsprotokol l TPEG übertragen , \ tm 
erglei h zu TMC deutl ich genauer i t .  

Die Funktion Real Directions gibt z u  ätzl i 
ehe avigation h i lfen in  Form leicht erkenn
barer Orientierung punkte , z .  B.  Ampeln oder 

traBen chi 1d r. 
Gamrin Dew chl01ul GmbH; 1n�w.gannin.com 
Bezug: Fachirandei 

Ultrabooks mit 4K·Auflösung 
Acer veröffentl icht mit der As Ire V Nitro 

Iack Edition eine aJ Ultrabocks bezeich
nete erie von Laptop . eben Iei tung fähi
ger Hardware wie I ntel Core i7 und v idia
GeForce-Karte kommt ein 1 5 ,6 Zoll  großer 
IP -B i ldschirm mit 4K-Auflö ung zum Ein-

tz .  Die lP  -Technologie garantiert e ine ge
lochen harfe Bi lddarste l lung und naturge

treue Farbwiedergabe bi zu e inem B l ick
w inkel von 1 7  • .  

werden zwei Versionen erhält l i  h in :  das 
Model l  15  mit 1 5 ,6-Zol l - und da Model l  
V 17  mit 17  ,3-Zol l -B i ld chirm .  Zwar ind e 
n icht die ersten 4K-Noteboo - To hiba hat 

\ember erhält l ich e in .  
Acer Computer GmbH, I\WWLZcer.de 
Be:ug: Fachhandel 

0-

Halbleiterfestplatten bis 1 TB 
Für die erwendung i n  H igh-End-PC wurd 
von Samsung die Fe tplatten rie SSD 
850 pro entwickel t .  Der neue Aa h- pei-
her ba iert auf der - AND-Aash-Technik . 

di tau ebener Zel l  trukturen mehrlagige . 
zy1 i ndri he verwendet . Damit werden lei
gerungen der peicherdi hte, der hreib
ge hw indigkeit und der Langze i t  tabi l i tät 
mög l ich . Die Le ege chwindigkeit erreicht 
550 MB/ , ge hrieben wird mit ma imal 
520 M B/ . Bei aktiv iertem chlafmodu 
n immt die D nur 2 m W auf. Die e tplatte 
i t mit Kapazitäten von 1 2  G B ,  256 G B ,  
5 1 2  GB und 1 T B  verfügbar und k o  tet i n  
der 1 -T B - ersion j nach Anbieter z w i  hen 
525 € und 5 €. 

amsung Electronic GmbH, 
wwwsamsung .com 
Bezug: Fachhandel 

Aspire V Nitro 
• AuflfJsung· 3840 x 2140 P1xel 
• Prozessor: Core-il • V1erlcemer 

(4710HD), 3,5 GHz Takt 
• Grafik: Nvidias Geforr:e GTX 

860M GPU, 2 GB GDDR5· 
Speicher. 16 GB RAM 

• Speicher 
256 GB SSD und 1 TB HO 

• Schn/Nstellen: 
3 "  USB 3.0, 1 " Gigabit LAN 

• VIer mtegrlerte Lautsprecher 
m1t Do/by Digital Plus Home 
Theater 

• Masse: 2,4 kg 
• Der Preis stand zum Redak· 

llonsschluss noch mcht fest 

Das Aspire V Nitro Black 

Edition besitzt eine Auf
lösung, wie sie selbst 
größere Bildschirme 
nicht immer vorweisen 
können. 

kurz und knapp 
Antenn ngrundlagen 
Rohde hwarz al namhaf
ter HersteUer v n Me gerä
ten und Me ntennen bietet 
auf se iner Web ite di 2 MB 
großen PDF-Datei Antenna 
Basics zum Th ma Grundla
gen \'Oll Antennen an .  

engli h pra hige Doku
ment I" t ich auf www.rohde 
·schwarz.com über die unter 
Quicklinks -+ Application 

ott aufrufbare Applications 
Search na h Eingabe de 

L iehworts Antemra finden 
und k tenlo herunterladen.  

Geöffnete Halbleiterfest
platte SSD 850 pro 
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Fachliterat r für al le Wellenjäger 

Amateurfunk 
Software für den Fu n kamateur 201 5 
,.Software für den Fun kamateur" erscheint jährlich zu Beginn der 

langen Winterabende. Die 60 Seiten starke Zeitschrift beinhaltet 

eine DVD-ROM m it der wah rscheinlich u mfangreichsten jährl ich 

erscheinenden Softwaresammlung für Funkamateure, Kurzwellen

hörer, Hobbyelektroniker und al len an den Themen Funk, Elektronik 
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Kurzwellenempfang 
mit SDR und PC 

Hardware, Software, 
Installation und B..tlenung 

Dr. Richard Zierl · Umfang: 1 1 2 S. 

Best.-Nr.: 4 1 3  0074 • Preis: 1 6,80 E 

Nils Schiffhauer • Umf.: 3S2 Seiten 

Best.-Nr.: 4 1 1 01 78 • Preis: 34,80 € 
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Thomas Riegler • Umfang: 208 S. 

Best.-Nr. 4 1 3 0086 • Preis 24,80 E 

HF-Messungen 
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Hans N ussbaum • Umfang: 264 S. 

Best.-Nr. 41 1 0 1 73 • Preis 2S,- E 

i H-.•Rzu IR dio Guid 

Gerd Klawitter • Umfang: 464 Seiten 

Best.-Nr. 4 1 3 00 1 8 · Preis 1 4,90 E 
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Literatur 

Wö te, M ., DL I D M W :  
oftware für den 

Funkamateur 20 1 5  

Wie hon e i t  Langem 
ge\ ohnt , er ch ien au h 
diese Jahr das onderheft 

oftware fiir den Funk
amateur pünkt l ich Anfang 

ovember. E bietet 
Funkamateuren und Elek
tron ikbastlern jede Menge 

toff zum Lesen und x
perimentieren .  

eben e in igen interessan
ten Beitr·'.igen und Ba\tcl 
vorsch lägcn im Beglei t
heft haben c · vor a l lem die 
4 ,5  GB an oft\ are auf 
der D D ' icder in · ich . 
Wie immer hande l t  c: si h 
dabei um Freeware .  

harewarc u n d  Demons
trationsprogramme .  die 
aber fl pfiffige Problem
lösungen bieten .  l l e  Pro
gramme s ind über den 
D D-Brow. er über icht
l ich �trukturien erre ichbar 
und wmeist mit kurzen 
Kornmentaren er ehc n .  

eben lektr nik- und 
ntennenberechnungs

software i nd auf der 
D D et l iche Dig i modc
und DR-Programme .  
Logbu h oftwarc owic 
. ,k leine Helfer" und nüul i 
che Forn1c lsammlungen 
enthalten . 
Zum töbern und Au pro
bieren wird e i n  langer 
Winterabend kaum au\rei 
chen .  Obw hl fast a l le  
Programme auch im I nter
net zu finden smd, ist de
ren übersicht l iche zu.,am
mcnfassung auf der D D 
1um Heft hon e in  Wen 
an ich . da man auf die e 
Wei. e da! ze i t raubende 

u hen span . Auch in die
er H insicht ist das on

derheft 20 1 5  ' ieder sei n  
Geld wen . -j p 

vth, Baden- Baden 20 1 4  
60 eilen , 1 2,80 
FA-L er ervice V-9915 
1 274 • FA 1 2/ 1 4  

ilver, H . W., OAX 
( Hr g.): 
The ARRL Handbook 
For Radio ommuni
cation 20 1 5  

Wer un iverse l le Amateur
funk l i te ratur sucht , der 
tößt chne l l  auf die e 

cng l i schsprach ige Kom
pend ium .  Die große iel
fa l t  tel auf dem neue ten 

tand gehal tener Themen
bere iche macht  e o be
l iebt .  
Die 29 Kapite l umf;c,scn 
neben theoretischen Grund
lagen auch neue n twick
l ung richtungen in der d i 
g italen ignal erarbeitu ng 
so' ie v iele t<Uldardschal 
tungen au der Antennen
techn ik .  cu h intugekom
men i nd gegenüber der 
20 1 4er-Ausgabe u . a . Fern
speiseweichen und e i ne 

chtkanal -Fernsteueru ng 
für ntennen . 

uf der bei l iegenden CD
ROM befindet s ich der 
Buchinha l t  als durchsuch
bare PDF-Datei . ie ent
hä l t  außerdem Zusatzma
terial tu  den Bei t räge n ,  
Lay uts .  Berechnung -
und S imu la t i  n program
me sowie e inen Rückbl i k 
auf über neun Jahr1chnte 

RRL Handbook . 
Die e jährl ich überarbei
tete , ergänzte und neu auf
gelegte Buch kann a l s  

tandardwerk für den 
Amateurfunk  angesehen 
werde n .  Ein eventue l l  
s hon vorhandenes xcm
plar ergangener Jahre 
o l l te man h i n  und w ieder 

erneuern , da sich die darin 
beschriebenen Techn iken 
und Tech nologien stets 
weiterentw icke l n .  -red 

R R L ,  ewington 20 1 4  
92. u n ., oftcover, 0 
1 280 eiten , engl., 5 1  € 
( FA- bon nenten 47 ) 
FA- Leser ervice A - 1 920 
(A -1920A ) 

Lorenze n ,  K .: 
Einführung in 
Mathematica 

Mathematica ist ein sehr  
mä h t ige Computer-Al 
gebra- y.  tem .  de sen eng
l i  ·ehe Orig ina lbe chrc i 
bung in  der  3 .  Aufl age be
re its I eiten hat und 
entsprechend pröde da
herkommt .  E ine E inarbe i 
t u n g  fäl l t  d a  n icht leich t ,  
Lumal  v ie le  pektc von 
Mathematica völ l ig  a l le in
stehend s ind .  Die vorl ie
gende deutsche E infüh
rung fü l l t  da e ine Lücke . 
Es werden yntax , Objek
te und Operatoren bis tum 
Differenzieren und I nte
grieren  bespr hen . Für 
L iste n .  Tabe l len . l terato
ren und Str ing mit ihren 
spezie l len Operat ren fin
det  man ebenso k le ine 
Bei pie le w ie für d ie 
ch ier end losen Mög l ich 

keiten der grafischen Dar
te i l ung .  Auch auf die Pro

grammierung i nterakt i ver 
Oberfläche n ,  d ie numeri-
ehe Lö ung und das ym

bol i \che Yereinfa hen von 
G le ichungen w i rd kurt 
e ingegangen .  
Den Absch lus  bi ldet e i ne 
gut erkläne l nbetricbnall
me des ftir den Raspberry 
Pi ogar ko tenlo. von 
Wolfram erhäl t l ichen ,  über 
630 M B  großen Pro
gramms.  Damit  las  ·en  
s ich  ärntl iche Funkt ionen 
von Matllematica auspro
bieren .  Das Buch von Knut 
Lorenzen g ibt in 1 4  Kapi
te l n  ei nen bodenständ igen 
Überbl ick mit v ie len über
chaubarcn .  I e i  h t  er-
Ländl ichen Beispielen . die 

w i rk l ich jeden an Mathe
matica i n teressierten Ein-
teiger an prcchen . -gb 

mi tp  erlag 
Heidelberg 20 1 4  
320 eitcn,  29,99 
I BN 978-3-8266-9666-4 

verstehen und anwenden 

Au. re ichende Wis en ist 
Vorau setzung. um Mikro
c n tro l l erprojekte zu  ent 
wickeln - diese B uch h i l ft 
weiter. orau setzung i nd 
ledig l ich min imale Grund
kenntn is  e in der M ik ro
contro l lerte hn ik  und der 
Programmier prache 
Der Autor erläutert d ie 
Hardware de ntrol lers 
und dafür erforderl iche 

Oft waregrundlagen für 
die i n- und Au gabe . c
rie l le Kommun ikation . 
I ' - und PI - Bu. , Daten
speicherung .  Messwener
fa ung und andere Funk
t ione n .  l le Funkt ionen 
lassen · ich mit e i nem r
du i no te�te n .  Dazu ' er
den Hardware und Ent
' i ck lung  umgebung des 

rdu i no be hrieben und 
die ompi lerbefch lc  an
band von nwcndu ng,. 
beispielen erk lärt . 

111 besonderes Problem 
ind Ieitkri t i  he nwen

dunge n .  wie z .  B . D F
Empfang . l R-Fcrnbed ie
nungen und ynchrone Im
pu l  erzeugung i n  e inem 
wei teren Kapi te l . Dabei 
legt der utor Wen auf die 
Opt im ierung der Pro
grammfunkt ionen . l m  letz
ten Kapi te l  werden als 
Grundlage 1ur Enl\ ick
lung e igener ftware 

hal tungcn für s innvol le 
Anwendungen vorgeste l l t .  
M i t  den durch  da Buch 
gewonnenen Kenntn i s  en 
i t e in  Wechsel  vom R 
zu anderen onlro l l crn 
mögl ich .  Der erlag bietet 
das Buch einze l n  oder tu
·ammen mit untersch ied
l ichen Bausätzen an .  -ks 

Elektor-Verlag 
achen 20 1 4  

392 eilen , 42 € 
I BN 978-3-89576-296-3 

Brockmann,  H .-j .: 
oherent Mathematical 

Treatment of the I nduc
tive and Resi tive oup
ling Acting in  Electro
magn tic Tra nsformers 

Der utor war in Deut eh
l and und päter i n  F inn
land jahrzehntelang a l s  
Entw ick l ung�i ngenieur i n  
der  Femschbran he  tät ig .  

a h ·e i ner Pen ionie
rung galt jedoch sein l nte
rc ·se der mathemati chen 
Be t immung des maximal  
mög l ichen Wirkung gra
des von Tran fonnatoren .  
D ie  rgebni  se  fa� · t er i n  
d ie  ·ern eng l i s  h pra h i 
gcn Werk zusammen .  
E ine we ent l iehe Erkennt
n i s  i � t  die berei t  auf der 
Vorder e i te dc Bu he. 
s ich tbare Wirkungsgrad
fonne l ,  welche v ier unab
hängige ariablen enthäl t :  
d i e  zwe i  a l s  Produl-..t auf
tretenden GUtefaktoren bei
der pulcn i m  Zu ammen
bang mit  dem wechselsei
L igen indukt iven und dem 
entsprechenden resist i ven 
Kopplungsfaktor. 
In 1 5  Kapiteln und drei n
hängen beschreibt Han -J . 
Brackmann Ludern weitere 
von ihm se lb t ent w ickelte 
mathemati ehe Methoden,  
die auf Mes ·ungen der 
nve i  Leerlaufimpedan1en 
und der zwei Kurz ch lu  -
i rnpedanzen aufbauen und 
obendre in  Abweichungen 
der Messwerte berü ksi  h
t igen . 

I udenten und Prakt iker. 
die Freude an der Theorie 
de Transfonnator� und an 
schönen mathemat i schen 
Beweisen haben , w i rd d ie
es Bu  h gefa l l en .  -rd 

n igrafia 
Hel inki 20 1 4  
1 32 eiten , 27 
I BN 978-952-93-44 1 0-9 
Bezug: llttp:l/kirjakauppa. 
ufligrajiaji 
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Dr .-lng. WERNER HEGEWALD - DL2RD 

Seit nunmehr 60 Jahren findet alljährlich an 
zwei Tagen im Mai und August der Gontest " 
bei stehen das Erschließen immer höherer quenztJ 
zwangsläufig Selbstbau, aber auch sportliches Bergw:=m�"""'" 

unken von den Bergen au i t heute u . a . 
dank T , GM und äch i chem Berg
wettbewerb keine e l tcnheit  mehr, vor 60 
Jahren war c da hon . begann dami t , 
das epp Rci thofer, DL6M H ,  vor ch l ug ,  
den e l b!.tbau d e r  Techn ik  und die Be 
trieb berei t  chaft dur h rege lmäßige Wett
bewerbe zu fördern .  o fand am er ten 
Wochenende i m  August 1 955 der I . Baye
n he Bergtag ( B BT) tatt [ I ] . 

• Bewegung und höhere Bänder 

Im Gegen atz zu den e ingang genannten 
Bergwettbewerben geht e beim BBT n i  ht 
daru m ,  mög l i  hst v ie le Berge zu akti ie-

ren ,  ondern wie bei den I A R  - u . a . on
tc ten Entfernung punkte zu ammcln .  Da
bei gibt e mit  teigenden requenzen Mu l 
t ip l i kat ren ,  was wg le ich mot iv iert ,  hö
here Frequenzbänder zu er ch l ießen . 
Dazu würde man noch n icht  unbedingt auf 
Berge kraxel n  mü en , wären da n icht d ie 
Ma e- und Le i  tung be h ränkung .  o 
i nd heute auf 2 m und 70 cm 7 kg zu

lä  ig , von 2 cm bi 6 m 8 kg u \ . Zur 
tation zäh len neben ender und Empfan

gcr a l le  zum Betrieb verwendeten Tei le 
w ie ntenn , Ma t e in  eh l ießl ieh b pan
nung,  tat iv ,  Ta te , Kopfhörer, M ikrofon , 

tromver orgung ( netzunabhäng ig ! ) ,  o
larze l len . Bei nur  6 W erlaubter endele is
tung Ia en ich die ersehnten Entfernung -

punkte prakt i  eh nur  von h hcn Bergen 
au rea l i  ieren . u dauer und e in  gew i  e 
M aß an chwinde l fre ihe i t  ind daher a 
pri ri ange agt ,  t rebt man vordere Plätze 
an . 

m das anze n h zu toppen . g ibt e e i t  
1 964 zu ätz l ieh  den Winter-B BT, ' obei 

da Frieren auf al len Bändern mit  Mu l t ip l i 
kator I ,5 be lohnt w i rd .  

• Treffen in Sankt Englmar 

Wer ich ommer wie w i nters derart igen 
t rapazen au etzt , hat a l len Grund zu 

feiern , und dazu tr ifft man ich tradi t ione l l  
im  Ok t  bcr i m  maleri  chen ankt ng l 
mar. H ier rci cn auch Tei l nehmer (d ie  ma l  
we i t  über 1 00) an , die am B BT von he i 
mat l ichen Gefi lden aus wie  etwa HB9 ,  
OE,  OK , P tei l nehmen . l n  die em Jahr 
mei nte es der Wettergott gut  und be cher
te neben dem gebirg typi hcn Nebel vie l  

onnc . l s  Ehrengä te konnte der dur h 

M it Martin Kuhn, 
DL35FB,  Horst 
Weise, DL4SBK, 
Thomas Mül ler, 
DCSTM, und Martina 
Müller, D F3TS 
(v. l .  n. r. ) ,  die den 
2. ,  1 . , 3.  und 1 1 .  Platz 
in  der Contest
Gesamtwertung 
belegten, hat der OV 
Ludwigsburg, P06, 
des DARC e. V. 
tüchtig abgesahnt. 

Programm führende Peter og l ,  D L I  RQ,  
neben J udith Kurtenbach ,  3 .  Bürgermei te
ri n de Orte , und hr ist ian Entsfc l l ner, 
DL3MBG ,  vom or tand de DAR e . .  
den mi t  inzwi  chen 88 Jahren woh l äl te -
ten Tei l nehmer ( Platz 26 von 66 Te i l neh
mern in der 20 1 4er-Ge aml\ ertung ! ) ,  Han 
Entncr, DJ4YJ , begrüßen . 

ine gr ße Freude ,. ar e , den i l m  " 1 6  
Jahre B B  ' on 1 970 zu ehen , i n  dem 
nicht  nur DJ4 Y J al Organ i  ator agierte , 
ondern auch d ie icgerchrung u .  a .  mi t  

Peppi Gö ch lberger . 2JG , Robert Lenz ,  
DL3W R ,  und D ictcr Docrtler, DJ4A M , 

gezeigt wurde : Die dre i  OMs waren näm
l ich  heuer anwe end und DL WR , früher 

hefredaktcur der UKW Berichte , durfte 
zudem w iederum e inen Prc i  in Empfang 
nehmen ( . Tabel le ) .  

• Nachwuchs in Sicht? 

Die mal ' aren unter den ier r !platz ier
ten drei OM um die Jahre ,  e ine en a
t ion in  der s n t eher zur Generat ion 60+ 

Prei ·t räger beim 60. BBT 20 1 4  

lbstbauwettbew rb 
I . Pe ter Vogel .  DL I RQ 

Pha enraus hmc splatz 
2 .  Manfred M uehlbacher, DB9 B 

1 22-G Hz-Tran vener mit Parabol piege l 
3. Hans Wi mmer, 0 2JOM 

6<m-Tran vener mit  1 0-M HL-GP -Referenl 

ontest-Gesamtwertun Punkt , I 
I .  DLA B K/p 3 8 544 I 
2 .  DL3 FB/p 247 1 2  1 5  
3 .  T p 2 1 4 05 1  1 4  
4 .  D 3 D p 2 1 5 1 7  
5 .  DL6 0/p 2 1 1 922 1 7  
6 .  DJ5AP/p 1 99 289 I 
7. DL2 p 1 92 1 99 1 8  
8 .  D L I  RQ/p 1 1 7 645 I 5 
9. DB9S B/p 1 04 337 1 0  

1 0 .  DL3WR/p 57 0 1 2  4 

zäh lenden BBT-Gemeinde . eibt , 
DC4R H ,  hob i n  e i ner onte t - u ' er
tung zudem hervor, da der Ge amt ieger 
Hor t Wci c, DL4 B K ,  20 1 4  die höch te 
jemal verze ichnete Punktzah l erz ie l te .  
Krönende Umrahmung de � ierl i hen 
Abends ' ar e in Vortrag de M ikrowel len
pioniers Jürgen Dahms , DCOD , der in ei
ner angenehmen Ruhrpott- rt über d i  Gc-
ch ichte de B BT prach und dabei 

ein ommer-B BT-Q 0 mit H BO/D 
au d m Jahr 2 6 en ähnte . 

Ehrengast 
Hans Entner, DJ4YJ, 

der "Grand Old Man" 
des BBT, konnte 

Ende Oktober seinen 
88. Geburtstag 

begehen. 
Herzlichen Glück

wunsch! 

Phil ipp Prinz, DL2AM (vorn), führte über den 
Parkplatz hinweg ein QSO auf 134 GHz [2] vor. 

Fotos: DCSTM ( 1 ) ,  DL2RD (2) 

Der onntäg l iche rüh eh ppen themal i -
ierte im  We ent l iehen die Au chreibung , 

wa in eine neue F. ung mündete [ I ] , die 
u .  a. k lar zwi hen Wettbewerb tei lnehmem 
und tr Lzdem Punkte bri ngenden "anderen 
Te i l nehmern" d ifferenziert .  

Literatur 
) I ) Weise ,  H . , DLA BK: Der Ba) eri h Bergtag 

B BT. www.bergtag.de 
) 2 ]  Prinz .  P. , DL2AM : in 1 34-GHL-Transven r fllr 

B . Q DL 84 ( 20 1 3 ) . H . 4 . .  253-255 
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Geschichtliches 

Funkamateur-Begegnungen 
vor 25 Jahren 

HARALD KUHL - DL 1ABJ 

Als vor etwa 25 Jahren die innerdeutsche Grenze öffnet, nutzen umge
hend auch viele Funkamateure aus dem grenznahen Raum die neuen 
Reisemöglichkeiten: Mitunter schon über viele Jahre per Funk beste
hende Bekanntschaften werden nun durch gegenseitige Besuche und 
gemeinsam durchgeführte Amateurfunktreffen vertieft. Einige Beispiele 
aus der Wendezeit 

orab i bet n t ,  an die er Ste l le hon 
au Platzgründen keine detai l l iert Doku
mentation oder achzeichnung ämt l i  her 
Aktivitäten und ntwicklungen im Bereich 
d mateurfunkdi n te im Deut ch land 

DL7RT (Mitte) mit einem selbst gebauten An
tennenbäumchen in der Hand (s. Text) 

jener Zeit mögl ich i t .  ielmehr geht e da
rum ,  i ntere ante Epi oden in  rinnerung 
zu rufen und chlagl ichter zu etzen .  

• Gastl izenzen unnötig 

S hon bald nach der er ten Grenzöffnung 
erlei htern die zu tändigen Behörden für 
Be u her den mateurfunkbetrieb jen e i t  
der jewe i l igen Grenze: 
Mit heinen der erfügung 1 1 62/ 1 9  9 
im BMPT- mtsblatt l 6 om 7 . 1 2 .  9 dür
fen Funkamateure au der DDR fortan 

hne Beantragung einer G t l izenz in der 
BRD und We tberl in  e ine mateurfunk
te l le  betreiben . ußerdem benötigen die e 

im Zuge d r Rei erlei hterungen kei ne 
Zust immung mehr i ten de DDR-Rad io
portverband , wenn ie im u land ma

teurfunkbetrieb durchführen wol len l l ] . 
M i t  der Herau gabe einer entsprechenden 

rfügung dur h den M i n i  ter für da 
P t - und ernmeldewe n der DDR am 
22 .  1 2 . 9 i t e ab � rt au h ' e td ut
chen Funkamateuren ohne vorherige An-

meldung erlaubt , mateurfunkbctrieb 
m B en der DDR dur hzuführen f 2 l . 

iele unkamateure nutzen die für kt i 
v i täten von neuen tandorten . 

1 276 • FA 1 2/1 4 

• Begegnung in Berl in 

D n ab dem 24 . 1 2 . 89 beider e i l ig  mög
l ichen vi umfreien Rei everkehr zwi chen 
0 t - und We tberl i n  nutzen n h am glei
chen Tag et l iche unkamateure au 0 t 
und We t flir e in  Treffen auf der G l ien i 
cker B rücke . Wol fgang Rothert , DL 7 RT, 
damal Di tri ktv r i tzender für Berl i n  
(We t ) ,  übe rreicht a l  Zeichen der Freund-
chaft e in  e lb  t gebaute n ten nenbäum-

chen an e i nen o tdeut  h n Ko l legen 
Egon ch lege l , Y22 U D . 
DL 7 RT berichtet darüber päter in e inem 
Le erbrief [3 ]  und die Begei terung über 
die e Tr ffen mü den Hobbykol legen au 

tberl in  i t i n  e i nen Zei len bi  heute 
deut l ich pürbar: pontan rund 1 00  Funk
amateure begegnen einander bei  die er Ge
l genhei t , knüpfen Kontakte , fa h i mpeln 
über M b i l  tationen ,  vere inbaren künftige 
weitere Treffen . Ob Wol fgang die dama1 
v n ihm aufge\ orfene Frage k lären konn
te , \ ie e in  M agnetantenne auf e inem 
Trabbi häl t ,  i t a l lerd ing n i  ht bekann t .  

• Treffen im Drei(bundes)ländereck 

l n  zah l reichen weiteren Regionen ent lang 
der innerdeu t  hen Grenze nu tzen in dje-
en Tagen u nd W hen de Umbruch 

Funkamateu re ,  die i h mi tun ter bere i t  
e i t  et l ichen Jahren über unk kennen ,  d ie  

Grenzöffnung für er te  per ön l i  he  Tref
fen .  
Funker au der Region Hei l igen tadt ( RC 

Heiligen tadt; ei t  März 1 9  0 X 1 2) i n  
Thür ingen ,  Göt t i ngen (H  I 0) i n  Nieder-
ach en und Witzenhau en (F I O) in He en 

tau chen ich chon eit den 1 970er-Jah
ren rege l mäßig auf 2-m-Direktfrequenzen 
au . In der damal igen Göt t i nger 1 - Uhr
Runde t ri fft man täg l ich Ge präch partner, 
die e i nem bei techn i  chen Problemen mi t  
der  mateurfunkan l age mit  Rat zur e i te 
tehen und Anregungen l iefern . "Wenn e 

die rbe i t  zei t  z u l ieß, dann war die e in  
be l iebter Treffpunkt zum K l " nen  und Er
fahrungen arnme ln" ,  eri nnert ich Peter, 
DL20BU ,  ex Y46ZI . Dabei ergeben ich 
über d ie Jahre Bekannt chaften , die bald 
nach dem 9 .  I I .  9 bei gegen e i t igen Be-
uchen vert ieft werden . 

M anch e iner nutzt pontan die Gelegen
hei t  und fahrt am I I . I I .  89 mit e i nem 
Trabbi oder Wartburg zur I nterradi na h 
Hann · ver, u m  dort die heimj ehe Ama
teurfunk  tat i  n zu  ergänzen - gegebenen
fal l  mi t  finanzie l ler nter tützung durch 
befreundete unkamateure au dem dama
l igen We ten . 
DL20B erin nert ich noch ehr gut an 
die herz l iche ufnahm e iner Be ucher
gruppe o tdeut eher unkamateure am 
1 6 . 1 2 . 89 i n  den K l ubräumen on H I O .  
Der Z u  pru h e i ten der Gött i nger Funk
amateure i t üben ä l t igend , denn  vie le 
wol len i h re jahre langen Funkpartner bei 
die er Gelegenhei t  nun  endl ich e i nmal 
per önl i  h treffen .  päter am gle i  hen Tag 
geht e \ e i ter i n  Bürgerhau on Witzen
hau en zu  den H bbyko l l egen von F I O . 

�� -
r--� 

.. · -··�· �  . . ' -
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,;..""" ... ----

Die Bildunterschrift zum Titelbild FA 7/90 lobte 
die unverwechselbare architektonische Note 
des Amateurfunkzentrums des DARC. 

Seide Ort verbände i n formieren die ört l i 
che Lokalpre e ,  d i e  an h l i eßend au  -
führl ieh i n  Wort und B i ld über die e Fun
kerbegegnungen berichtet . 
Am 0 . 1 2 . 9 veran taltet die tadt Hei
l igen tadt e in  große Fe t mi t  70 Be-
uchern . Daran bete i l igen i h unkama

teur der dortigen K lub tation owie Hob
byk l iegen on F 1 0  mit  dem Betrieb e iner 
portablen nder tation unter dem Rufze i 
ch n Y 2/DLOH /p . l s  · · rfent l ichkeit -
w i rk am ge\ äh l ter tand rt dient e i ne 

i d ie le im  tadtzentru m .  Die e kt i  n 
orgt rucht nur  auf den Bändern für große 
ufmerk arnkei t ,  auch v ie le  Fe tbe ucher 

werden be i die er Ge legenhei t  er tmal 
auf den mateu rfu nkdien t und e i ne 
Mög l i  hk i ten aufmer am . 

• NAT 90 

Peter, DL20B , damal Z\ e i ter or i t
zender d R He i l igen tadt , engagiert 
ich nach der erf lgreichen Funkaktion i n  

He i l igen tadt a n  eh l ießend zudem für e ine 
Bet i l igung am ordhes i chen Amateur
ftmk Treffen ( T) , da man im  mmer 



1 990 gemein  am mi t  Funkamateuren der 
rtsverbände Ka el (F 1 2 )  und Ho her 

Mei ner ( F I O) organi ieren w i l l .  
Für die eran ta l tung a m  1 8 . / 1 9 . 8 .  90 in  
Ka c l  beantragt Peter da nderrufzei -
h n Y90N T ,  d er t mit  tatkräft iger Un

ter  tützung durch Lothar Wi lke ,  DL3TD 
( k), ex Y24 , hl i ßl i h be� i l l igt w i rd:  
"Der orstand de R c .  . begrüßt eure 

kt i  i täten i n  orberei tung auf da ord-
hc i he mateurfunk-Treffen ." Gegen 
e inen P rtabel betrieb a1 D Y AT/p 
au Kas el be teh n e i tcn die e neu ge
gründeten mateurfunkverband der DDR 
keine E inwände . 

ach die em Zu pru h und der teUung 
e ine ent pre henden ntrag erte i l t  d ie  
damal zu tändige Bezirk d i rekt ion Erfurt 
der Deut  chen Po t re htzei t ig die Geneh-

Bernd Petennann (r.), DJ1TO, damals Y22TO, 
zu Besuch in der Redaktion cq-DL bei Dr. Hans 
Schwarz, DKSJI 

migung r. 49 .054 für da Rufzeichen 
y T. 
Der Te t auf der Rü k e i te der Q L-Kar
te tei l t  die Be onderheit  die er unkakt i 
v i tät h rau : "  m I . und 1 9 . Augu t 1 990  
funkten er tmal  Funkamateure a u  Thü
ringen und He en geme in  am unter dem 

onderrufze ichen DLIY 90 AT von den 
4. Nordhe i chen Amateurfunk-Tagen 

T '90 au Ka e l ." 

• Amateurfunktage in Spandau 

B reit am 1 9 . und 20. 5 .  treffen i h rund 
400 unkamateurc au 0 t und We t im 

pandauer J ugendh im bei DLOSP (www. 

d/Osp.eu) zu den I .  Berl iner mateurfunkta
gen .  I ni t iator Peter, D 7Y , v m 0 006 
st lh  ein eben o v ielfal t ige wie intere an-

Logo der 1.  Berliner 
Amateurfunktage 
am 1 9120. Mai 90 
in Berl in-Spandau 

te ortrag pr gramm zu amm n: G iga
hertz-Techn ik  von DL I YMK, ntenncn
technik von Y23 RD ,  Diplompr gramm d r 
D IG ,  orver tärker für K W  und vie le 
mehr. in Amateurfunkflohmarkt und 
abends ein e t geh "" ren eben zum Pr -
gramm, wie e ine große Grill  tation . 
Der in t ri ttpre i  i nk l u  i ve Verpflegung i t 
für a l le g le ich :  1 0  DM für Be u her au 
dem We ten ,  1 0  DDR-Mark für Be u her 
au dem 0 ten . päter tau hen die Orga
ni atoren da e i ngenommene 0 tgeld i n  
DM um und  d ie  Rechnung geht haa  charf 
mit e inem leichten Über chu auf. 
A l  wei tere Be nderhei t  i t von dem 
Treffen mit  DAODY e ine Amateurfunk-
te i l e  mi t  dem ungewöhn l ichen DA-Prä

fix akt i v ;  da uffi DY teht für die yn
the e au DL und Y2 .  Damal war der D -
Rufzeichenblock no h den l l i ierten i n  
Deut chland zugewie en und für deut ehe 
Funkamateure tabu . Doch gel i ngt e Die
ter, DL7 H D ,  für da W henende be im 
dama1 zu tändigen M i n i  tcri u m  e in  
Au  nahmegenehmigung zu bek mmen . 
"Da war � a lo auf den Bändern . . .  " , er
i nnert ich DL 7Y . 

• Besuch in Baunata l 

I n  F - u gabe 7/90 [ 4 ]  berichtet der da
mal ige te l l vertret nd Ch fredakteur de 

A, Bemd Petermann ,  DJ I TO (e Y22TO),  
über ei nen Be u h beim  D RC i n  Bau
nataJ . i ne erei nbaru ng Z \  i chen dem 
D RC und dem R der DDR hatte die-
en rfahrung au tau eh angeregt .  

Bernd te i l t  i n  e i nem A-Beit rag das 
mateurfu nkzentru m  de DAR und die 

d rt ige Q L-Sorticranlage , damal betreut 
von Manfred taar, DL3ZI , or. Die Q L

ermi tt l ung ftir DARC-M i tg l ieder i n  da
mal fast 900 rtsverbänden i t e i ne Her
au Forderung , w i rd aber, w ie im Beitrag 

Hardy Zenker 
(stehend), DL3KWF, 
damals Y21 FA, 
aus Greifswald 
zu Besuch bei DLOSP 
im Jugendheim 
Gelsenkireher Straße 
Anfang 1 990  

Fotos: DF3YM 
(mit freundlicher 

Genehmigung der 
Redaktion CQ DL), 

DJ1 TO, DJ6YO 

Geschichtliches 

fe tge te i l t ,  gut gelöst . Bem rken wert i t 
für den ut r die rmitt lung n Hörbe
richten übers Q L- Büro ,  auch wenn de -
cn b ender n h keine Prüfung abgelegt 

hat . ur  D R -K i ubmitg l i  d mu der 
WL e i n .  Weitere Themen eine Berichts 
i nd die gut au ge tattele Amateurfunk ta

t ion , über die u. a. die -. · ·  hent l ichen 
R und prüche au Saunatal au ge trahl t  
werden ,  owie  d ie  Daucrau tel l ung h i  t -
ri her mateurfunkt hn ik  im oyer. 
Be onder i ntere ant für den FA-Redak
teur i t e in  Be uch i n  der Redakt ion der 
DAR -K i ubzeit hrift :  DJ I TO zeigt i h 
bee indru kt von der guten techni  chen 

u tattung ,  die den M i tarbeitern in Bau
nataJ i h re Arbe i t  erleichtert . "C mputer 
paren die Hälfte Zeit" , wird der damal ige 
hefredakteur der Q DL,  Dr. Han 
chwarz , DK5J I ,  z i t iert . 

I m  achwart zu e inem Beitrag bedankt 
ich Bernd für die Ga tfreund chaft in 

Saunatal  und ergänzt : "Zwi henzc i t l ich 
hat da Prä idium de R die Lieferung 
der cq-DL für a l l e  e ine M i tg l ieder im 
Rahmen der M itg l ied beiträge ge i hert , 
und der R i t ab J u l i  ko rat i v  mit d m 
D R verbunden ,  was n icht ohne u -
w i rkungen auf d n • K M T UR 
ble iben kann ." 

• Weiterführendes 

Wer i h für die Zu ammenführung der 
Amateurfunk-Organi at ionen au 0 t und 
Wc t or knapp 25 Jahren im Detail i nte
re iert , fi nd t I he I n�  rmat i nen in ei
ner al Buch e h ienenen Di ertati n von 
Dr. hri t ian enne [ 5 ] .  Au züge darau 
ind bi Oktober 20 1 4  in der Zei t  chrift 

Funk-Telegramm e  chicnen .  Zahlr  i he  i n  
d i e  em Z u  ammcnhang r Ievante zei tge
nö i ehe Dokumente be\ ahrt W lf Har
ranth , 0 1 WH , im Doku mentation ar
ch i  Funk (www.dokufunk.org) vor dem 

erge en . Ergänzungen ind d rt tet 
w i l l kommen . 
Ab ch l ießend danke i h DJ I TO , DJ6YO, 
DK8 F, DL20BU und DL7Y vielmal 
für die Zuarbei t  für die en Beitrag . 

cbjf@funkamateur.de 
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Amateurfunk 

4S7DFG, 4S7FRG und 4S7LXG: 
Funken aus Sri Lanka 
WOLFGANG KUNICKE - DL4WK; Dr. CSABA GAL - DH7KU 

Zum Abschluss unserer DXpedition zu den Salomonen [1] stand die Frage: 
Where do we go next? Das Ziel sollte eine kürzere Anreise und ein wenig 
mehr Komfort als zuvor bieten. Die Entscheidung fiel auf Sri Lanka. ln 
zehn Tagen loggte die Gruppe um Teamchef Sigi, DL 7DF, fast 35 000 Ver
bindungen mit 1 44  DXCC-Gebieten. 

Bei der Recher he im I nternet bezügl ich 
e ine gee igneten taodort kam e bei der 

nfrage zum utbau von unkantennen 
immer zu ei ner höfl ichen b ·age . ber es 

I I  ja auch u nahmen geben:  Der Be
t re iber der mal- i l l a  in Bentota hatte 
hiennit ke in  Problem,  da wir e ine ge amte 

i l la für 1 3 Tage komplett "gepa htet" 
haben . Die Fl üge wurden be i der "ama
teurfunkfreundl ichen" arabi hen F lugge
e l l  chaft m i rate gebucht ( 30 kg Ge

pä k ) .  

A l  e in  langw ierige Problem tei l te ich 
die Beantragung der Amateurfunkgeneh
migungen herau . ach zähem R i ngen 
und mit  der Unter tützung von Dammika,  
4 7DF, gab es v r der  bre i  e die Zu age 
zum rhal t  der enehmigung be i per ön
l icher bhol ung im  M i n i  teri um ( ri Lan
ka M in i  tr of lCT and Te lecommun ica-
t ion) in lombo .  
Da w i r  m i t  wenigsten drei  tationen QR 
ein wol lten , mu te ein Kompr mis e in

gegangen werden :  je  tation e i n  Verant
wort l icher und eigene Rufzeichen ,  daher 
a l  4 7D G, 4 7FRG und 4 7LXG . 

• Anreise 

Am 9 . 3 . 1 4  t ra fen ich 1g 1 , L7D . 
rank ,  L7 R ,  Jü rgen , DL7UFN , Le -

zek , P D I , Janusz , P3 Y Y, Tom ,  
DJ6TF, Manfred .  D K  I BT, und Wol f, 
DL4WK .  auf dem Flughafen in Harnburg 
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zum bfl ug mi t  Zwi chen topp in  Dubai . 
H ier t ieß Georg , DK7LX , zur rew und 
e ol l te auch aba , DH7K , mi tfl iegen 
- doch da ah die Iuggese l l  haft et\ a 
ander ! Nach etwa erzögerung beim 

tart des Wei terfl uges kamen w i r  i n  der 
größten M i ttag h i tze auf dem Bandaranai 
ke-Fiughafen be i olombo an , die E inre i-
e verl ief problemJo . Am Flughafen wur

den w i r  von han , dem zu tändigen Ma
nager der Amal- i l la ,  empfangen . ur  e i
ne halbe tunde päter landet auch C aba 

Die Mitgl ieder 
der 457-DXpedition: 
Csaba, DH7KU, 
Jan, SP3CYY, 
Jürgen, DL7UFN, 
Les, SP3DOI ,  
Wolf, DL4WK, 
Manfred, DK1 BT, 
Tom, DJ6TF, 
Georg, DK7LX, 
Frank, DL7UFR, 
und Sigi ,  DL7DF 
(Teamchef) 

Fotos: DJ6TF, DL7DF, 
DL7UFR 

in e i ne Pan i k ,  da er  da 
Team n icht  tr ifft war groß , denn er tand 
a l le ine in  der Warteha l le  und ein Handy 
' o l l te ich mi t dem e inhe im i  chen etz 
au h nicht erbinden .  Im otfa l l  hätten 
ich e in ige Dutzend Tuk-Tuk-Fahrer an

geboten , um ihn nach Bentota zu kut  ch ie
ren .  a h e i nem halb tünd igen Herum
laufen am Flughafengelände traf er end
l ich ig i , oda die Cr w zu amrnen die 
100 km zu un  erer r laub - bzw. Funk
v i l la i n  ngriff nehmen konnte .  
Bei  der v ier tündigen Fahrt konnten w i r  
a l l e  Facetten de  a i a t i  chen erkehr auf 
überfü l l ten t raBen genießen . Die · hne l l  
here i nbrechende Dunke l he i t  und d i e  30 

tunden n re i  e brachten e i ne chne l le 
Anpa ung an d i  große H i tze . Den an
t rengenden Tag l ießen \ i r  mi t  e inem an

genehmen Abende ·en im Re taurant der 
i l l a  au k l i ngen .  

• Antenneninsta l lation 

Zum Empfang der Unkgenehmigungen 
mu ten ig i , Frank und Georg zum Mi 
n i  teri um nach olombo fah ren - da 
die zu e inem Tage au flug \ urde , war für 
d ie Bete i l igten dann  d h ehr überra-
chend . Währendde en begann der Re t 

de Team mi t  dem utbau der tat i n n 
und dem Entfalten der Antennen . Der i n 
gang rau m  der i l l a wurde zum Stat ion -
raum umfunkt ion iert . 

Herzl icher Empfang am Bandaranaike-Fiug
hafen (v. I. n. r.) :  Dammlka, 4S7DF, Frank, 
DL7UFR, und Sigi, DL7DF 

Da Per nal  om Hotel hat n i  h t  hle ht 
ge taunt , wie s hne l l  \ i r  i n  den Gängen 
und F luren zwischen dem Garten und dem 
Funkraum Drähte und Kabe l  verlegt ha
be n ,  oda man da etzwerk kaum mehr 
überb l i  ken konnte . i n ige Ayurveda
Gä te , die in Ma agegebäude de Hote l 
zur Behand l ung kamen ,  me in ten , da das 
Ganze e iner Raumfahrt tat ion ähne l te , o 
et\ a hätten ie vorher n h n ie ge ehen . 
I m  Garten fanden e in  piderbeam , die 
Loop-Antennen für 30 m und 40 m \ ie 
die Vert i ka l  für 1 m Platz . 



uf d ie nfrage zur utzung de eben-
ge lände der i l l a  al zu 'ätz l iche Fläche 
für weitere ntennen kam von han die 

ntwort :  " o problern - i ts  y ur home ! ' "  
Die Palmen i m  Garten hatten h n e i ne 
ordent l iche Größe , deut l ich größer, al d ie 
vorbeste l l ten Bambu r hre .  Doch der 
Wa erturm ohne gute Be teigmögl ichkei t  
bot den höch ten Punkt zur n tennenbe
fe t igung . Wolf  und aba hatten die e lbe 
verrückte Idee , da  w i r  den zweiten p i 
derbeam egal ' ie , aber doch oben auf dem 
1 0 m hohen Was ert u rm in ta l l ieren \ ol l 
ten . uch die E inhe im i  chen spie l ten mi t  
und \ aren ehr h i l f  bere i t ,  i e  haben uns 

n der achbar haft s gar  e i n  6 m l an 
ge tah l rohr be orgt , ' omit  ich die n
tenne noch höher montieren l ieß .  ach e i 
ner  ku rzen Be pre hung ,  wer  unten ' o 
' elches e i l  z ieht , hatten die beiden die 
etwa 20 kg s hwere ntenne mit e i ner 
\ agha l igen kt i  n errichtet . 
Lc und Jan kümmerten ich u m  den 
0-m-Di  I ,  der se i nen Platz an e i ner  

I m h hen Pal me fand . Der le icht chräg 
ge\ ach ene Baum wurde i nnerha l b  on 
wenigen ekunden vom ört l i  hen Pa lmen
mei ter be t iegen , e ine ung laubl iche und 
. pcktaku läre Le i tung . in paar Tage pä
ter bauten w i r  n h e i ne Zweielement
Draht - uad für 1 2  m auf e i ner Bambu -
tange auf - damit war un. ere ntennen

farm vol l tänd ig .  er arten und ogar 
der P I ' u rden pracht o l l  mi t  ntennen 
und Drähten be chmückt . 

• IOTA-Absage 

Im orfe ld der DXpedit i  n gab e die 
Idee , die der Kü te arge lagerte ln e l . Be
ruwe la ,  - 1 7 1 , zu ak t iv ieren . Wie ich 
chon die Beantragung der L izenzen a J  

e in  wahrer pieBruten lauf  durch en: a l 
tu ngen herau te i l te , wurde un  die Un
mögl ichkeit der Rea l i s ierung die er nter
nehmung recht  deut l ich v rgeführt .  E i n  
Re l i k t  de. langjährigen Bürgerkriege , 
wodurch da erte id igung m i n i  teri um 
bei al len nt cheidungen da' agen hat 
und i n  die em Fa l le ein e i ndeut ige e in  
igna l i  ierte . 

• Funkbetrieb 

m 1 730 T am I I  . . 1 4 g ing e dann 
auf 20 m i n  W lo . Während de ge am
ten zehntägigen unkbetrieb konnten \ i r  
e in  ordent l iche , man hmal re lat i  bre i te 
P i le-up erzeuge n .  M it Au nahme der ge
mein  amen M ah l zeiten ' ie Früh tück und 

bende en haben  w i r  mi t  dre i  oder -
wenn 6 m ffi n ' ar - ogar mi t  v ier Sta
t ionen para l le l  rund um die hr gefunkt . 
Dank der erwendeten Bandpa fi l ter 
k nnte man mit u nahme der 6-m- ta
t i  n keine gegen e i t igen törungen fe t -
te l len . 

Der Fünfband-Gartenbeam 

ie ntennen funkt ionierten ehr gut ,  die 
empfangenen ignale ' aren übera l l  deut
l i  h und tark . Die R ichtantennen wurden 
nach ordo ten gedreht , womit die zwei 
Hauptk n t i nente Europa und ordameri
ka abgedeckt waren . Japan und u t ra l ien 

Besuch aus 
Sri Lanka (v. l .  n.  r.) :  
An unserer Station 

sitzen Dammika, 
4S7DF, Rodney, 

4S7RM,  und 
Dammikas Sohn 

4S7FR L; 
stehend im Hinter
grund Sigi, DL7DF, 

und Frank, DL7UFN 

l agen qua i vor der Tür, daher brauchte 
man die piderbeam überhaupt n icht zu 
drehen .  Die unmit te lbare ähe de l nd i -
chen Ozean l ieß ich  über die ignal stär

ke auch deut l ich püren ,  die me i ten an
rufenden tationen konnte man ohne Pro-

Die drei Kurzwellenstationen sind rund um 
die Uhr besetzt (v. l .  n. r) : Csaba, DH7KU, 
Wolf, DL4WK, und Jan, SP3CYY 

Amateurfunk 

bleme aufnehmen . Zud m '  urden Lah l re i 
che QRP- tationen gearbei tet . 

ür d ie mei ten unkamateure i · t ri Lan
ka auf den übl i hen Bändern und i n  den 
n rmalen endearten kein neues D 

ebiet , de ha lb haben w i r  d ie W R -
Bänder in den ordergrund gerückt und 
viel RITY O\ ie P K 3 1 prakt iz iert .  
Dank de i nternat ionalen Team und der 
d iver en Spra h kenn tn i  e k nnten w i r  
man he anru fende ta t i  nen  überra hen , 
denn ie wurden oft i n  ihrer Mutter prache 
begrüßt , e ine nette e te . die \ ir un n i  ht 
nehmen l ießcn . l n den P i le-up. entstanden 
au h ung laubl i he Raten ,  a l  die endege-
chwindigkeit auf über 40 WpM gedreht 

\ urde . olche Momente ma hten unheim
l ich ie l  paß . Man hmal " ar da Gedrän
ge) o stark , dru s e lbst da. Zu. chalten de 
chmal ten Fi l ter n ichts genützt hat - da 

mu te man e infach etwa , mehr a l  übl ich 
wei terdrehen .  
I mmer \ ieder " urde be i den anderen 
DXpedi t i  nen über törer berichtet , die 
den Betrieb mas i beeinträ ht igten , zum 

G lück bl ieb un  ·ere kt i  i tät davon weit
gehend ver chont . uf 6 m haben \ ir da 
Band häufig be ba htet und zeitwei e 
wurde sogar e i ne tati n mi t  I W en
de le i  tung al B ake e ingeset7t ,  damit ' i r  
kei ne Bandöffnung verpa en .  ach meh
reren erfolglo en Tagen g i ng e e inmal 
na h Japan und ustra l ien er taun l i  h gut , 
i nnerhalb on e i ner tunde l ießen ich 
mehr al 100 tationen loggen . 
Wie immer haben jeder tand rt und jede 
DXpedi t i  n i h re igenarten und Problem-
hen ,  die e zu r· sen g i l t  und die mit t ler

wei le bei  e i ner kon truk t i ven Rout ine 
au h i mmer be e i t igt werden können . Die 

u bre i tung bedi ngungen Ia  en i h da
dur h leider ni ht erbe ern - man mu 
darau eben da Beste machen . 

eben anfäng l ich k le i neren tromau fäl
len kam e i n  der zweiten Woche an meh
reren benden zu längeren Bee inträ ht i 
gungen dur h te i l  tarke Tr penge' i t ter. 
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Bei e inem die er e\ i t ter ' urde au h e i 
ne  der e lb tbau- nd tufen i n  M i t le iden
s haft gezogen und be cherte igi , rank 
und Jürgen e in ige an trengende Repara
tur  tunden . 

• Land und Leute 

M it e iner Z\ e i tage -Tour in Zentrum von 
ri Lanka zur Tempel tadt Kendi owie e i 

nem Tage t r ip  zur Festung tadt Gal le  im 
üden der  I n  e l  wurde da bere ht igte 

J nteres e der re\ mi tg l ieder an K u l tur  
und Leben � ei. e de Ga t lande ge\ ahrt .  
Zu die en ntemehmungen halle ich die 
Cre\ gle ichmäßig aufgete i l t - mi t  wur
de e ine komplette Be etzung der tati nen 
be ibehalten . 

n t lang der K ü  ten t raße konnte man die 
tragi chen puren der T unami-Kata tro
phe von 2004 erkennen : Zah l reiche Denk
mäler, ch i lder und Buddha-Tempel er
innerten un an d ie ver! renen Men chen 
die er Region . ehr berührend war e i ne 
Treppe mi tten i m  de inzwi  hen � i ld
wü h igen V alde , die i n  icht führte -

doch damaJ lebten dort Men chen , die 
e infach mit  i hren Wohnungen wegge pült 
wurden .  
Ein in tere anter z, i hen t pp war der 
Be u h e iner ch i l dkr"" tenfarm , wo � i r  
t i  chtenn i  bal l förmige ier anfa en durf
ten owie e im · · h ige Winz l i nge oder gar 
die bi zu 0 kg eh\ er n fün fjährigen 
Tiere in  die Hand nehmen konnten . 
Die Freize i t tät igkei t  i n  den funkfre ien 

tund n L\ i h n den ch ichten kam 
au h n i  ht LU kurz ,  denn der Gartenpool 
mi t  mehr al 30 o Was ertempcratur bot 
zwar keine ' i rk l iche rfri hung , d h 
man konnte ich ent pannen und m i t  den 
anderen Teamkol legen chwatzen . 
Eine l temati e zum P I ' ar der l ndi -
che Ozean in etwa 200 m ntfern ung,  wo 

man den tei le� e i  e heft igen Wel lengang 
jederze i t  gen ießen konnte . 
Den unter den Pal men l iegenden trapa
zierten Funkern erv ierte da Hote lper o-
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Die Vertikalantenne für das 1 60-m-Band 

nal a l le mög l ichen ockta i l  zur tärkung 
- e � ar Ent pannung pur !  

• Abreise 

m 22 . 3 . 1 4  mu ten \ ir chon rechtze i 
t ig mi t  dem Demont ieren de ntennen
� ald beginnen . Da ordnung gemäße 

Gehört in Sri Lanka 
zum Alltag: 

badende Indische 
Elefanten in einem 

nahegelegenen 
Fluss 

Frank, DL7UFR, 
mit erkennbarer 
Freude am Funk
betrieb; im Hinter
grund arbeiten Tom, 
DJ6TF, und Csaba, 
DH7KU (v. l .  n. r.) .  

Hauseigener Strand am Indischen Ozean 

bbauen und nugtaugl iche erpacken de 
Equ ipment nahm en rm v ie l  Zei t  i n  
A n  pruch und war bei  chmeichel haften 
35 o im chatten und engender nne 
e i ne z ieml iche Be lastung für al le M i tg l ie
der de Team . 
Die Fahrt zum Flughafen und den Rück
nug na h Deut ch land kann man als ent -
pannt beze ichnen - w ie au h die e DX

pedi t ion LU e inem i n  der Mo t Wanted Li t 
re l at i v  weit  unten ange. iedelten Gebiet . 

• Fazit und Danksagung 

ln zehn Tagen un  erer k t i v ität wurden 
fa t 35 erbindungen mit a l len Kont i 
nenten und I 44 DX -Gebieten getät igt . 
M i t  dre i  para l le len tat i  nen konnten ' i r  
den  Funkbetrieb rund u m  die Uhr aufre ht  
erhalten .  bw h l  Sr i  Lanka n icht  e i nmal 
unter den mei t gesu hten I 00 DX - e
bieten rangiert , waren die Pi le-up überra-
chend gr ß und bi zur letzten M inute an

hal tend . 
Dem Team hat die k t i  n mi t  dem Anten
nenaufbau und dem unkbetrieb jeden
fal l  rie igen paß gema ht und da Ge
me in  chaft leben verl ief in e iner angeneh
men Atmo phäre .  

n die e r  te i le m · ·  hte i c h  den Per onen 
und Organi  at ionen danke n ,  die un ere 
4 7 -DXpedit ion unter tützten und die tat
kräft ig  mi tha l fen ,  be onder Dammika ,  
4 7DF, owie  Bernd , DF3C B .  ußerdem 
geht un  er Dank an die erman DX Foun
dat ion und die N ippon D A oc iat i  n .  

Weitere B i lder o n  der kt iv i tät und ln� r
mati nen über un ere vergangenen DXpe
di t i  nen können unter [ 2 ]  abgerufen ' er
den .  Wir freuen un jetzt h n auf ein Tref
fen im  Pi le-up der näch ten DXpedit i  n !  

Literat u r  
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www.dlldf.com 



100 Jahre ARRL und die 
W1 AW-Jahrhundert-QSO-Party 

Dipl. -lng. HORST-DIETER ZANDER - DJ2EV 

Die ARRL (American Radio Relay League) 
[ I ] ' urde 1 9 1 4  v n H i ram Perc Max im  
("H PM") [ 2 ]  gegründet . ie i t der nat io
nale Da hverband der Funkamateure i n  den 

. i ne ie lzah l von regionalen 
Harnradio- K iub  i nd der RRL ange-

hlo en [ 3 ] .  Heutzutage i t d ie ARRL 
m i t  1 6 1  M itg l iedern d i e  größte Orga-
ni ation von Funkamateur n wel twe i t .  
Der ame ergab i ch  au  der FunkerH
wick lung i n  A .  I n  d n n fängen der 

unktät igke i ten , a J  man noch ni h t  die 
Mög l ichkeiten der K urz\ e l len entde kt  
hatte , k nnten achrichten über größere 
Entfernungen nur  durch Re la i  - unkket
ten , d . h .  von tat ion zu  tation , übertra
gen werden . 

• ARRL-Gründung 

Um 1 9 1 0  begannen i n  den und K a
nada owie i n  ngland i ntere ierte Tech
n i ker i n  k l e i nen rbe i t  gruppen er u he ,  

a hr i  h ten i n  Form von Mor eze i  hen 
draht l  zu übermitte l n .  Funken ender [4 ] , 
[ 5 ]  und d ie langen Wel len ( 300 m bi 6000 
m) beherr chten die Szeneri e .  Die Rei h
weite der tärk ten Funken ender mit auf
wendigen ntennen ' urde zu die er Ze i t  
al 50 bi 1 00 Mei len ( rund 90 bi 1 0 km)  
angenomme n .  I n  be ndere Knal l funken-
ender törten j d h durch die große Band

brei te de erzeugten ignal den mpfang 
anderer ender. 
Radio ct of 1 9 1 2 : D r zunehmende 
( Funk- )Konfl ik t  zwi  chen Funkamateuren , 
der - avy und pr � ioneHern Funk 
owie die Ti tani -Kata trophe 1 9 1 1 zeig

ten die ot\ endigke i t , den Funkbetrieb 
taat 1 ich z u  ordnen . Daher wurde das S

amerikani ehe Bunde ge etz Radio Act of 
1 912 [ 6 ]  erla e n .  Die e war i n  den USA 
da erste Ge e tz ,  da  d ie  Genehmigung -
pfl icht für a l le  unk  tat ionen e i n führte 
und den eefunk  ( Bere i t  haftsdien t u . a . )  
regel te . "Private tationen"(z .  B .  Amateure) 

wurden auf Wel len längen auf 2 m und 
weniger ven ie en . Da damal die Wei t 
verkehr mög l ichkeiten der K urzwel le noch 
n icht bekannt waren ,  wurde die e a l  nutz
lo betrachtet . 

ufgrund die e Ge etze wurden ab I . 

ovember 1 9 1 2  ffiz ie l le  ( Amateurfunk- )  
Sende l i zenzen erte i l t .  
Der v n HP M  1 9 1 2 gegründete Radio C/ub 
of Hartford i n  Connect icut ( SA)  begann 
mjt der rrich tung on mateurfunk l i n ien 
im Rela i  bet rieb . Dur h Wei tergabe on 

tat ion zu tation wurde die a hri  hten
übertragung über größere ntfemung n er
mög l i  h t .  Die Idee von H PM ,  e inen unk
l i n ien- und Re la i  d ien t über da ganze 
Land aufzubauen , i n  Betrieb zu halten und 

ARRL-Jubiläum 
vor 50 Jahren: 
Aus diesem Anlass 
gab die amerikani
sche Postverwaltung 
(United States Postal 
SetVice, USPS) am 
1 5. Dezember 1964 
eine 5-Cent-Serien-
briefmarke heraus. 
Das Bild zeigt einen 
offiziellen Ersttags
brief. 

Scan: DJ2EV 

e ine tarke I ntere envertretung gegenüber 
Regierung ,  P l i t i k  und kommerz ie l len 
Funkbetre ibern zu bi lden , fand großen Zu-
pruch . Zuvor noch lo e Funk- rbci t  -

gruppen ch lo  en ich dem Radio l ub  
of  Hart� rd an und gründeten unter der Re
gie on H PM die American Radio Relay 

League (ARRL) . Au die er Keimzel le ent
w ickel te ich die ARRL a l  der heute \ e l t 
weit größte Amateurfunkverband . HPM war 
deren Prä ident  bi zu e i nem Tode i n  
1 936 .  
Die Erfindung der Elektronenröhre und die 

n tdeckung der Mög l ichke i t ,  dami t  on
gedämpfte h chfrequente Schwingungen 
(cominuou wave , CW) erzeugen zu kön
nen , füh rte in päteren Jahren e perimen
t ierfreudige Amateure weg von den un 
ken  endem und h in  zu der überra ehenden 
Erfahrung , das rillt den "nutz lo en" Wel 
l e n  ( unter 200 m) letzt l ich weltweite unk-

erb indungen mi t  e i nem Bruchte i l  de zu
vor erforderl ichen Energie- und Materia l 
aufwands mög l ich ind .  
Le en werte Detai l und In tere ante zur 

S-Funkge cruchte bietet z .  B. d bei  d r 
ARRL erhäl t l iche Buch [ 7 ] .  

Wissenswertes 

Die letzten Wochen der W l  w. 
Portabelaktlvitäten 20 1 4  

Woche 8 Betrftber 
26. 1 1 . 1 4  De1aware 

26 . 1 1 . 1 4 Loui iana \ 5WZ 
03 . 1 2 . 1 4 I I U nois WB9Z 
03 . 1 2 . 1 4  Main K 1 DG 
1 0 . 1 2 . 1 4 l ndiana K9 W 
1 0 . 1 2 . 1 4  Montana K7BG 
1 7 . 1 2 . 1 4 Mary l and W3LPL 
1 7 . 1 2 . 1 4 Hawai i K H6LC 
1 7 . 1 2 . 1 4  Georg ia \! �4LL 
24 . 1 2 . 1 4  Penn y lvania K3LR 
24. 1 2 . 1 4  I wa WOG A 

Angegeben i 1 je'll.e l l  der M inwo.:h der beuef
fenden Kalenderwoch , 

• W1 AW 

Die Amateurfunk-Leit  tat ion der ARRL 
befi ndet i c h  auf  dem Gelände de  ARRL
Hcadquartcrs i n  e' i ngton , onnect icut , 

. Die tat ion führt da Rufzeichen 
W I W de Gründer der RRL .  ie wird 

tere ind au h v ia  -Mai  I und im  Web er
hält l ich . ine v i rtue l le  Be i ht igung on 
W l AW i t m i t  dem W J A W  Tour Video 
mög l ich [ 8 1 .  

Literatur 
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Amateurfunktechnik 

Mit dem gewissen Etwas: 
FM/Digital· Twinbander Yaesu FT1 OE 
ULRICH FLECHTNER - DG 1NEJ 

Auch Yaesu kann sich dem Trend zur Digitalisierung nicht entziehen und 
präsentiert mit dem FT1 OE ein Handfunkgerät für das 2-m- und das 70-cm
Band, das neben Weitbereichsempfang, eingebautem GPS-Empfänger und 
APRS nun auch Digitalübertragung bietet und für die Kommunikation über 
vernetzte Repeater vorbereitet ist. Dazu kommt ein proprietäres Digital
verfahren zum Einsatz, wobei der Spagat zwischen analoger und digitaler 
Übertragung dank pfiffiger Details zu gelingen scheint. 

chon e i t  e i n igen Jahren ent\ icke l t  Yae
u Handfunkgeräte mi t  beacht l ichen Zu
attfunkt i  nen be i Lug le i  h k mpakten 

Abme ungen . H ier e i  i n  be ondere auf 
die d i rekten orgängermode l le au der 

X-8- erie en ie en, die t rolL. ihrer un
ter ch iedl ichen Beze ichnung ihre · ·  hn 
l ichkeit mi t  dem Fr I D nicht erleugnen 
können . pa en e i n ige Zubehörte i le 

Bild 1 :  Tasten und Display sind orange be
leuchtbar, die Zweitfunktionen leider nicht. 

kkupa k wieder 
und e i t ' e i terh i n  da Automatie Packet 

• Äußeres 

Mit  e i nen ehäu eabme sungen von 1 0  
mm x 69 m m  x 7 m m  i nk l u  i ve dem 
"gr ßen" I , - h - kkupack F B- 1 02Li  
i t dem erät n i ht anzumerken ,  was a l le · 
in ihm teckt . l ienfa l l  g ibt e i ne Ma e 
von rund 290 g im  bet rieb bere i ten Zu-
tand ink lus ive der 1 75 mm langen nten

ne e inen er ten indruck davon . uf die 
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ei ngebaute G P  - ntenne we i .  en nur der 
chr iftzug GPS und der erneut sehr abge

flachte Hauptab t immknopf auf der Ober
·e i te h i n ,  der ' oh l den Empfang d ie er 

ntenne mögl ich t ' en ig abs hatten I I .  
H inter dem k le inen Fen ter unterhalb der 

ntenne verb i rgt ich e i ne per Menü 
chal tbare ' e iße L D a ls  t l icht . 

Wie a l le anderen Ta ten verfügen auch die 
ier auf der l i nken e i te über e i nen deut

l ich füh lbaren und präz i en Druckpunkt . 
Die i n -/ u cha l tta te perrt durch kur-
7es n t ippen im Betrieb die re t l ichen Be
dienelemente . Die aste MO 1/T- ALL 
sendet d i rekt den 1 750- Hz-Tonruf aus ,  
während die aste VOL i n  erb indung mi t 
dem Hauptabst i mmknopf zum E in  tei len 
der Wiedergabe-Laut · tärke dien t ,  für d ie 
ke i n  eparater Drehreg ler orhanden i · t .  

u f  kurtes Drücken chal tet i e  auch die 
Wiedergabe tumm.  ' a da Gerät groß 
anzeigt . 
Die order e i te te i len i h die orange bc
leuchtbaren Ta ten und da i play nebst 
Lautsprecher und M ikrofon . Die Beleuch
tung akt i v iert ich prakt i  herweise je 
na h Ein te l l ung für e ine be t i mmte Zei t  
na h jedem Bedienung vorgang oder i t 
dauerhaft an- oder au chaJ tbar. Leider 
läs t s ie die neben den Ta ten tehenden 
Zwei tfunkt ionen im Dunke l n .  Das grafi -
che  Di  p lay g ibt e i nen guten Überb l ick  

über die Funkt ionen und i nstel I ungen . 
u f  der rechten e i te erbergen tab i l e  
bdeckk lappe n n icht  nur  die ob l i gator i 
he K l i nkenbuch e für e in  externe. M i -

krofon u n d  d i e  Hoh l l i ftbuch e z u r  trom
versorgung , s ndern auch e i ne neuart ige 
Buch e für den An ch l u  s de im Liefe
rumfang befi nd l ichen DatenkabeL oder 
e ine opt ionalen M ik rofon m i t  e i ngebau
ter Kamera .  Darunter befi ndet ich e in  

leckplatz für e i n  Mi  ro- D-Karte al  
peicher für be ispie lswei e ein Back-up 

der Konfiguration , aufgezei hnete Q 0-
Daten ( a l lerd ing  ni h t  de e präch 
e lb  t ) ,  m i tge chn it tene GP -Posi t ionen 

und empfangene Daten s ' ie B i lder, d ie  
m i t  be agtem Kamera-M ikrofon aufoe
nommen ' erde n .  Da Gerät I I  pritz-

' as er gemäß I PX5 ' iderstehen . l iegt 
dank ormgebung und au gewogener e
' icht erte i l ung in gesamt , ehr gut in der 
Hand und teht mit dem großen kkupack 
und der Gummierung de ehäuse · au h 
· i her auf der Ti h fläche . uf da n
chrauben de · Kun t t ff-Gürte lc l i p  auf 

den kkupack habe ich ange icht der Di 
cke de Gerät verzi htet und l ieber e i ner 
Gürte l ta  ·eh au . dem Foto- Hande l den 

orzug gegeben . 

• Bedienung 

Gegenü r den orgängermode l len i nd 
die Bedienelemente e i n  wen ig  erändert , 
oda gelegent l ich e i n  B l ick i n  da or

' iegend deut eh prach ige und man hmal 
Cl\ a. befremd l i  h formu l ierte Handbuch 
erforder l i ch  i · t ,  da auf über 1 50 e i ten 
d ie  Grundfunkt ionen denn h gut erläu
tert und für den en e i terten Funkt ionsum
fang ' ie PR und In ternet - nb indung 
auf ' e i tere Handbücher i n  Date i form auf 
der Yae u-Webs i te venvei  t .  Prakt i  h i t 

Bild 2: Im Lieferumfang von WiMo befindet 
sich die mit 1 ,8 Ah Kapazität ausdauerndere 
Akkumulatorvariante. 

e in  k le iner pichette l mit we ent l iehen ,  
aber  n icht unbed i ngt ·e l bsterk lärenden 

unkt ionen , der dank e i ner K le i nhei t  m i t  
dem Gerät te t  mitgeführt ' erden kan n .  

I echter Twinbander unter tützt das e 
rät den imu l tanen mpfang zweier Fre
quenzen au h im gle ichen Band , w bei die 
Band\ ahl ta te 8 n icht  nur  die endebe
recht igung zw i  hen den Bändern um-
chal tet , ondern durch längere Drücken 

da jewei l ige im Disp la k le i ner darge
ste l l te ubband ' ah l weise ab- und w ieder 
an cha l tet . i ne über da Menü ' äh lbar 
M ute-Funkt ion kann di Wiedergabelauts
tärke de ubband i n  ' äh l baren tufen 
reduziere n ,  wenn zugle ich e i n  ignal auf 
dem Hauptband an l iegt . Das i st recht prak
t i  e h ,  denn  m i t  der Bandwah l ta te His. t 
ich ch l ieß l ich  i m  Bedarf fa l l  chne l l  

Z\  i chen be iden Bändern umschal ten . 
icht e lb. terk l ärend , aber ent ·eh idend 

für die utzung des Gerät i t da Wissen ,  
da  nur  da  - Band den  o l l en  Frequen
zumfang von M itte lwe l le b is I GHz unter-
tützl  und ebenfal l Dig i ta l funk , während 



da B-Band H F/U H F- Bere iche biet t 
und dafür \ iederu m  m i t dem internen 

PR -M em erbunden i t ,  da folg l ich 
nur i n  d ie em Band empfangt . 
Eine we ent l iehe weitere Erkenntn i  zur  
Bedienung i t ,  das  die Display/SET-Ta te 
durch längeres Drücken e in  u mfangre iche 
Menü für al le E instel l ungen öffnet , ' obei 
die vielen Menüpunkte themat i eh u nter 
Z \  ölf Oberpunkte gruppiert worden ind ,  
' as insge arnt zu mehr Übersicht l ichkeit  
verh i l ft .  Drückt man die e Taste nur  k u rz .  
ersche in t  d i rekt e i ne m i t  Kompa rose 

hön ge tal tele nLe ige , die Entfernung 
und R ichtung zu d igi tal empfangenen Ge

gen tationen eben o ' ie zu abge pei her
ten Wegpunkten Le igen kann ( B i ld 1 6) .  
Während d ie  wen igen rot aufgedru kten 
Funkt ionen ofort bZ\ . durch längere 
Drü k n der betreffenden Tast n aufrufbar 
s ind ,  erf lgt der Zugriff auf die blaugrau 
aufgedruck ten Funkt ionen er t nach zu vo
riger Betät igung der Zweitfunkt ion · ta te 
F. O ft bedarf e dazu be id r Hände . Die 

Eine optionale 
Micro-SD-Karte 

dient zum Speichern 
und Austauschen 

von Daten wie Kon
figuration, Positions

daten, Bi ldern von 
der Kamera oder die 
von Gegenstationen 

gesendeten Daten. 

Bild 3: 
Neben der üblichen 
Mikrofon- und 
Stromversorgungs
buchse gibt es eine 
spezielle Daten
buchse, an der auch 
das optionale Kame
ra-Mikrofon M H-85A 
anzustecken ist. 

Zweitfunkt ion TX PWR etwa,  d ie un eh' er 
der ende le i stung u m. cha l tung zuzuord
nen i t ,  chal tet n icht d i rekt die v ier r u fen 
durch , s ndern nur  mit dem H auptab

st immknopf. uch be i der av igat ion 
durch das Menü fü h rt d ie unten l iegende 
Ta te ENT e ine bene t iefer und die mi t t i 
ge Taste Dl P \ ieder e ine bene höher, 
während di igen t l iche i n  te l l ung LU
meis t  m i t  d e m  Hauptab t i mmknopf er
folgt . Nur über da Menü i t bei piel we i -

die E i n te l J u ng der Rau eh perre mög
l ich , die al lerd ing au re ichend präL i e i t ,  
um n u r  se l ten erste l l t  werden zu mü e n .  
Aber auch der pri n z i pie l l trom benöt i 
gende P - mpfanger und da APR -
Modem ind e inz ig  i n  den Un terebenen 
de Menü ein- u nd au  zu eh a l ten . Laut 

n le i t u ng l ieße ich d ie  Rauschsperre 
auch al Zwei t funkt ion der unter der en
detaste angeordneten MO 1/T-CALL-Tas
te e in  te i len . d h che in t  ie d iese Fu nk
t i  n dur h Zuordnung de 1 7  0- Hz - R uf
tons verloren zu haben . 

• Speicher, Suchlauf und 
Selektivruf 

Rund J 266 peicherplät7e stehen zur er
fügung,  davon 900 bel iebig be legbare , 99 
zum u b lenden unerwün chter Frequen
zen au dem - uchlauf ,  1 00  für die 
Bandgrenzen von 0 uchlaufbändern , da
zu wei tere te i l  hon orbelegte für ce
funk . K W- R u ndfunk und den in den US 
erfügbaren Wetterfunk . Die pcicherplät

Le nehmen umfangreiche Daten auf wie 
ende- und Empfang frequen7 , b lage

richtung , b t i mm chr i t l\  e i te , endeart , 
e inen bis zu 1 6- tel l igen amen . ubaudio
Ton quelch- i nstel l u n g ,  ende le i  tung .  
Empfang ab chwächer und 

. . 
ber. pru ng

mark ierung für den Suchlauf. ie Ia  en 
ich ferner e i ner oder mehreren von 24 
peicherbänken zuordnen , die i h rerse i t  je 

bi zu I 00 Speicher gruppieren ,  e t \  a für 
versch ieden Stand ne oder ufgaben. Da 
Programmieren geht grund ätz l ieh recht 
e infach ,  i ndem d ie gerade e inge tei l ten 
Daten durch zwe imal ige Drü ken der F
Taste mi t  dazwi  chen m i t te l Hauptab
st i mmknopf au zu� äh lenden peicherka
naJ in den e lben übernommen v erden .  
Wei tergehende Programmierung v ie die 

ergabe von amen O\ ie der erwal tung 
e i ner g rößeren nLahl  von Spe icherp lät
zen n i mmt man zweckmäßigerwe i e mi t 
te l s  P und Datenkabe l vor. Zur uswahl 

tehen da ko tenlo von der YaesuWebs i 
te ladbare eng l i  eh prach ige Programm 

DM - [ I ) , das Zugri ff auf E in  te l J un
gen und peicher bietet  u nd auch u n ter 
Wi ndow 8 . 1  läuft . Herd i ngs ist  es erfor

hema de Betrieb -

Bild 5: Zum Lieferumfang der optionalen 
Programmiersoftware ADMS-FT- 1  D gehören 
eine Micro-SD-Speicherkarte und ein USB
Speicherkartenleser. 

Amateurtunktechnik 

s tem M icro oft WindO\vs  in der y -
tem teueru ng a u f  be i pie l  wei e "Eng
l i  eh ( ere in igte taaten )" zu ändern , da
mi t  DM -6 überhaupt nutzbar ' i rd ,  
denn v rher kommt e zu e i ner I nkompa
t i b i l i tät m i t  d m D L i ma lpunkt .  

D M  - 6  l ieß i m  Test a u  h kei nen Zugri ff 
auf die pe icherkarte zu,  mi t  der an on -
ten e ine Ein te l J ung ogar ohne Datenka
bel  mög l i h wäre . 
Die. e \ iederum bot da pt ional zu er
werbende Programm DM - F T I D ,  wenn 
auch er t nach e inem pdate , und l ieferte 
g le ich e ine pe icherkarte neb t B-

dapter mit . Die  e Programm fu nkt io
n iert mit deut ehern ebiet chema , i t 
ogar deut eh prach ig , al lerd ing häufig 
k u ri l über etzt . Da Z\ i ngt bi wei len 

Lum U m-die-Ecke-Denken , i t aber auf 
dem P - B i ld h i rm immer n h \ e ent
l ieh über  i h t l icher als auf d m kle inen 
Geräte- i splay . 
Ent prechend umfangreich i nd auch die 

uchlaufm thode n ,  die den rgängerm -

Bild 6: Die GPS-Antenne an der Oberseite ist 
im Inneren gu1 erkennbar. 

del len in n icht nachstehen und wohl al le 
Bedürfn i  se befriedigen , zu mal das Gerät je 
nach Band au h b t immraster von 9 kHz 
für M i tteh e l le ,  8 ,33 kHL flir Flugfunk und 
6,25 kHz flir e inab t immung unterstützt . 
Al e lekt i vruf tehen Cf und DC 
au h kombin ierbar zur erfügung . DTM -
Töne las en ich d i rekt über die Tastatur er-
7eugen oder al Folge ab. pei hern . 

• APRS und GPS 

mpfang und enden on PR - tatu -
daten und M i tte i l ungen s i nd ' ie bei den 

orgängermode l len vo l l wen ig implem n
t ien . Die Be hre ibung fü l l t  e ine eigene 
deut eh pra h ige ,  über 6 - e i t ige n le i 
tung , die auf [ 2 1  ladbar i t .  Empfangene 

aten können rübergehend als Fen ter 
e i ngeblende t werden . Die Ta ten recht 
u n ten akti ieren per z, e i t funkt ion die 
Aufl i  tung empfangener tat i nen und 

u e dung von tatu ·daten , '  ährend das 
Menü e inen e igenen H auptpunk t APR 
zur K nfigurat ion bietet . 
Der i n terne GP -Empfanger ze ichnet ich 
durch sei ne gute mptindl i hkeit  und kur
ze Zeit  bi zur Po i t ion. best immung au . 

o findet er se lb t innerhalb n ebäuden 
z u m i nde t in Fensternähe oft genug d ie 
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Amateurfunktechnik 

Po i t ion in wen iger al e i ner M inute . Die 
Po i t ion lä t i h über da Menü anzeigen 
und umfa t überdie die Höhe . Eben o 
kann die i nterne Uhr na h den GP  -Daten 
ge te i l t \ erden .  P i t i  nen las en i h auf 
der pei herkarte i n  e in  te l lbaren In terval
len ablegen und päter am P au ' erten . 
Ebenfa l l  i t d, Gerät zur e infa hen a i 
gat i n i n  etzbar, ind m e R i  htung und 
Di tanz zu e iner zuvor abge peicherten Po-
i t ion angibt . Da geparkte uto oder der 

Weg na h Hau e Ia en ich mehr oder 
minder hne l l  fi nden .  

• Digitalbetrieb 

Die ent cheidende euerung gegenüber  
d n rgängerm e l len te i l t  der Digi ta l 
betrieb dar. Die Ta te Dx chal tet ganz ein
fa h Z\ i chen den Modi FM für analoge 
FM-Modulat ion , AMS für automat i ehe 
Erkennung der rt de Empfang ignal  
(angezeigt durch e inen Ba lken v r der 
Modu lation art) ,  D für prach ignal und 
Daten zuglei h und VW für die ol le 
Datenrate nur für pra hübertragung um .  
Einen fünften M u D R  zu r  u chöp-

Bild 7: Das optionale Mikrofon MH-85A ver
fügt über eine eingebaute Kamera, jedoch 
mit vergleichsweise geringer Auflösung. 

fung der ge amten Datenrate nur für 
Datenübertragung ' ähl t  da Gerät e lb  t 
au , � ann i mmer er erforderl ich i t ,  et\ a 
zur Übertragung von Foto . 
Im D -M u kann da G rät bei pie l  -
' ei e die tand rtdaten de GP -Empfän
gers imul tan au enden , as d Emp
fang gerät \ iederum automati eh R ichtung 
und Di tanz zum ender anzeigen kann .  
Da  übern immt d i e  mi t  der Ta t e  GM 
\ ah lwei e zu haltbare Gruppenmon i tor
Funktion ganz automat i eh ,  \ be i damit 
eine pezie l le  Gruppe n bi LU 24 tatio
nen gemäß de Rufzei hen elektiert ' er
d n kann .  n die en werden dann ni ht 
nur P it ion und R ichtung übef\ a h t ,  on
dem können au h Daten und ach richten 
empfangen und abge pcichert werden .  
D pti nale M ikr � n M H- 5 I I  eig
net i h al e infa he verfügbare Datenque l 
le ,  ' ei l  i h damit kle ine hnapp chü se 
machen und übertragen las en ,  a l lerd ing 
nur, wenn im er.it auch eine M i  r D
Karte al pei her für die JP G-B i lddateien 
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ei ngelegt i t .  Das jewe i l  zu letzt fotogra
fierte B i ld ' i rd durch Drü ken der Taste 
D-TX au ge endet . Lm erätemenü las en 
i h uflö ungen v n 160 x 1 20 oder 320 

x 240 B i ldpunkten mit drei unterschied l i -
hen  K mpre ion  graden e in  tei len . I n  

be ter  Qua l i tät ergibt e in  hnapp chu 
e ine Datei on 1 5  bi  20 k B  röße. 1 5  k B  
werden i n  rund e iner M inute übertragen , 
was einer ett -Datenrate on rund 2000 
Bit! ent pricht . 
Der Re t w i rd wohl für die FE -Feh lerkor
rektur benöt igt . nd der Empfanger? Er 
findet das B i ld auf e in  r M i  ro- D-Karte 
gepeichert, von wo au er e per PC öffnen 
und betrachten kann . B i ld zeigt e inen ol
chen chnapp chu . 
Die näch te Steigerung für den D ig i talbe
trieb te i l t  der Betrieb über ern tzte Re
la i  funk  tel len dar. für die Yae u die eige
ne H ardware DR - I XE anbietet . Gab e 

h n bei anal  gen G räten e ine al WI 
RE ( Wide-Coverage Internet Repeater 
Enlwncemem Sy tem) bezeichnete unk
t ion mi t  Echo l i nk -ähn l icher unk t i  na l i 
tät , o en: e i tert nun W I R E  - die en 

Bild 8:  Per Funk übertragener Schnappschuss 
mit maximaler Auflösung 

Fotos und Screenshots: DG1 NEJ 

tandard um d ig i tale bertragung .  Auch 
h ierzu fi ndet ich w iederum auf der Web-
ire e ine eigene n le i tung .  

Die Be onderhei t  an WIR -X i t ,  d der 
Betrieb owohl mittel d ig i talem al auch 
analogem Sprechfunk mög l ich i t und da
mit  e ine hnit tel le  Z\ i chen beiden Wel
ten geboten w i rd .  kann ,  ent prechende 
I n fra truktur vorau ge etzt , e i nersei t  der 

ortei l  i ocr digitalen rau chfreien und tö
rung armen ernkommunikation mit Korn
fortmerkmalen w ie Landortübertragung 
genutzt werden .  Anderersei i t obendrein 
e in äl tere • rei n  analoge Gerät noch be
nutzbar - ein in tere anter An atz . Über den 

tand der digi ta len ernetzung i n formiert 
eine e igene Web i te [ 3 ] ,  die ' el tweit h n 
e in ige . i n  Deut chJand zur Zeit die e Te t 
aber noch recht  \ enige rationeo zeigt 
( B i ld 9 ) .  

• Ein Bl ick auf die Technik 

Di wesent l i he eueru ng i t der  Digi ta l 
betr ieb . I n  endeart F7W kann m i t  der 

Bild 9: Eine eigene Website zeigt über das 
Internet verbundene Stationen und Repeater 

[3] .  
M u lat ion art C4FM ge endet und emp
fangen werden .  uf e i ner Web ite [ 2 ]  be-
chre ibt Yae u i n  dem D kument Amateur 

Radio Digital Standard , w ie  nach der Di 
g i ta l i  ierung  und Kompre ion durch 
e i nen ocoder v m Typ A M B E+2 der 
Daten t rom aufwendig um orwärt Feh
lerkorrektur ergänzt w i rd .  
D i e  Datenpakete o n  Yae u 4FM-Fu-

ion ind jed h n icht kompat ibe l  zu dem 
ebenfa l l  in 4FM arbe i tenden P O
P25- tandard , für den e i n  Deu h l and 
ei t  2002 e in ige Repeater gibt . 
i n  B l i  k i n  I nnere i t durch die der M i 

n i atur i  ieru ng ge  hu ldeten fi l igranen 
trukturen gar n icht  o e infa h .  u f  nur  

L\  e i  Hauptp lat i nen und weitere Hu  ke
packplat i nen verte i len ich H F- , F- und 
Empfang te i l ;  h ier I a  en i h gerade noch 
ZF-Fi l ter, nd tu fentran i t r ,  oder
Chip ,  GP - ntenne und 1 brat i  n m tor 
erkennen . 
Mehr zur Techn ik finden ie i n  e iner FA 
Ergän=:.ung im Downl  ad-Berei h auf www. 
funkamateur.de .  

• Praxis 

Die ielzahl von Funkt ionen i n  o e i nem 
k le inen Gerät i t gar n i  ht le icht zu be
h rrs hen . Das fangt chon damit an , das 
Di play- hutzaufkleber wie auch die erst 

in haltmeldung zur E ingabe e ine Ruf
namen oder Rufzei hcn auffordern , mit 
dem d r Digitalbetrieb tattfi ndet . nah
hängig n d i  cm i t w iederum da Ruf
zeichen für PR eingebbar. Wenn man das 

chema mi t  Haupt- und ubband dureh
ehaut hat , tehen PR - v ie Digi ta lbe

trieb kaum n h etwa im Weg . 
M an kann ferner e i ne dritte requenz
anzeige i n  Di  p lay bringen , und zwar die 
e iner M i tte lwe l len- oder KW-Frequenz , 
w bei i h die e i ngebaute Ferritantenne 
a l  er tau n l i  h empfind l ich erwei t und 
zurninde t nacht n h a l lerhand ender 
zu Gehör bringt . M i t der eigen t l ich für 

HF und UHF opti mi erten r ig inalanten
ne kann der Empfanger im  U K W-Rund
funkbereich h ingegen chon oftmal über-



teue rn ,  wobe i damit  e lb  t i m  K W- Be
reich , et� a auf 49 m, n h v ie le  ender zu 
Geh 

.. 
r kommen . Beim Wech e l  durch die-

e requenzbere i  he werden automat i h 
mei t die pa enden b t imm chri tte e i n
ge te i l t , etwa 5 k H z  im K W-Bereich , die 
man fre i l ich manuel l  anpa en kann und 
dank der umfangre i  hen peicherplätze 
für den Iei h teren Zugriff nach e igenen 
Gutdünken ablegen kan n .  
Be im enden hält  i h das Gerät tr ikt an 
die Grenzen de 2-m- und de 70- m-

mateurfunkband und tei l t  dafür  au h 
die b lage pa end für die Relai bereiche 
e i n .  Die v ier tufige endele i  tung ab tu 
fung über 0 , 1 , I ,  2 5  und 5 W i t prax i  -
taug l i  h .  B rei t  mi t  e i nem Watt  ind gute 

erbi ndungen mög l i  h, wobei ich da 
Gerät auch be i l ang anhal tenden ende
durchgängen nur geringfügig en ärmt und 
in be ondere die kkumulat r lei tung lan
g au reicht . 

prop Betrieb dauer: Während man bei  
Empfang mit 1 50 bi 220 m Stromauf
nahme rechnen mu , lä t i h d ie  e 
dur h die tr mspar chal tung auf 40 m 

Bild 1 0: Gegenüber dem Standard-Akkumu
lator mit 1 , 1  Ah wird das Gerät deutlich di
cker, was sich durch Weglassen des Gürtel
cl ips etwas kompensieren lässt. 

bi 70 mA im tand-by dr l n .  Der für 
PR o .

. .
. akt i v ierte GP -

nöt igt al lerd i ng nochma l  rund 0 m . 
Der Digi talbetrieb, ofern akt i v iert ,  erhöht 
die tr maufnahme um \ e i tere rund 60 
mA . Trotzdem re icht der I ,  - h- kku
pa k je na h E in  atz gut über den Tag . 
Zurü k zum enden :  D ie  analoge FM -

u endung k l i ngt  erfri chend he l l  und 
laut  und tei l t  keine be onderen n prü

Be prechen de M ik rofons .  
H ier hat Ya u ffenbar e i n ige verbe ert . 
Be im Um halten auf  Dig i ta lbetrieb än
dert ich da K langbi ld und w i rd deu t l ich  
gedrückter, eben komprimiert .  k l i ngt , 
e ine gute Übertragung t recke vorau ge-
etzt , n h ni h t  e i nmal nderl ich d ig i tal , 
ondern nur komprimiert , w ie  da man

cher unkfreund bere i t  v r Jahren auch 
analog durch zu  hohen E ingang pegel und 

nach� lgende Begrenzung oder fal ehe 
npas ung ge hafft hat . 

Dafur entfal len Rau chen ,  Flattern be i Be
\ egung und ogar ebengeräu ehe bei 
piel \ ei e beim ut fah ren :  Die cheint  

der Yoc er bere i t  zu un terdrücken . Die 
Modu lat ion k l i ngt tat  äch l ich fa t eh n 
teri l .  Er t " enn die Übertragung t recke 

k mpl iz ie rt w i rd ,  etwa im bebauten Ge
länd m i t  Mehrwegeau bre i tung ,  enn al -
o da ende ignal durch  Rene ion und 

damit  unter ch iedüche Laufze i t  mehrfa h 
beim Empfänger e intrifft ,  häufen ich die 

rtefakt . Da fängt m i t  e inem leichten 
gelegent l ichen t t tern an und t igert 
ich mi t  zunehmendem E intauchen i n  die 

Bebauung zu e i nem eh\ er zu  be chre i 
bend n törgeräu eh . 
Wieder au der Bebauung herau , i t die 
Wiedergabe erneut tab i l  und die zuneh
mende ntfernung durch die tel g le ich
b le ibende Wiedergabequal i tät höch ten 
dur  h B l ick  auf da Ba lken- -Meter er
kennbar. rst i n  größerer Entfernung tr -
ten \ ieder Artefakte auf, bevor der mp
fänger unvermittel t  ver tumm t .  
Dann i t aber a u  h FM-Empfang bere i t  
ehr verrau cht und e ine höhere ende

le i  t ung ,  ein be erer tand rt oder e i ne 
be ere Antenne anzuraten .  

erb lüfft hat mich , da  t rotz erhebl ichen 
Unter h ied in der Datenrate Z\ i chen 
dem zuglei h Daten und pra he übertra
genden D -Modu und pra hübertragung 
mi t  vol ler Kapazität im VW-Modu nur ein 
ehr geringer, kaum wahrnehmbarer nter
ch ied be tand . I m  VW-Modu k l i ngt die 

D igitalübertragung etw lebendiger. Durch 
das direkte Umschalten zwi chen den Modi 
kann man jederzei t  ergle ieben und die 
be te Übertragung art finden . 
Wenn der mpfänger auf aut mati ehe 
Ein tel lu ng der e lben ge chal tet hat , mu 
er n h ni ht e inmal mehr manue l l  um-
cha l ten ,  ndern da Funkgerät erkennt  

den pa enden Modu e lb t .  Dabe i i t a l 
lerd i ng aufgefa l len . da FM- ignale be
re i t  abge ha l tet werde n ,  wenn ie nur  
m i ttel mäßigen Rau hante i l  enthal ten .  E 
che in t  dan n .  al ch lö e die Rau. eh per

re zu frü h .  
D a  Handfunkgerät FT l D bietet für e i 
nen Pre i  unter 400 € e inen beacht l ichen 

unkt ion umfang ,  d r tat ä h l i  h e i ne ge
wi e E inarbe i tung erfordert .  och fehl t e 
an e iner I n frastruktur, wie ie derzeit bei-
piel wei e D- T R bietet , und al lgemei 

ne Anrufe i m  Digi ta lbetrieb verhal len oft 
ungehört . d h da mag ich chne l l  än
dern . 
Dank g i l t  der WiMo Antennen und E lek
t ron ik GmbH für die Bere i t  te l l ung  von 
gleich zwei Te tgeräten neb t Zubeh  .

. 
r, 

was die en er ten u flug in die Wel t  v n 
C4FM-Fusion \ e ent l ieh erleichtert hat . 
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Bild 1 1 :  
Monoband
betrieb mit 

angezeigtem 
Speicher

platznamen 

Bild 1 2: 
Die vielfältigen 

Menüeinstel
lungen sind nun 

übersichtl ich 
gruppiert. 

Bild 1 3: 
Die Buchstaben 
VW kennzeich

nen digitalen 
Sprechfunk (vol

le Bandbreite). 

Bild 1 4: 
Die Bandbele
gungsanzeige 
zeigt hier den 

UKW-Rund
funkbereich. 

Bild 1 5: 
Empfang von 

sechs GPS
Satell iten inner

halb des 
Hauses 

Bild 1 6: 
Darstellung von 
Entfernung und 
Richtung zu di
gitalen Gegen-

stationen. 

Bild 1 7: 
Die APRS

Stationsliste 

Bild 1 8: 
Aus der Liste 
ausgewählte 

Station mit 
allen Daten 
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[ I ] Down load ADM -6 Programmi r- oftware: 
www.yaesu.com FT I DR Files 
FTI DRIDE ADM -6 Programming Sofllwl? \�r. 
1 .02.11 (08/27114) (40.60 MB) 

[ 2 ]  Ya u-Web ile für H, ndbü her  und oflware: 
www.yaesu.com FT I DR 

[ 3 )  VemeiZte W I R  - talionen:  https:l/www.ya 
esu.com/jplenlwires-xltdlid_eu.php 

[4 ]  F -Typenblalt :  FT I D  • HF/ HF-DigilalfFM-
Handy. F K M TE R 63 (20 1 4) H . I I .  . 
1 20 1 204 

H F-Dre iband
( 2009) H .  3 . 

[9 1 H andbuch (engl .): www.yaesu.com FT I DR 

..... Files ..... FTIDR Operatirrg Mamwl (5.76 /118) 
[ 1 0 )  Be hreibung Fu i n (eng l . ) : www.yaesu.com 

..... FT I  DR ..... Files Amateur Radio Digital 
Standard (330.44 KB) 
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Breitband·SDR von VLF bis UHF 
mit DVB-T-Stick - der Bausatz 
KLAUS WARSOW - DGOKW 

ln [1] wurde ein Breitbandempfänger auf der Grundlage von DVB- T-Sticks 
mit dem R820TIRTL 2832-Chipsatz beschrieben. Motiviert durch die große 
Nachfrage nach einem Bausatz gelang es nun, einen Anbieter zu finden, 
der einen Bausatz mit Platine und Gehäuse sowie den sonst schwer be
schaffbaren DVB-T-Stick bereitstellt. Obendrein gibt es für das seinerzeit 
beschriebene Problem der temperaturabhängigen Oszillatorstabilität der 
DVB- T-Sticks inzwischen eine Lösung. 

ln den letzten Monaten habe ich zusammen 
mit der Planevision Systems GmbH [ 2 ]  i n 
ten iv daran gearbe i tet , e i nen Bau atz für 
die en B re i tbandempfanger auf DR- Ba-
i bereitzu te l len . Ausgehend vom Auf

bau e ine Muster möchte ich mei ne Er
fahrungen sow ie Ergänzungen zum Be i 
t rag [ 1 ]  h ier darlegen . E hande l te s ich  da
bei bei meinem Exemplar um eine noch 
frühe Bausatz-Version , die inzwi chen noch 
weiter opt im iert wurde . 

flächen s ind chemisch verz inn t .  Der Be
tückungsaufdruck für die M D-Baute i le 

besteht aus der Bezeichnung gemäß Schalt
bild und dem Baute i lwert ( B i l d  5 ) .  

• Aufbau 

Der Aufbau des Geräts erfolgt , wie in [ 1 )  
oder i n  [ 3 ]  beschriebe n .  Als  Erstes w i rd 
die P lat ine , beginnend mi t  den drei Löt
st i ften ( K5 bis K 7) für die Duo-L D, be
stückt . Dann folgen die M D- Baute i l e .  

Bild 1 :  
Der Bausatz nach 
dem Auspacken 

I� 
l,S 10 

3 l 
' ·  1 

• Lieferumfang 
Bild 2: • � 

• •  

Tabelle I :  Technische Daten 
des Breitband-SDR 

Ein�!!!! uenzenjj >30 MHz 
Antenneneingang SO Q (B C) über ein internes 
35-M Hz- Hochpa sfi l ter 
direkte Signalverarbe itung ( hne hi ft) 
Frequenzbereich:  30 M Hz bis I ,8 G H z  

Umsetzbandbreite: s 2  MHz 

ElnKJ!!lP-f uenzenh; �30 MHz 
Antennene ingang 50 Q (B C) ilber ein internes 
30-MHz-Tiefpassfi l ter 
Freq uenzbere ich :  1 0 kHz bis 30 M H z  

igna lverarbeitung nach mset7ung auf  e ine 
Zwi. chen requenz zwischen 48.0 I M H z  und 
78 .0 M H z  ( h i ft :  -48 000 000) 

großs ignalfester chott ky-Diodenm is her 
dreikre i iges Bandpassfi l ter, spezie l l  filr Emp
fang frequenzen > 2  MHz für gute Sp iege l 
frequenzunterdrückung 
zusätzl iche Pl N -Diode zur Verbesserung der 
Z -Du rchsch lagsfe t igke it 

Sonstiges 
U8 = 5 .0 V ( vom PC ilber 
Abmessungen (B x H x T) 
1 03 mm x 42 mm x 1 68 mm 

minimale PC-S stemanforderu en 
Betriebssystem Windows XP oder höher 
Pent iu m  5 oder höher, minimal  1 .6 GHL 
minde ten  l G B  RAM 
U B 2 .0 oder höher 

Baute i laufdruck auf der Plat i ne h i l ft ,  den 
rich t igen Platz auf der Plat i ne zu fi nden .  

m den  Schirm des k le inen Koax ia lkabel 
auf der P lat i ne um den An ch lusspunkt K8 
(Ant Stick) heru m mi t  der Plat ineoma e
fläche zu verlöten ,  hat es sich bei dem Bau
satz bewährt , zwei bi drei  kurze Drahtstü
cke in die um l iegenden Durchkontakt ie-

I � d etv1sfon. e 
Paddng IIst SHD 

15 33 
1 1 1 1 

47P' 1 
• 5 

. . . .  .. ach dem Entfernen der Verpackung fin
det man e in ige nummerierte Tüten mit  
Bau tei len , die Plat ine ,  die bearbeiteten Ge
häusete i le und zwei L isten vor ( B i ld I ) . 
Die eine Li te ist die Check l i ste a l ler ge
l ieferten Tei le und die and r ist die Pack
l i  te der M D-Baute i l e .  Auf Letzterer ind 
die M D- Bautei le , beschriftet mi t  Baute i l 
wert , Bauform , nzahl und Beze ichnung , 
jewe i l  g leich i n  i hrer e igenen kleinen Ver
packung mi t  e i nem abziehbaren K lebe
stre ifen befestigt ( B i ld  2) .  

Die SMD-Bauteile 
sind auf der ent

sprechenden Pack- .."... ..".. .,",. ..",. ..",. 15W< 

Da der M i  eherhauste in  1 500 n icht mehr 
l ieferbar i st ,  l iegt dem Bau atz dafür der 
g leichwert ige SBL- 1 be i .  Die Frontplatte 
und die Rückwand sind mit allen Bohrun 
gen und  Aussparungen für den  Schalter, 
die LED und die Buch en ver ehen . Die 
zweise i t ige durchkontaktierte Lei terplatte 
i t mit Lötstopplack bedruckt und a l le  Löt-
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l iste z u  finden. 

Dabei empfieh l t  es sich , a l le  Baute i le  eine 
be t immten Wertes au der M D- Pack
l i ste immer er t komplett zu verbauen .  er 

\ 0 
' 

0 0 
0 MEDEFl olocnonc i 

......._ 
0 OIP05· 1 C90-6 1 1  -

0 

.... :,; .� A 
0 

0 
0 

Bild 3: Vorbereitungen auf der Platine zum 
Anlöten des Koaxialkabels (siehe Text) 

rungen zu stecken und dort anzu löten 
( B i ld 3). Daran kann dann der ch i rm d 
K ax ia lkab I angelötet werden .  

Bild 4 :  Blick auf das Koaxialkabel und die 
Masseverbindung zum Gehäuse 



Bild 5: Tei lansicht der Leiterseite der Platine 

teckt man e inen weiteren Draht in die 
zweite Durchkontaktierung neben dem Re
lai , kann die er dann später e i ne ichere 

erbi ndung mi t  dem ehäu e her te i len 
( B i ld 4) .  
Um die K ten de Bau atze n icht  i n  d ie 
Höhe zu tre iben,  i nd die Frontplatte und 
die Rückwand n i  ht  be chriftet . Die Be-
chriftung kann jeder nach e i nen Mög

l ichkei ten  elb t vornehmen [ I ) ,  [ 3 ) .  Wer
den die Platten zum er ten Ma l  m i t  den 
B lech chrauben ange chraubt , o o l l ten 

a l le  v ier Schrauben durch die ent pre
chende Bohrung in der P latte h indurch i n  
d ie  dafür vorge ehene B hrung im  Ge
häu e ge leckt und nur erst e inmal etwa 
zwei mdrehungen wei t  e inge chraubt 
werden . Dabei b le ibt d ie jewei l ige Platte 
auf b tand zum ehäu e. Haben al le v ier 

hrauben gefas t, ind die e abwe hse l nd 
immer e in ige Umdrehungen weiter h i ne in-
7udrehen ,  bi d ie Platte am Gehäu e an
l iegt . Durch die e M aßnahme i t gewähr
lei tet , das die Platten au h weiterh i n  i m
mer pa genau am ehäu e an l iegen .  Die 
Ble h hrauben hne iden ich beim ers
ten H i ne indrehen ihr e igene Gewinde .  

Bild 6 :  Tei lansicht der bestückten Leiterseite 

Wer die Be chriftung der Platten mi t  e i ner 
Fol ie 

· ·  
m immt , o l l te un ter jeder 

B lechschraube e ine Unterleg che ibe ( n icht 
im  Lieferumfang) vor ehen . Für e ine i
chere Ma everbindung zwi hen der Pla
t i ne und dem ehäu e kann man i n  e i ne 
Gehäu e ei lenwand auf der M i t te l l i n i e ,  
80  mm on der rückseit igen Kante entfernt,  
e i ne -mm-B hrung e inbringen . Die e 
n immt auf der i nnen e i te e ine ·· tö e ( n icht 
im Lieferurnfang) auf, zu deren Befe t igung 
e i ne M3- chraube dient . An  die Lötö e 

Bild 7: 
Der mit einem TCXO 
ausgerüstete DVB-T
Stick im geöffneten 
Gehäuse 

Fotos: DGOKW 

kommt dann der oben be chriebene Draht 
neben dem Relai ( B i ld 4) .  

• Inbetriebnahme 

Die I nbetriebnahme und der bgleich der 
beiden Trimmer tei l ten kei n  Problem dar. 
Da erät funk t ion ierte ofort und er
brachte ' iederum die in [ I )  be chriebenen 
guten Me werte .  Für den bloßen ach
bau . i nd keine Me mittel erforderl ich . 

• Oszi l latorstabil ität 

M it dem Bau atz bei [ 2 )  kann gl ich ein pas
ender D B-T-St ick ADS-8 USB Dongle 

( R 20T) ohne Innenantenne mitbe teUt wer-

Tabelle 2: Frequenzdrift bei DVB-T- ticks mit und ohne T XO bei 500 MHz 

Frequeoz
korrektur 

� 

24 50 
Frequeoz
abweicbung 
LHz 
-320 
-350 
+ 1 60  

Amateurfunktechnik 

den .  Die e t ick ind im  Aus ehen und in  
a l len Me werten mi t  den in [ I  j be chrie
benen ident i  eh , mü en al o vermut l ich 
au gle icher Produkt ion tammen . Nur der 
Aufdruck auf dem Gehäu e i t e in anderer. 
Ob da auf andere t ick mi t  g le ichem 
Aufd ru k auch zutr i fft , entzieht . i h mei
ner Kenntni . 
Die verwendeten D B-T- tick mit  dem 
R 20T/RTL 2 32- h ip  atz arbeiten intern 
mi t  e i nem 2 , -M Hz- uarzo z i l l ator. 
Au h die er reagiert auf e i ne Temperatur
änderung mi t  e i ner requen1änderung ,  
wenngleich d i e  e be i e inem uarzo z i l 
lat r um e in ige Größenordnungen gerin
ger au fäl l t  al bei  e inem normalen "fre i -
chwingenden" z i l l ator. 

Tr tzdem kann  die e temperaturabhängige 
Frequenzdrift bei hohen requenzen und 
s hmalbandigen endearten wie Telegrafie 
( W) oder Digimode (z .  B .  W JT) .w Pro
blemen führen .  Bei dem nbieter [ 4 ]  i t 
daher opt ional e in  t ick erhäl t l ich , der an-
tel le  de Quarze mit e inem T XO ( tem

peraturkompensierter Quarz z i l lat r) be
tückt i t und omit e ine we ent l i  h höhere 

Temperaturstab i l ität be itzt ( B i ld 7) .  
Um d ie  Wirkung e ines T X na hzu\ e i -
en ,  habe ich  tempemturabhängige Me sun

gen bei 500 MHz dur hgeflihrt . Auf d n 
Prüf tand kamen zwei quarzbe tü kte D B
T-Sti mit erschied nen Frequenzkorrek
turwerten (n twendig,  damit die angezeigte 

requenz mit der Rea l i tät überein t immt) 
und e in T XO-bestü kter t ick . 
Die jewe i l igen Frequenzabwei hungen bei 
Z immertemperatur 24 o und bei 50 oc 
gehen au Tabel le 2 hervor. Die Tempera
tur von 50 o wurde l ange kon tant ge
halten , bi keine Änderung der Frequenz 
mehr fe tzu tei len war. Der unverkennbare 

rtei l  T XO-be. tü kter t ick hat al ler
ding auch e inen Prei . 

• Fazit 

Mi t  die em Bau atz i t nun jeder, der mit 
e inem Lötkolben umgehen kann ,  in der 
Lage , ein Bre i tband- DR ab etwa 95 
p lus  D B-T- ti k mit e i ner m etzband
bre it  v n bi  zu 2 MHL (da ganLe 1 0-m 
oder 2-m-Band auf e inen B l ick im pek
tru m ! ) für den P und andere Plattformen 
an e inem Wochenende zu real i  ieren . 
I ch  wün he v ie l  rf lg und paß beim 
Nachbau . dgOkw@darc.de 

Literatur und B zugsqu IIen 
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Sottware 

Software für HF-Mitschnitte: 
Abyssmedia i-Sound Recorder 
HARALD KUHL - DL 1ABJ 

Ob SDR-Steuerung, Web-Radioempfang oder Signa/dokumentation: Der 
Computer ist heute in vielen Hobbybereichen ein unverzichtbares Werk
zeug. ln diesem Zusammenhang möchte man oft Audiomitschnitte er
stellen. Dies übernimmt die hier vorgestellte Software. 

ür den We ltempfang n ende ich gerne 
e inen oftwared fi n ierten Empfänger und 
Ia e mi th i l fe der i ntegrierten ufzeich
nung Funkt ion den gerade in tere ieren
den Tei l  de über die Empfang antenne 
aufgen mm nen pektrum für die päte
re ignalanaly e peichern . Mei ten be-
chränke ich mich dabe i auf e i nen re lat iv 
hmaJ n Ber ich , da mich zumei t e in  be-

Der I-Sound-Recorder zeichnet NF-Signale 
direkt am Signalausgang der Soundkarte 
auf. Die kostenlose Testversion begrenzt die 
maximale Aufnahmedauer je Datei auf 100 s. 

t immte ignaJ bzw. e ine e inze l ne tati n 
i ntere iert . Da part pe icherp latz auf 
der e tp latte de teuere mputer . 
Während rlaub re i en ,  bei außergewöhn
l ich guten Au bre i tung bedingungen oder 
zur Beoba htung der ignalau bre i tung i n  
ver ch iedenen Bändern kommt e aber 
durchau vor, da ich we ent l i  h bre i tere 
Frequenzab chn i tte aufzeichne . päter hö
re und ehe ich mir dann an, welche ig
nale ich i n  e i ner olchen pektru m  auf
nahme verbergen .  Darunter i nd gar n icht 
elten be onder rare tat ionen ,  d ie m i r  
on  t errnut l ich entgangen \ ären . 

Die betrifft au h den M i tte lwe l lenbe
re ich , wo auf den Kanälen ft ver h iede
ne Hörfunk tationen domin ieren bzw. ich 
dabei rege lmäßig abwe h e i n :  Für e in ige 
M inuten i t dann v ie l leicht e i ne J -W-Sta
t i  n au Großbri tann ien aufzunehmen ,  wo 

n t nur e in  v ie l fach ende tärkerer pa
ni eher Reg ional ender hörbar i t .  

• NF-Mitschnitte fürs Archiv 

mpfang berichte ve h i  k i h heute eher 
elten , d h lege ich mir a J  "Trophäe" re

gelmäßig den udiomit hn itt et\ a e i ner 
tati n an age der aufgenommenen ta

t ion in digi ta le Arch iv .  Die er läs t ich 
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bei Bedarf zudem al a hwe i  für den 
gegl ückten mpfang venvenden , wenn an 
e i ne be onder e l tene tat ion d h e in 
ma l  e i n  Hörbericht geht . 

m 1ge D-Empfanger, w ie der W R 
G3 D D  von Winradio ,  haben neben der 

pektrumsaufze ichnung zu ätz l ieh e i nen 
-Recorder für da berei ts  gefi l terte und 

demodul ierte ignaJ g le ich  an Bord . Die 
a l lerding nur für da pei herplatzinten i 
ve WAV-Forrnat , oda ich bere i t  re lat i v  
kurze -M i t  chn i t te chn e l l  zu  e i nem 

ateianhang i n  tatt l icher Größe u mm ie
ren .  i t dann rat am , olche Date ien für 
den nhang e ine per -Mai !  verschickten 

mpfang bericht i n  hand l ichere M P3-
Date i �  rrnat  zu konvertieren . 

iele andere ftwaredefinierte Empfänger, 
darunter der erbre i tele P R U DR , 
verz ichten j d h komplett auf e i nen i nte
grierten NF-Re order und konzentrieren 
ich  auf d ie pektrum aufzeichnung . pä

te ten dann benötigt man e i ne externe 
oftware ,  um für Audioarch iv  M its hn i t

te demodul ierter ignale anzufert igen . 

• Bewährte Lösung 

Nach Ver uchen mi t  d i ver en ftwar lö-
ungen erwende ich für den genannten 

Zweck nun  den i - und-Recorder von Ab
y media in der er ion für da. Betrieb -
y tem ab Window 7 .  

Der Vortei l  die e v i rtue l len Digi ta lrecor
der · im Verg le ich zu anderen Programmen 
mi t  ähn l icher Funklional ität i t die unkom
p l i z ierte i n ri htung: a h der In tal lat ion 
gre ift  der i - ound-Re order da aufzu
ze ichnende N F- ignaJ e infach d i rekt am 
N -Ausgabepunkt de Computer y tem 
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D i e  Aufnahmequalität ist über Abtastrate 
und Bitrate umfangreich einstellbar. 

ab . Konkret :  Die S ftware umgeht das 
Window -M i  chpu l t  und zeichnet al le auf, 
wa man über die Laut pre her des Com
puters bzw. über de en F-Au gang -
buchse zu hören bekommt .  Die ch l ießt 
folg l i  h Audio ignale au dem I nternet 
e in , w ie Web- DR der Web-Radio . 
Für die Aufze ichnung te i l t  d ie ftware 
versch iedene Formate bere i t ,  darun ter das 
chon erwähnt M P3 ,  ergänzt durch G ,  

W M A ,  W und P . Die ufzei  hnung -
qual i tät i t über die Wah l  von Ablast- und 
B itrate e i n  tei l bar, dazu päter mehr. 

• Insta l lation 

Die rund 2 MB gr ße Pr grammdatei ,  bei 
Redaktion cblu i t d ie d ie  er  ion 
7 .2 . 1 .0 , teht unter www.abyssmedia.com/ 

isoundl zum Herunt  r laden bereit . Die I n-
ta l lat ion verläuft na h e i nem D ppelk l ick 

auf die Datei nach dem üb l ichen hema: 

- -
........ .. . . 
.....,..... ......, ... ...... .... 
..... . ,._ . ....... .... 
""' � - --- ---
...... ... - - - - ., 

- -

ln den Settings lassen sich Grundeinsteilun
gen anpassen. 

Man be tät igt die Li.lenzvere inbarung o
wie den vorge h l agenen Speicherort oder 
legt e lb  t e inen fe t. ür die In ta l lat ion 
benötigt die oftware minde ten 4 ,8 MB 

peicherp l atz . 
Übern i mm t  man die Y, rei n  tel l ung ,  legt 
da Pr grarnm \ ährend e iner I n  tal l at ion 
automat i sch e inen  Start icon auf dem 
De ktop owie i n  der S hne l l  tart lei  te ab. 
Be ide lä  t ich per Mau k l ick ändern 
und bei  Bedarf päter na hh Jen . 
Zum b ch lu  tartet das Pr gramm bzw. 
zeigt zunäch t ein k le i ne en ter, i n  dem 
man e i nen eventue l l  bere i t  vorhandenen 
Frei chaJtcode e ingeben kan n .  Ohne die en 
läuft der i- ound-Recorder im  Te tmodu 
( Mau k l ick  auf Eva/uate) .  ln die em ind 
ämtl iche unk t i  nen ' ie in der o l l ver

sion verfügbar, nur i t die max i male Lauf
ze i t  auf 1 00  je ufnahme be hränkt . 
Man kann das Programm al i n  al ler Ru
he te ten und dann ent cheiden ,  b e den 
e igenen nvartungen bzv . rforderni  en 
ent pricht . Der rei s  haJtcode für die l i 
ver ion ohne Laufze i tbegrenzung ko tet 
29,95 

• Erste Schritte 

Na h der I n  taJ lat ion i t d r Recorder o
fort e i n  atzbere it I n  der jetzt gel tenden 



Grunde in  tel Jung n immt die oftware i m  
M P3-Format ( tere ) mit e i ner Abta trate 
v n 44 1 00 Hz und e iner B i t rate von 1 28 
kß i t  auf. D re i ht für " D-ähn l i  he" 

udioqual i tät , � ährend man für AM-Qua
l i tät die B i t rate auf 2 kB i t  oder noch wei 
ter reduzieren kann . 
Die v i rtue l l  n Bedienelemente auf der 
Oberflä he der oftware i nd e inem k n
vent ionel len Re rder nachempfunden :  
Ab pielen , Pau e ,  ufnahme , topp .

. . 
ber 

die hal t fläche ganz recht  ruft man ein 
erze ichn i  der im  Arch iv  auf der Fe I

platte bere i t  v rl iegenden M it chn i t te auf 
den B i ld ch irm .  

ach e in  m M a u  k l ick auf die Aufnahme
chal tfläche verg ibt man zunä h t e i nen  

Dateinamen u nd er t na h de  en Be tät i 
gung tartet der M i t  h ni t t . Während e iner 
laufenden Aufnahme i t kundengenau 
deren bi  herige Laufze i t  w ie die erreich-

." __ 
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Auf Wunsch vergibt die Software automa
tisch eine Datum-Zeit-Gruppe als Dateiname. 

te Dateigröße able bar. Bei der Wiederga
be e ine M i t  chn it ts kann man per Mau 
bequ m innerhalb der ufnahme pri ngen , 
um i h die i ntere ierende tei le mehr
fach anzuhören .  
D ie  Bedienoberfläche de  i - ound-Recor
der i t für meinen Ge chmack zu k le in  
geraten und leider n icht  ka l  ierbar. E be-
teht aber prinzipie l l die Mögl ichke i t ,  d ie  

Orig inaloberflä h ( kin) gegen eine an
dere au zutau chen .  Das Angebot von Al
ternativen i t a l lerding derze i t  eher k le i n .  

• Einstel lungen 

In den Setting p t man v iele der Grund
ein te l l ungen den eigenen Anforderungen 

Einstelloptionen für die VOX-Funktion 

an, darunter den peicherort ( Dateiverzcich
n i s )  für die mit dem i - ound-Re rder er-
te i l ten ufnahmen .  Außerdem akt i v iert 

man dort e ine automati he Namen erstel 
l ung für Dateien , die jewei l  e ine sekund n 
genaue Datum-Zei t -Gruppe verg ibt .  
We itere al lgeme ine Ein tel lungen :  Die 
Programmoberflä h i t tändig auf dem 
B i ld ch i rm ichtbar; die ufzei hnung be
g inn t  automat i eh  be i m  Programm tart ; 
na h der Aufnahme öffnet i h aut ma
ti eh  ein Edi tor für die L iehwortvergabe 
( Tags) ;  der Re order geht nach der ma
nuel len Date i namenvergabe zunäch t i n  
den Modus "Pau e" . 
I n  der ettings-Rubrik Mixer hat man Zu
griff auf die Optionen für Wied rgabe o
w ie ufnahme .  Außerdem wäh l t  man d rt 
die NF-Signalque l le , von der der i - und
Recorder aufn i mm t .  In der Grunde in  te l 
l ung i t d i e  d r Lautsprecherau gang ,  man 
kann aber eben o d n M ikrofonei ngang 
de omputer oder wei tere angeb tene 
\ ählen ( abhängig vom omputer y tem) .  
Die R ubrik odecs führt z u  den verschie
denen u fnahme� rmaten owie deren 
E in  tel l mögl ichke i ten . Im alle v n MP 
gehört dazu d ie Abt t rate ( 000 Hz bi 
4 Hz  in ieben tufen) ,  der tereo-/ 
Mono-Modu , der Kompre ion modu 
(kon tante , variable , dur h hn i t t l i  he B i t
rate) owie die B i t rate ( bi 20 kB it i n  
1 7  tufen ) .  Damit läs t i c h  d i e  benötigte 
Qua l i tät gut der jeweiügen F- uel le an
pas en und omit  die Dateigröße gegebe
nenfa l l  reduzieren ,  denn etwa für ufnah
men v n demodul ierten Kurzwel len igna
len benötigt man ke ine Stereoqual i tät . 
U nter Filter tehen e i n  te l lbare H h- , 
Tief und Kerbfi l ter ( otch)  zur  kt iv ie
rung berei t . 
Die OX-Funktion i t in tere ant zur o
kumentation von kt iv itäten etwa auf ei
nem Amateurfunkrela i  ( FM ,  D- T R ,  
DMR) :  obald die oftware e in  ignal 
fe t te i l t ,  tartet die Aufnahme . Die An-
prech chwel le (-90 dB b i  0 dB) und die 
erzögerung ze i t  (0 bi 60 ) na h e iner 

Übertragu ng ind e akt e in  te i l bar. 
Zudem lä t ich h ier fe t legen , ob ämt l i 
che M i t  chn i tte i n  e i n  r gemei n  amen Da
tei aufgenommen werden r ob der Re
corder bei jedem Aufnahme tart e ine neue 
Datei anlegt .  Letztere ermögl i  ht  in  Zu-
ammen piel mit der automat i chen Ver

gabe e i ner Datum-Zeit-Gruppe päter e i ne 
e akte zei t l iche Zuordnung jeder e i nze l 
nen  

.. 
bertragung . 

• Aufnahmen programmieren 

Der über die Bedien berflä he zugängl iche 
genannte Sehedu/er ermögl icht e , bi zu 

100 Aufnahme rgänge minutengenau vor
zuprogrammieren . Dafür g ibt man über e in  
Formular jewei l  e inen amen für den Da-

Software 

ten atz ov ie die exakte tart- und topp
zei t  e i n .  Jeder Aufnahme organg lä t ich 
für e inen oder mehr re W bentage bz\ . 
e inem be t immten Datum zuordnen .  
Al  Date iname wi rd entweder automat i eh 
der zuv r e ingegebene oder e i ne Datum
Ze i t-Gruppe verwendet . Bei M i t  hn i tten 

on Audiodaten trömen au dem I nternet 
be teht die Opt ion , den zugehörigen ink 
gle ich mit zu programmieren .  

• Erfahrungen 

Bei mir hat ich der i - ound-Recorder beim 
Empfang mit e i nem DR al effekt ive 
Mög l i  hke i t  bewährt , hne l l  und unkom
p l iziert udiomit chn i tte für me in  D -

udioarchiv zu er tei len . 
M i t unter h i  ke ich n h während einer 
lau� nden K W- H " rfunk endung per E
Mail einen kurzen Mit hn i t t  an tudi -
team , um o dort e i nen k nkreten in -

- -

... _ 
-

- - -
& IUD14 
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Bis zu 1 00  Aufnahmevorgänge sind program
mierbar. Screenshots: DL 1 ABJ 

dru k v n der mpfang qua l i tät zu er
mi t te l n .  i n ige Pr grammpr uzenten 
wün chen ich au drück l ieh ol h M i t-
chn itte , darunter K i m  ndrew l l iott 

vom Dig im de-Projekt VOA Radiogram 
(http://voaradiogram.net) . 

immt man e infa h über den v irtuel len 
Laut precherau gang der P - oundkarte 
auf, be teht a l lerd ing kei ne Mögl ichkei t  
zur  manuel len u teuerung .  Der Aufnah
mepegel lä t ich dann über den Laut tär
ke tel ler der aufzunehmenden F- ueUe 
anpa e n .  Gelangt da F- ignal über den 
Mikr  fone ingang zur ftwar , bietet der 
i- ound-Recorder die üb l i  hen i rt ue l len 
chiebe tel ler zur Pegelwahl für den l in 

ken und rechten tere -Kanal . 
E ine chn ittfunkt ion oder andere Mögl i  h
keiten zur na hträgl i  hen Bearbeitung eine 

udiomit chnitt gehören zunä h t n icht 
zum Lei tung pektrum on i - ound-Re-

rder. D h Ia cn ich die damit er tei l 
ten Audiodate ien bei Bedarf päter mi t  
ent prechend au ge tatteten anderen oft
warelö ungen ( u . a .  uda ity) bearbeiten . 
A l ternati be teht d ie Mögl ichkei t ,  den 
i - und-Rec rder pcr k tenl em D wn
load (www. wave-editor.com) mit e inem k -
tenlo en udioedit  r namen Wave Editor 
zu ergänzen .  cbjf@funkamateur.de 

FA 1 2/ 1 4  • 1 289 



Funk 

Antennenrauschen 
im Kurzwellenbereich 
Dipl. -lng. WERNER SCHNORRENBERG - DC4KU 

Ausgehend von theoretischen Betrachtungen zu dem von einer Antenne 
aufgenommenen Rauschen und an einer realen KW-Antenne durchge
führten Messungen wird nachstehend die Frage erörtert, welche Emp
findlichkeit für einen modernen KW-Empfänger an einer amateurüblichen 
Antenne überhaupt sinnvoll ist. 

nter unkamateuren w i rd häufig und 
auch kontraver über da Thema "Rau
chen von Antennen" d i  kut iert . Dabei 

lautet die rage im  ordcrgrund mei t :  

180 vu 
FExt ...... 
[dB} 
140 

120 ... , 
100 1 .. 
80 

I' , 
I'-

Lt Mf Hf 

""' Atmos hdr1sch, M.wmum 

' ""' 

mit  dem Rau ehrnaß FE" in Dezibel und 
der requcnz i n  Megahertz .  Gemäß e i ner 
Berechnung na h ( I ) oder Entnahme der 
Werte aus der he l l roten Kurve in B i ld 1 er-

VHF 
2.9 1(]10 

TExt [Kj 

2.9 10" 

2.9 10" 

2.9 10 '' 

2,9 10 '' 

Bild 1 :  
Statistische Verteilung 
des Ex1ernrauschens 
über der Frequenz ge
mäß [1] in Anlehnung 
an [5]; 

�""1'--r- ........ t\.. r-- fl ' ' i  . 4i.li:f# 
die dunkelrote Kurve 
zeigt das auftretende 
Rauschspektrum von 
0,01 MHz bis 1 00 MHz 
im städtischen Be
reich (maximal) und 
die hellrote Kurve im 
ländlichen Bereich 
(minimal). 

60 
, __ IIJnlmum ...... � 40 ,.-. I I  1 1 1 1  't, G31akfi�Ch II � 1-I A;. " -.... UJI ! 

0.01 0, 1 1 

"Wie groß darf das von meiner Antenne in  
den e inzelnen Bänd rn  aufgenommene 
Rau chen eigent l ich e in?" achfolgend 
werden die techn i  chen Zu ammenhänge 
de ( begri ffl ich n icht ganz korrekten)  
" ntennenrau chen " e twa näher be
leu htet und Lö ung an ätze aufgezeigt . 

• Externrauschen 

Da Rau chen ( Rau chflur, törnebel )  i t 
frequenzabhängig und w i rd al Rau eh
maß ( FE .. ) über der Frequenz au gedrü kt .  

i n  B l ick auf B i ld l (Orig i na ldaten . [ I ]  
b i  1 4 1 )  ma ht deut l ich , da das pektru m  
bi et\ a 0 M H z dur h externe Rau chen 
ver h icdcncr H rkunfl erhebl ich bela tet 
w i rd ,  w bei der Rau chpegel in R ichtung 
abnehmender requenz deut l ich zun immt . 
Der erlauf der hel l roten Kurve ent pricht 
angenähert der GI  ichung 

FE,t /dB = 70,2 - 27 ,2 lg f/ M Hz ( 1 )  

Tabelle I :  Gemeaenes E lernrauschen 
an der Hy End Fed· ntenne [8] 

I Pax Pa Ua 
[MHz) [dBm) [dBm) [}IV ) 

berechnet 
-76 -75 40 
- 5 
-92 

290M 
""' 2.9M � 2911 

\ 290 
10 f[MHz} 100 

geben ich abhängig von der Frequenz fol 
gende Rau  chmaße mi t  e i ner Streubre i te 
von etwa 6 d B :  

FE,t = 65 dB bei  I ,S MHz ,  
FE,t = 43 dB bei I O M H z und 
FE,t = 30 d B  be i  30 M H z .  

D i e  e R a u  ehrnaß addiert i c h  a u f  d a  
Grundrau hen de Empfängers und l i mi 
t i ert  e ine mpfi nd l ichke i t ,  be  onder i n  
R ichtung niedriger requenzen .  u dem 
Rau hmaß in Dezibel läs t ich der mi tt
lere Rau chpegel ( Rau ch le i  tung in  dBm) 
be i defi n i  rtcn Frequenzen gemäß 

PRX ldB m = PR_grcn)dBm + 

1 0  lg 8/ HZ + FE,t /dB  (2 )  
berechnen . Der Rau  ch le i  t ung  grenzwert 
PR_grcnl i t da thcrmi ehe Rau chen e ine 
50-Q-Wider tand bei Z immertemperatur 
20 °C , bezogen auf I Hz Bandbre i te f9l . 
das s i nd - 1 74 dBm .  Bei e inem mpfänger 
mit e iner Kanalbandbre i te von 2 ,4 kHz  
(SSB )  rau ch t  der Kanal be i I ,5 M H z  m i t  
etwa 
FRX = - 1 74 dBm + 4 dB + 65 dB 

= -75 dBm.  
Da entspri ht  e iner E ingang pannung 
UR = 40 ll an 50 Q.  

Weitere Werte gehen au Tabel le I , re hte 
pal te , hervor. 

• Theorie und Praxis 

Nachdem wir da ent tehende Rauschen 
an e i ner Antenne the rct i  eh be t immt ha
ben , ste l l t  ich die Frage : " t i mmen die e 
Angaben ü rhaupt und wie verhält ich 
me ine Antenne tat äch l i  h?' '  
Zur Beantwortung die er ra e habe ich 
da x ternrau chen meiner endge pei ten 
KW-Mu lt iband-Drahtantcnne Hy End Fed 
au Hol land L 9 J  i n  den e inze lnen Bändern 
im Augu t 1 4  gerne en ( B i ld 2)  und bin zu 
dem i n  Tabel le I darge tei l ten rgebni ge
kommen . Dcmna h t immen mei ne Me s
werte mit den Daten au der hel lroten Kurve 

p 
fd8mlH-�+--t---+---1H 

-971---li--t-��=-� 
- tOOHI--+--+-4-..t--

Bild 2: Rauschleistung meiner Hy End Fed
Antenne für 80, 40, 20, 15 und 1 0 m  in dBm 
und die äquivalenten S-Meter-Werte, tags· 
über (blau) und nachts (schwarz) 

in B i ld I a l  auch mit den berechneten Wer
ten zieml ich genau überc i n .  

nmerkung:  Dazu benötigt man e inen 
mpfänger mit kal ibriertem -Meter. Viele 

kommerziel le Tran ci er zeigen im unte
ren Bereich zu wenig ingang pcgel an , 
wei l  die AG zu pät an pricht - ieh L.ahJ 
rei he Tc tbcrichte im . Die l t .  I RU 
fe tge legten Pegel ft.ir d ie  e inze lnen - tu
fen im KW-Berci h L.eigt Tabel le 2. 

• Empfindl ichkeit und Dynamik 
des Empfängers 

Auf den ersten B l i  k er cheint e in  Rau ch
pcgel von -76 dBm ( 50 J l  ) im  I -rn
Band , entsprechend , z iem l i  h h h und 
t immt na hdenk l ich .  Der gerne en 

Rau chpege l ist  j doch phy ikal i  eh er
k lärbar und völ l i g  k rrckt . Der Grund für 
den hohen empfangenen Rau chpegel l iegt 
an der "Überempfindl ichkeit" d verwen
deten mpfängers , mit ei ner B- mpfind
l ichkeit v n - 1 30 dBm ( F = 1 0  dB ) . 

1 .5 
3.5 
7 , 1  

10 ,0 
1 4 .0 
2 1 ,0 
30.0 

-97 
- 1 00  

-97 3 .2 
Tabelle 2: tandardisierte -Meter-Werte fiir Frequenzen unter 30 MHz [6 ) ,  ( 7 )  

1 05 
1 0  
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- 1 1 0  0.7 
2 SJ S4 S5 S6 7 S8 S9 
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Bild 3: Signalpegel am Empfängereingang 
ohne Dämpfung (links) und mit 30 dB 
Dämpfung (rechts); die Dynamik emöht 
sich um das Maß der eingefügten Dämp
fung. Solange das Empfänger-Grundrau
schen um etwa 1 5 dB kleiner als das ex
terne Rauschen ist, bleibt der Signal
Rausch-Abstand unverändert. 

Da Problem ·teckt eben in der enormen 
Dynamik moderner KW-Empfanger. 

• Problemlösung 

Zur Abh i l fe mus man i n  den Bändern 
I m,  80 m ,  40 m ,  20 m und 1 5 m zumin
de t e in  20-dB-Dämpfung gl ied zwi  hen 

ntenne und mpfangere ingang chal ten  
( fa l l  der  mpfanger da n ich t  chon tan
dardmäßig ma h t ,  t ichwort AlP ) .  Bei 

erwendung von 20 dB  Dämpfung i nken 
owoh l der ignalpegel a l  au h der von 

der ntenne k mmende xtemrau chpegel 
um 20 dB ab. r ignal -Rau eh-Ab tand 
bleibt t ro!l: der Dämpfung erhalten ,  da der 
Pege l de xtemrau chen imm r noch 

120 

[dB 1 "' I"-1fXJ 

80 

60 

40 

20 1-

1 

� 
""' "" 

"' "' 
� 

FRx 

0.01  0.03 0. 1 0.3 

F&t � 
� � "' "' � """ " 

3 10 30 1fXJ 
f[MHz] 

Bild 4: Durchschnittliches Externrauschen 
(Man-made Noise) Fa. eines Halbwellendipols 
und das empfohlene Empfängerrauschmaß 
FRX (blau) in Abhängigkeit der Frequenz 

deutl ich über dem de Empfangerrauschens 
l iegt . 
Der S-Meter-Au ch lag geht w ieder auf 
e inen moderat n nzeigewert zurück ,  die 
Regel ung piel t  n i  ht mehr verrückt und 
der Empfänger bek mmt .wsätz l ich noch 
20 dB  Dynamik ge chenkt . Im Idealfa l l  
o l l te das igenrau chen de  mpfängers 

ungefähr 1 5  dB unterhaJb dem de. xtem
rau chen l iegen , w ie B i ld 3 verdeut l i  h t .  
Das plimale y temrau · hmaß Fsy erg ibt 
sich zu 

F y = F 'ri•t  - 1 5  d ß .  ( 3 )  

Darau re ul t iert ein phy ikal i .  h i nnvolle 
mpfäng rrau ehrnaß von ungefähr FR = 

LXOOHB: Deutsche Mondmission 
auf 145 MHz zu empfangen 
Dipl. -/ng. BERND MISCHLEWSKI - DF2ZC 

Zum Gedenken an den Gründer des Bremer Raumfahrt- und Technolo
giekonzerns OHB schickte die Tochtergesellschaft Luxspace die 14 kg 
schwere Sonde "4M" zum Mond. Dabei sendete eine Funkbake mit 1 ,5 W 
auf 145,980 MHz. Wir werfen einen Blick auf die Empfangsmöglichkeiten 

m 23. 1 0 . 1 4  wurd im chine i hen Raurn
fahrtzentrum X ichang mit e i ner Rakete 
v m Typ Langer Marsch 3 die Manfred 
Memorial Moon Mission ( ,,4M") erfolg
re ich gestartet . Zum Gedenken an den 
Gründer de Bremer Raumfahrt - und 
Te hn I gick nzem OH B ,  Pr f. Dr.- l ng .  
h . c .  Manfred F u  h , der a m  26 . 4 . 1 4  er-
tarb , chi kte das ntemehmen OHB e ine 
onde zum M nd .  Durch Vorbeiflug am 

M nd ( w i ng-by-Manöver) . o l l te ie w ie
der in  Ri htung Erde zurückkehren . Da 
techni h Management der ersten privat fi
nanzierten Raum h iff-M i  ion zum M nd 
s wie die Her te l J ung der nde nahm die 

Tochterge e l l s  haft Lu pa e in uxem
burg vor [ 1 ] . 

eben wi n haftl iehen Instrumenten wie 
etwa zur S trah l u ng me ung führte die 
Sonde e i ne unkbake zum ach richten
ver and mit  ich . Dami t  wurde da Ganze 
für unkamateure in tere ant . 

• Beobachtung während des Flugs 

Die Bake arbei tete mit etwa I ,5 W ende
lei . tung an e iner Gr  undplane-Antenne 
auf 1 45 ,9 0 M Hz im  W JT-Mode JT65 B .  
Funkamateure auf der ganzen We l t  konn
ten de ha lb das ignal der onde auf ih 
rem Weg zum Mond ve� lgen . Bi zu Eie-

Funk/ Amateurfunkpraxis 

50 dB  bei  I ,5 M H z ,  FR = 2 dB bei 
10 MHz und FR = 1 5  dB bei 0 MHz .  
Höhere mpfind l i  hke i ten haben für den 
prakti h n Betrieb keinen i n n ,  vorau -
ge etzt , Antenne ,  Kabel und DX ind feh
lerfrei aufei nander abge t immt und arbei
ten e i nwandfre i . 

ür stark verkürzte Antennen und pezial 
� nnen flir di Lm bands ( Be erage , K9 Y, 

W ) g i l t  d ie. e Au age n icht ! 
http://dc4ku.darc.de/ 
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Bild 1 :  Künstlerische Darstellung der 4M-Son
de über der Mondoberfläche Werkfoto 

vationswinkeln von etwa 20° war die o
gar mit  Antennen mögl ich , die n icht vert i 
ka l  na hführbar i nd .  Ie ich� oh l hatten 

M - tati nen hier e inen deut l ichen r-
te i l ,  bedingt durch lev ierbarkeit  der n
tennen , ntenneng � i nn  und i n  Bezug auf 
Empfind l ichkeit opt imierte mpfänger. 
Tat�äch l i  h waren die ignale der Bake 
gut zu empfangen ,  w bei a l lerd ing unk
amateur auf der Südhalbkugel die be e-
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ren Karten hatten , wei l  ie die Sonde zu
er t hörten . 
Als sie am 24 . 1 0 . 1 4  gegen 1 005 TC in  
Mi tteleuropa über den Horizont kam , war 
ie berei t  1 55 000 km ( Werte für Raum 

Berl i n ) von der rde entfernt - über 40 % 
der Entfernung bis  zum Mond . Nach un
seren Ber chnungen hätte da Signal  im 
Idealfa l l  (Antenne i n  R ichtung rde)  an 
e iner 1 0-dßd-Yagi-Antenne noch 46 n V an 
50 Q l iefern können - e in  mi t  guten Emp
fängern hörbare S ignal . 
Bei DF2Z in der Nähe von Bonn (4 x 1 8-

lement-Yagi-Anteru1e , 2 1  dBd) war die 
Bake am Wochenende 25 ./26 . 1 0 . 1 4  durch
gängig zu hören ,  solange ic ichtbar war. 
Die maximale on WSJT gemes en Feld-
tärke betrug - 10  dB in  2 ,5  kHz Bandbreite . 

Damit war die Dudelsack-ähnl iche JT65-
Tonfolge im  Lautsprecher gut zu h 

.. 
ren . 

Selbst bei Mondannäherung der Sonde mit  
über 300 000 km Entfernung wurden im 

DX-Clu ter und den ein h lägigen EME-
hat  immer noch S ignale vermeldet . 

Probleme mit dem Empfang hatten mitun
ter Ein-Yagi-Stationen.  Das hatte al lerd ings 
i rdi ehe r achen :  Die durch Man-made 
Noi e erzeugte Rau chglocke i n  Kombina
t ion mit  B irdies machte gerade in dicht be
bauten Gebieten den Empfang schwierig .  
Na h d m rbeiflug am Mond am 28 . 10 . 1 4  
i n  etwa 1 3  000 k m  w ich die onde von ih
rem berechneten Weg ab . H ier halfen w ie
der Funkamateure , i ndem ie das S ignal 
am bend de 2. I I .  1 4 ,  kurz nach dem Pe
rigäum,  erneut auffi nden konnten . 
Die 4M- onde , deren ender noch funk
tion fäh ig  i t ,  hat laut OHB [ 2 ]  jetzt e ine 
ehr h he e l l ipt i  ehe Flugbahn um die r

de aufgenommen . Dabe i umfl iegt s ie bei  
e inem Apogäum von 4 1 1 6 00 km und e i 
nem Perigäum von 1 43 000 km e inmal al 
le 1 7 ,5 Tage die Erde . Lu.xspace arbeitet 
zurzei t  an e iner Wieder in t ri t tsprognose . 
Wie l ange die tramver orgung an Bord 
noch durchhält , ist unsicher. 

• Decodierung des Bakensignals 

Der Vertikalstrahler der Sonde teht je nach 
Posi t ion recht ungünst ig zur Erde . Auf-
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grund der daraus re u l t ierenden geringen 
Strahl ungs le ist ung benöt igt man für den 
Empfang e igent l ich eine EME-Ausrüstung 
(> J 5 dBd Antennengew inn ,  < I  dB G -
amt rauschmaß) . Um die igna lübertra

gung zu opt i mieren , hatte man sich bei 
"4M" für den WSJT-Mode JT65 ent ch ie
den . Die er ermögl icht auch dann , wenn 
CW versagt , bei  im Rauschen n icht mehr 
hörbarem S ignal mei st noch sichere Oe
codierung der ge endeten Informat ionen 
und dami t  auch icht- M - tat ionen den 
Empfang .  
E ine JT65- achriebt i s t  grund ätz l ieh w ie 
folgt aufgebaut :  <Rufzeichen l >  <Rufze i 
chen 2> <Mi t te l feld>, z .  B .  "VK5APN 
DK5 W J N47" oder "ZS6WB DH7FB 
1063 ' .  Die e I n format ionen werden über 
e in raffiniertes Codierungsverfahren i n  65 
E inzeltöne umge etzt , die dann al SSB-

ignal ( K )  i n  e inem 48-s- Tnterva l l  ge-
sendet werden .  

Bild 3: 
LXOOHB im Wasser

fal l-Diagramm 
von WSJT 

Screenshots: DF2ZC 

Bild 2: 
Ein ige Decodierungen, 
z. B. "LXOOHB-
4M0476" und 
"73 OE K2DH" 

tatt oieher strukturierter Rufzeichen
kombinationen vermag JT65 al lerd ing 
auch e inen bel iebigen Tex t  zu  übertragen ,  
der maxi mal  1 3  Zeichen l ang i t .  S o  en
det LXOO H B  nicht nur e ille Kemmng , w ie 
, ,LXOOHB-4M0470" , ondern auch Mess
daten " l 39V244A .,+2C" oder andere 
Texte "GOOD LUCK 4M" . 

• Weak-Signai-Empfangstipps 

Da der mpfang der zum Zeitpunkt  des 
Erscheinens dieser Ausgabe mögl icher
wei e berei ts verstummten Sonde zugleich 
e in  Lehrstück i n  achen Weak-S igna i 
Empfang i t ,  gebe ich h ier noch e in ige 
H inweise .  
M a n  benötigt e inen handel übl ichen 2-m
Transceiver (- mpfänger, DVB-T-St ick 
o . Ä . )  und wenigstens e ine 1 0-Eiement
Yagi-Antenne . levation i t gar nicht nöt ig ,  
o lange die Sonde ich  in  Bereichen < 20° 

über dem Horizont bewegt . Wichtiger s ind 
mögl ich t kurze Kabelverbindungen zwi-
chen Antenne und Empfängereingang so

wie im Ideal fa l l  e i n  antennennah ange
brachter rauscharmer Empfangsvorverstär
ker. Das al les h i lft fre i l ich n ichts, wenn am 
Standort ein hoher Störpegel (Rauschen ,  

Pfeifstel len) herr cht . Ansonsten ind o
gar viele ME-Stationen mit solch e inem 
Setup zu empfangen . 
Die WSJT-Software lässt sich ko tenlos 
unter [ 3 ]  herunterladen . ach l n  ta l lation 
auf dem Rechner ist  nur noch der ound
karteneingang mi t  dem Speaker-Ausgang 
de Transceiver zu verbinden . l n der oft
ware w i rd unter Modes JT658 ausgewäh l t  
und an ch l ießend am Tran ceiver (SSB  
e inste l len ) der - Pegel emJu t iert , 
dass da Programm etwa 0 dß mis t .  ür 
rei ne Empfang ver uche reicht die d i rekte 
galvani ehe Verbindung mitte l s  e ines Stan
dardkabels aus .  
Wicht ig is t  außerdem,  da die PC-Uhr 
stets die korrekte Zeit  anzeigt :  JT65 deco
diert nur in einem be t i rrunten ze i t l ichen 
Differenz- en ter zwi eben Sender und 
Empfänger: edigl ich i nnerhalb eine zei t 
l ichen Bereichs zwischen -2 s und +I 0 s 
sucht die Software nach einem Sync-Sig-

nal , anband de sen sie die Synchroni aüon 
der Datentöne vorn immt . 
Für die in kurzen Ab tänden notwendige 
automati ehe Just ierung der P - hr an e i 
nem Zei tnormaJ , d ie  d ie Wi ndows- ys
temuhr n ich t  leistet , gjbt e Ut i l i t ies , bei
spielsweise Dimension 4 [ 4 ] . Be i  größeren 
zei t l ichen Differenzen läs t sich die WSJT
Software händi eh durch Wahl des ent pre
chenden Dsec-Werts im  Programmfenster 
auf höhere Werte für den Zeitversatz ein
ste l len .  
Wei tere Konfiguration e i nste l l ungen in  
der oftware erhöhen darüber h inaus d ie 
Wahr  che i n l ichke i t  für Decodierungen :  
den  Sync-Level auf 0 setzen (d ie  er legt 
fest , wie tark das Synchroni ation ignal 
am mpfänger ein muss ,  um al gül t ig 
akzeptiert zu  werden )  u nd AFC ank l ickcn 
(damit werden in e inem gewis,en Rahmen 
Frequenzdrifts ausgeg l ichen) .  

BerndDF2ZC@gmail.com 
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VLF-Empfänger für Signale 
des Maschinensenders SAQ 
WOLFGANG FRIESE - DG9WF 

Schon mehrmals in diesem Jahr strahlte der historische schwedische 
Maschinensender SAQ eine Grußbotschaft auf 1 7,2 kHz aus. Die nächste 
Aussendung erfolgt am 24. Dezember. Es bietet sich dann wieder eine 
gute Gelegenheit, Antennen und VLF-Empfänger zu testen. Die in diesem 
Beitrag vorgestellte einfache Baugruppe ermöglicht die Aufzeichnung 
bzw. optische Anzeige der von SAQ ausgestrahlten Signale. 

r zehn  Jahren wurde die h i  tori ehe 
unk tat i  n be i  ri met n im Süden 
chweden durch die N CO zum 

Wel tku l turerbe erklärt . l n format i nen zur  
Ge ch ichte und Techn ik  bieten u .  a .  [ I ]  

und [ 2 ] .  ähere zu Ma h i nen endern 
findet ich auch i n  [ 3 ] .  

Der Empfang der A u  endungen von Q 
auf J 7 ,2 kHz erfreut s ich immer wieder 
großer Bel iebthe i t ,  ni ht nur in Europa . i n  

aufwendiger Läng twel lenempfän ger i t 
dazu n i  ht n twend ig ,  wie [ 4 ]  anhand ei 
ne und e iner Drahttrommel zeigt . Die 
nachfolgend be hriebcne Baugruppe er
m 

.. 
g l i  ht den frequenz elekt iven Empfang 

von Q mit unter ch iedl ichen ntennen .  

• Konzept der 
Empfangsschaltung 

E war da Ziel , e inen mög l i  hst e infachen 
mpfang bau tein zu rea l i  ier n .  Häufig 

i t der Empfang pegel de ender S Q 
am mpfang ort Z\ ar au reichend h h ,  
d h die törungen im  mfe ld  i n d  z u  
gr ß und verh i ndern e inen akzeptablen 
Empfang . Daher ol l te der Betrieb d 
Modul auch portabel und mi th i l fe unter-

Im We ent l iehen be teht die Empfang -
chal tung daher au e i nem batteriebetrie

benen dre i  tufigen akt i  en L -Re onanz
fi J ter für 1 7 ,2 kHz mit e inem hochohmi 
gen  Ei ngang . Die er E ingang lä t ich 
um eh a llbar auf e ine B -Bu h e führen , 
die zum An ch Ju  v n Draht- oder Stab
antennen dienen kann ,  iehe B i ld 3 .  her
nat i v  i t das Vor chal ten e ine R i ngkern
übertrager mög l i ch ,  de en Pr imärwick-

Bild 1 :  
Blick i n  das Innere 
des mit einem zwei
stufigen Fi lter ( l inks) 
und einem einstufi
gen Fi lter (rechts) so
wie einem Ringkern
übertrager nebst 
Batterie ausgerüste
ten Empfangsmo
duls; die Auskopp
lung erfolgt fre
quenzselektiv. Daher 
ist eine optische An
zeige des Tastslgnals 
sowie eine Aufzeich
nung Im Wel lentorrn
modus möglich. 

I ungen für den n ch lu ,  n ch le i fen- , 
Baum- er Erdantennen au gelegt i nd .  

• Fi lterschaltung 

Da au ch l ießl ich der Ans h l uss unabge-
t imm ter ntennen orge ehen i t ,  mu s 

e in  Re onanzfi l ter mi t  au reichend hoher 
Selekt iv i tät zum in  atz k mmen .  Die h ier 
ven endeten L - i l te rplat i nen las en sich 
mit tandardbaute i len aufbauen .  Gegen
über der i n  f5 1  be chriebenen ha l tung 

Funk 

Bild 3: SAQ-Empfangsmodul mit aufgesteck
ter 50 cm langer Stabantenne 

mit Wien-Brü ken-R nanzfi l ter [ 6 ]  be-
i tzen die L -F i l ter e inen Trimmerkon

den at r zum Fei nabg le ich . 
Das 1 7  ,2-kHz-F i l ter wurde drei tufig rea
l i  iert und mi th i l fe der Plat i nen ZV4 
( zwei tu fig)  und U042 (e in  tufig) erie l l  
z u  ammenge haltet . B i l d  I zeigt die i n  
e i n  l um in i umdruckgu gehäu e ei nge
baute n rdnung de er uch gerät . Eine 
Reihen chal tung von dre i  U042-Piat i nen 
i t elb !verständl ich eben o mög l ich . 
Da B I  k chaltbi ld i n  B i ld 2 O\ ie die 

tück l i  te in Tabe l le I tieh n i h auf 
die ariante mit dre i  inzelplat i nen U042 . 

i angemerkt , da je nach Empfang -
ort und verwendet r Antenne auch e ine 
zwei t u fige i l tervariante öl l i g  au rei 
hend e in  kan n .  Dabe i entfäl l t  d i e  Plat in  

U042 , Be tückung B O\ ie da zugehöri-

hied l i  her unabge t immter, Iei ht real i 
ierbarer ntennen mög l i  h e in . E mu 

ledig l i  h e ine den Verhäl tn i  en angepa te 
er tärkung i n  te l l ung für e ine opt imale 

Anzeige bzw. u fzei hnung de - ig
nal vorhanden e i n .  Weitere b t immein
te l l ungen ind n icht not\ end ig .  

Bild 2 :  Zusammenschaltung dreier Verstärker-/Filtermodule U042 mit teilweise unter
schiedl ichen Bestückungen und eines Ringkernübertragers zum Empfangsmodul für 
SAQ-Aussendungen 
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R1 Bild 4: 
Schaltung 

LED I 
der LED-
Ansteuerung 
zur optischen 
Darstellung des 
SAQ-Signals 

Schaltschwelle 

Bild 5: Die Triggerung (rot) für den LED
Schalttransistor erfolgt durch die positi
ven Halbwellen des 1 7,2-kHz-Signals 
(blau). Dazu ist eine korrekte Verstär
kungseinstellung erforderlich. 

ge 1 0-kQ-Potenziometer zur Pegelanpas
sung an die folgende Leiterp latte . 
Die Funktion der F i l ter w i rd durch die Be-
tückung von erie l l  zusammengeschalte

ten LC-Gl iedern ( L I , C6 bi 9)  i n  den 
Rückführungen der Operationsverstärker 
(OPV) rea l i  iert . B i l d  8 zeigt die Schal 
tung der Plat ine ,  das Layout ist i n  B i ld 6 
zu ehen . 
Der Feinabgleich der Fi l ter l ässt ich mi t
h i l fe e ines Funkt ion generators durchfüh
ren .  Die Ein te l l ung der F i l terste i lhei t  er-

Bild 6: Layout der Platine U042; Abmessun
gen 54,3 mm x 50,5 mm; M 1 : 1  

� UO'I2 Q� 
� c2 LJVct R1 � 

""" 
K1 

Bild 7: Die Bestückung der Platine U042 er
folgt nur mit bedrahteten Bauteilen. 
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U 
Kl Rl 

1J 

Eingang K4 
.1'----,---r-- it'"'--c::J-,---<>KJ Aus(lilng 

Masse K2 

folgt mi t  R6 .  Wei tere I n formationen über 
die grundsätz l iche Arbeitsweise der Fi l ter
schal tungen s ind in [ 7 ]  enthalten . Zur bes
seren E inste l l ung des S ignalpege l s  i t das 
Empfang modu l  mi t  zwei Potenziometern 
au gestattet . Optional l ässt ich e i nes der 
Potenziometer durch e inen schaltbaren 
Spannungste i ler ersetzen . 

• Diodenschutzschaltung 

Die Dioden D 1 b is  D3 am S ignalausgang 
können opt ional als R ückkopp lungsschutz 
d ienen . Es besteht die Mögt ichkei t ,  zwei 
"normale" Dioden I 4 I 48 ant iparal l e l  
auf  den  Be tückungsplätzen D2 und D3 
e inzu löten . Zur ihrer Ak:t i v ierung i t der 
Platz für D l  dann mi t  e iner Drahtbrücke 
zu bestücken ( Bestückungsvariante B ) .  
Alternat i v  können auf die Plätze für D I 
und D3 gegenpol ig  angeordnete Zener
Di den e ingelötet werden . Dann muss D2 
unbestückt ble iben . 
Die Dioden dienen zur Begrenzung von 
Trans ienten , wie starken Sferic -S ignalen 
oder "Knackstörungen" , die sonst unter Um
ständen bei den h hen Verstärkungen e inen 
R ückkopplungse insatz bewirken können . 

• Signalanzeige mit LED 

Die opt i sche Anze ige des getasteten Sig
nals w i rd auf sehr e i nfache Weise rea l i 
siert . B i ld 4 zeigt d i e  an d ie  letzte Plat i ne 
der Rei he anzusch l ießende Schal tung und 
B i ld 5 da zugehörige S ignaldiagramm . 
Bei  korrekter Pegele inste l lung erfolgt bei 
jeder pos i t i ven Ha lbwel le des I 7 ,2-kHz
S ignals e ine Durchschaltung des Transis
tors Tl und damit ein Aufleuchten der 
L �D I .  Prakt isch be teht da opt i .  ehe Sig
nal al  o aus e i ner Pu l  folge von Rechteck-
ignalen mit e iner Frequenz von 1 7 ,2 kHz .  

Da  uge kann dem chnel len S ignal 
wechse l  jedoch nicht folgen , wodurch der 

indruck e ines unterbrechungsfreien Tast
s ignals ent teht . 
Sol len die F-Aufzeichnung und die opt i 
. ehe Darste l l ung de SAQ-S ignals g le ich
zei t ig mög l ich se i n ,  wäre e in zusätzl icher 
Verstärkerbauste i n  para l le l  zu dem Ver
stärker e inzusetzen , an dem die LED-An
steuerung hängt . Derze i t  is t  nur, je nach 
Verstärkungsei nste l l ung ,  entweder die Be-

O( 
Bild S: 
Schaltung zur 
Leiterplatte 
U042 

K6
Masse 

t riebsart NF-Auft.eichnung oder die LED
Anzeige mögl ich . 

• Anschluss der Antennen 

1 n  B i ld 9 sind die mög l ichen Antennenan
ordnungen zu sehen . Bei An chlu einer 

tab- oder Drahtantenne ist als Gegenge
wicht e ine rdung notwendig .  Die e lässt 
sich mit e inem kurzen Erdspieß realisieren . 

Schleifenantenne 

Erdantenne 

Baumantenne 

Stabantenne 

E Erdung 

Bild 9: Das Empfangsmodul EM eignet 
sich für den Anschluss von Schleifen-, 
Erd-, Baum- und Stabantennen. Die 
Kontakte werden z. T. über entspre
chende Elektroden E hergestellt. 



Zwei Erd pieße werden für die Funkt ion ei
ner rdantenne benötigt , s iehe auch l 8 J .  
Mit  zwei i ndrehelektroden lä  st ich die 
Empfang pannung an e inem Baum ab
gre ifen ,  wie in [ 9 ]  gezeigt . Ver chiedene 

in  tech- und Ein chraubelektroden aus 
Edelstahl s ind in  B i ld  1 3  zu ehen . 
E ine Sch le ife mu nicht unbedi ngt qua
drat i eh oder kreisförmig au geführt sei n .  

ü r  den schne l len Au fbau großer rechteck
fönniger stehender Schle ifen im  Freien 
eignen ich bei  pie lswei e auch lange 
steckbare Weidezaunpfähle au K unststoff. 
Die e ind im e inschläg igen Handel für 

andwirtschaft und Tierhal tung erhält l ich . 
Die i n  zwei entgegenge etzten R ichtungen 
empfangenen Erd- und Sch le ifenantennen 
mü en, w ie in B i ld 9 gezeigt , zum Sender 
h i n  angeordnet werden .  Bei der Verwen
dung von ch le ifen- , Baum- oder Erdan
tennen ist bei Bedarf e ine Zweidraht lei tung 
zum Empfang modul  hin nutzbar. 

• Empfangsergebnisse 

Für die N -Aufzeichnung empfieh l t  c 
s ich , die peisung de Aufzeichnungsge
rät batteriebetrieben  vorzunehmen . Stö-

Tabelle 1: Stücklisten für die Platine 
U042 bei unterschiedlicher Bestückung 

leientliehe Bestück 
OPV I TL07 1 ===-- --
L I  68 mH , vorte i lhaft als geschirmte 

Ausführung 
I O Q 
22 kQ 
Präzisionspotenziometer 470 Q 
220 p F  

4 1 00  n F  
I OO p 
I nF, FKP2 
220 pF, FKP2 
unbcstückt 
Trimmer 4 ,5  . . .  70 pF bLw. 5 . . .  90 pF 

Zusatzbestück Variante 
R2, R5 2 ,2 MQ 
R3  1 20 Q 
0 1 . . .  03 unbc tückt 

Zusatzbestückun Variante B ----. 
R2 ,  R5 1 20 kQ 
R3 1 20 Q 
0 1  Brücke 
02 . 03 I 4 1 48 

Zusatzbestück Variante C ----" 
R 2 .  R5 1 20 kQ 
R3 l kQ 
D l  Brücke 
02 Widerstand 6,8 kQ 
03 unbcstückt 

Tabelle 2: 
Daten des Ringkernübertragers 

Ringkern RK 291 1 91 1 5L K5500, 
Kaschke omponents 

Wick lungen sekundär: 1 20 Wdg . •  0,4 mm CuL 
primär I :  I Wdg . ,  1 .5  mm2 
primär 2: 3 Wdg . ,  0.5 mm2 

Kreiskon- Erd- , Baumantenne: 960 pF 
densat r für chleife 4 m x I ;l m: I ,35 nF 
1 7 ,2 kHz chleife 1 , 1 x I , I  m: 1 ,95 nF 

Bild 1 0: 
Empfangssignal bei 

Verwendung einer 
2,5-m-Stabantenne; 
horizontal :  200 ms/ 
Kästchen, vertikal: 

0,05 · Uma.IKästchen 

Bild 1 1 :  
Aufzeichnung bei 

N utzung einer Baum
antenne mit erhöhter 

Sferics-Aktivität; 
horizontal: 200 ms/ 
Kästchen, vertikal: 

0,05 · Uma.fKästchen 

Bild 1 2: 
SAQ-Signal bei Ver

wendung einer 
Schleifenantenne mit 

2,50 m x 4 m; 
horizontal: 200 ms/ 
Kästchen, vertikal: 

0,05 · Uma/Kästchen 

rungen durch die aufgrund von Doppe l 
erdungen hervorgerufenen Au gle ich trö
men s ind so auf e infache Weise zu unter
binden . Von Vortei l  i t e außerdem, die ge-
amte Sendeze i t ,  al o die von der Ruf

sch le ife und der Grußbot chaft zu nutzen 
die Übertragungszei t  der e igen t l ichen 
Grußbotschaft i s t  zu kurz ,  um bei  piels
wei e ver ch iedene Antennen testen oder 
etwaige Probleme beheben zu können . 
Bei  den Empfang ver uchen i n  der Nähe 
störender Fre i le i tungen überzeugten die 
Aufzeichnungen sowoh l beim Betrieb mi t  
der  e lektri chen Stabantenne ( mechani -
che Länge 2 ,50 m) ,  B i ld 1 0 ,  al auch mi t  

der Baumantenne , B i ld I I .  Die ch le ifen
antenne schn i t t  be i m  Verg le ich im  H in
b l ick auf die S ignalamp l i t udenhöhe und 
auf die S ignalqual i tät am ch iechte ten ab, 
iehe B i ld 1 2 . Sogar die k le i ne in B i ld 3 

geze igte tabantenne ergab etwas bessere 
Empfang ergebni e .  Die Gründe für das 
chiechte Ab chne iden s ind al Ergänzung 

auf www. funkamateur. de darge te i l t .  
e lbstverständl ich mu ·s e ine Vergleichs

aufze ichnung zeitnah , a l so während der 
e lben  SAQ-Aus endung durchgeführt 

werden .  So zeigte ich bei  p ic l  wei e am 
29 . 6 .  20 1 4  während der Aussendung ab 
0830 T e ine deut l ich geri ngere Gewi t 
terakt i v i tät a ls ab 1 1 30 TC . l n  den ver
gangeneo Jahren waren die Unterschiede 
te i lweise noch au geprägter. 

• Abgestimmter Betrieb 

i ne deut l iche Empfangsverbes erung 
l ässt s ich durch e inen abgest i m mten An
tennenbetrieb erreichen .  Die i t i n  be on
dere bei  der Beeinträcht igung durch Stö
rungen vorte i l haft . 
Dazu wi rd der e ingangs e i l ige R ingkern
übertrager sekundärsei t ig mit entsprechen-

Funk 

den Kondcn atoren o beschaltet , das dann 
e ine Resonanz auf 1 7 ,2 kHz vorhanden ist . 
Auf die e Wei e Ia en sich e lb  t die ig
nale der Erd- und Baumantenne frequenz-
e lekt iv  au koppe l n .  Besonders die abge
timmte Erdantenne überzeugte dabei durch 

e inen er taun l ich hohen ignalpegel in gu
ter Qua l i tät . 

• Abstimmung mit Kondensatoren 

Es i t empfeh lenswert die Kapazi tät'ab-
t imm u ng variabel zu gestalten .  l nsbe on

dere beim An ch lus von Sch leifenanten
nen richtet sich der pt i male Ein tel lwert 
nach der ch le ifengröße. Die Abst immung 
ist mit Drehkondensatoren oder Kapazitä -
dioden , jewei l s  i n  Verbindung mit schalt
baren Festkondensatoren , rea l i s ierbar. 
Das in B i ldt 1 4  geze igte bertragermodul  
i t für den Ansch l uss der i n  l lO J  vorge
ste l l ten Absti mmmodule geeignet . B i ld 1 5  
zeigt e i ne kompakte A b  t immeinhei l  für 
den Frequenzbereich von 9 kHz bi 60 kHz 
zum An ch lu  von rd- . ch le ifen- und 
Baumantennen .  Mögl ich i t auch e ine ge
te i l te oder angezapfte Au führung der e-

Bild 1 3: Die Einslechelektroden (für Erdan· 
tennen) und Eindrehelektroden (für Bauman
tennen) besitzen seitlich jeweils zwei Steck
möglichkeiten für 4-mm-Bananenstecker. 
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kundärw ick lung ,  ' ie i n  B i ld 2 .  E Jä t 
ich dann durch m chaltung de Spulen
egm nte e in  zweiter mpfang bereich 

bi bei piel  wei e 140 k.Hz real i  ieren . 
Während ich die ignale ver h iedener 

ender im Bereich um 20 kHz  O \  ie im 
L -Bere i  h ohne  \ e i tere F i l termaßnah
men o z i l lo kopi h gut dar te i len la en , 
\ ar für den mpfang von Q am Emp
fang on iegen zuminde t e i n  na hge-

hal tete Re onanzfi l ter n I\ end ig .  
Plat i nen , R ingkern und R ingkernübertra
ger ind be i [ I I ]  erhäl t l ich . 

nm.  d .  Red . :  l n  [ 1 2 ] ' urde e ine al terna
t i ve ariante mit ähn l i  her unkt i  n für 
elektri ehe tabantenn n v rge tei l t . Für 
den Q- mpfang · i nd d n L3 und 4 

Bild 1 4: 
Übertragermodul zur 
Antennenanpassung; 
die Abstimmung 
kann mit den Ab
stimmboxen aus [ 10] 
erfolgen. 

Bild 1 5: 
Kompaktes 

Abstimmmodul zur 
frequenzselektiven 

Auskopplung; die 
Abstimmung erfolgt 
mit zwei BB1 1 2  und 
drei zuschaltbaren 

Kondensatoren. 

Fotos: DG9WF 

al Para l le l  chwingkrei  für 1 7 ,2 k.Hz au -
zuführen und R5 \ egzu las en .  

wolfgangfriese@t-online.de 
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Rauscharme Stromversorgung 
mit dem Spannungsregler LM723 
BERND KAA - DG4RBF 

Baugruppen, die mit sehr niedrigen Signalpegeln oder hoher Verstärkung 
arbeiten, benötigen oft eine besonders rauscharme Stromversorgung. 
Übliche " Dreibein "-Spannungsregler sind für solche Zwecke ungeeignet. 
Hingegen ist der bereits vor mehr als 30 Jahren entwickelte Schaltkreis 
LM723 wie geschaffen für solche Anwendungen, was anhand von Mes
sungen belegt werden konnte. 

Für rau harme Baugruppen (engl . low 
noi e) ind in d r Regel tromve orgungen 
nöt ig,  die ebenfal l  nur wenig rau chen . I n  
Netzt i l  chaltungen ' erden oft die ge
nannten "Dre ibein"-Regler der Baure ihe 
7 xx oder ähn l iche Typen ven endet . E 
hat i h aber geze igt , da . die e pan
nung regler e in  n i  ht unerheb l i  he Rau-

hen produzieren ,  das ich bei w-Noi e-
nwendungen n gati au w irkt . 

• Rauscharme Spannungsregler 

Zwar gibt e e i n ige moderne M - pan
nung regler, die \ eniger rau hen aJ die 
e ingang genannten ,  aber  auch äl tere I 
l iefern ehr gute Werte . Der inLwi  chen 

hon legendär pannung regler LM723 
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Ue nach Her te l ler auch aJ � �  723 , U 723 , 
M 723 o .  ä .  bezeichnet) w i rd u .  a .  im 
1 4-pol igen D IL- Gehäu e gel iefen , i t auch 

Bild 1 :  
LM723 i n  Standard

beschaltung, jedoch zu 
Messzwecken um das 

variable Bauelement CRel 
und das optionale 

RC-Filter erweitert 
(Schaltung A) 

C4 
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heute bei  v ie len Elektronikhändlern pre i -
wen erfügbar ( f  l l  und [ 2 ] )  und fa t o et
wa w ie ein ehe imt ipp ,  wenn e um be-
ond r rau charme pannung ver orgun

gen geh t .  
Der Hauptgrund dafür i t woh l darin be
gründet , da in die em chal tkre i  e i ne 
ehr rau harme ReferenLd iode enthal ten 

i t .  Ein weiterer orte i l  ergibt i h darau , 
da der Referenzan ch l u  na h außen 
geführt i t .  Don kann e in  F i l terk nden a
tor ange ch lo en werde n ,  der das Rau-
chen n hmal deut l i  h verringen . 

Der LM723 i t i n  e i nem \ ei len pan
nung bereich e i n  etzbar und l iefen einen 
Au gang t rom von b i  zu  1 50 mA. Die 

t rombe la tbarke i t  lä st ich dur h Be-

Emgang 
+ 12,3 V 

RC·FIIIer 

RB 
Ausgang 

I +9,2 V 
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Bild 2: Rauschpegel des LM723 bei unter
schiedlicher Außenbeschattung (Tabelle 1 )  
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Bild 3: Rauschen bei Belastungsänderung, 
Messung bei 0 mA (rot) und 45 mA (blau); 
braune Kurve: Messgrenze des Verstärkers 
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Bild 4: Werte gemäß Bild 3, aber in linearer 
Darstellung 

hal tung mit e i nem zu ätzl iehen Lei -
tung tran i t r pr blemlo erhöhen .  
Wenn man e i nen rau charmen pannung -
regler uch t ,  mu man ich normaler
wei e auf die ngaben i n  den Datenblät 
tern er la  en ,  da Rau chme ungen an 

tramver orgung n n i  ht  ohne We ite-
re durchführbar i nd .  Die w icht ig ten 

orau etzungen für derart ige Me sungen 
i nd ein e t rem rau charmer ( Ultra-Low-

Messtechnik 

TabeHe 1 :  Rauschpegel am u gang des Spannungsreglers bei Variation von C�ttt und 
uswirkung des RC-Filters in der 'Ii tscbaltung gemäß Bild I (Messkunen in Bild 2) 
r. Kurvea- C.., RC-FIIler spektrale Rausdl- RaUICb· 

farbe (C9 + C8) u�bte• spama� .. 
� � � � 4� 
blau I� nF + 4,7 p F  I ,400 
violett I� nF + 220 p F  1 .260 
r t  l � nF + 220 p F  3 ,3 Q , l � p F  0 . 1 0 
braun ( Me grenze) 0 ,05 1 

Me bedingungen; La t trom I =  45 mA , Me �bandbrette B = 1 0  kHt ( 1 00  Ht - 1 0 . 1  kHt) 
'U.tr in n !., Hz ,  "U,n in p V  

oise- )  er tärker m i t  60 dB , e i ne hoch
wert ige und h hauflö ende Soundkarte 
( Audio- l nterface) und e ine geeignete P -

oftware zum Me en de Rau chen . Die 
tramver rgung der Me anordnung ol l

te au e i nem Akkumulator erfo lge n ,  die 
utzung e i ner abge ch i rmten Me kam

mer i t von ortei L  
D a  der geeignete Ver tärker ow ie das u 
d i  - Interface E - M  0204 U B au e inem 
anderen Pr jekt  bere i t  orhanden � aren 
und auch da notwendige Me programm 
on Prof. Dr. Thoma Ba ier, DG Q, 

hierfür  ge eh r ieben wurde f 3 ] .  b in  ich jetzt 
in der Lage ,  olche Me ungen an hal 
tungen � ie z . B .  der i n  B i ld l durchzufüh
ren .  Die Te t chaltungen habe ich mi t  e i 
nem LM723 de Her te l ler STMicroelec
tronics aufgebaut .  Die Re u l tate te i le ich 
im  Folgenden v r .  

• LM723 in  Standardbeschattung 

Au Tabelle I i nd die vari ierten Baute i le 
und re u l t ierenden Me swerte O\ ie die 
Zuordnung zu den Me kurven in  B i ld 2 er-
i h t l ich . Die zuvor genannten 60 dB er
tärkung wurd n bei den tabel lar i  hen 

Werten bere i t  rechnen eh bcrii ksi  ht igt . 
Die Me sungen zeigen , da s der LM723 
bere i t  i n  der tandardbe chal tung ehr 
rau harm arbe i tet . Wenn man den Wert 
für Ref gr ßzügig dimen ioniert ( l  00 Jl F 
bi 220 Jl , reduziert ich da Rau ehen 
im  Frequenzbereich b i  1 00 Hz nochmal . 
Auch der K mpcn ation konden ator I I  
hat i nflu  auf da Rau h pektrum.  E in  
guter Wert che in t  3 0 p 

I 
I Bild 5: 

Testschaltung für eine 
rauscharme Stromver

sorgung für 9 V bis 15 V 
mit dem LM723 und 

zusätzlichem Transis
tor VT1 für höheren 

Ausgangsstrom 
(Schaltung B) 

Eingang 
+ 12 .. . 19 V 

Wird an den u gang e in  zu ätzl iehe 
R -Gl ied ge chaltet ( R 8  = 3, Q, 10 = 

I 000 Jl ) ,  dann erre icht  man e trem ge
r inge Rau eh\ erte ( rote K urve) , welche i n  
Wi rk l ichkeit  ogar noch etwa niedriger 
au fal len ,  da w i r  den gern enen Wert ei-
gcnt l i  h n h um da rundrau hen de 

er tärkers korrigieren mü ten .  
Die gerne sene pektrale Rau h pannung -
dichte von Uerr = 1 5  0 n I Hz abzügl ich 
de Grundrau chen de er tärker von 
Uecr = 5 1  0 n I Hz ergibt e inen re ul t ieren
den Wert von 

Zurückgerechnet , al o ohne die 60 dB er
tärkung de Me aufbau , erg ibt i h i n  

Rau  hen von nur  

• Belastungsänderung 

Darüber h inau habe i h unter u ht , w ie 
i h das Raus hen bei Beta tung änderung 

verhäl t .  Die prakti eh übere inanderl iegen
den Kurven (blau und r t) i n  B i ld 3 zeigen 
da Ergebni mit und ohne Belastung.  Die 
ehr guten Rau eh\ erte bleiben gut \ ie 

un  erändert . I zu ätL i i  he I nformation 
wurde die braune Kurve noch e ingeblendet , 
welche die Me grenze de l t ra-Low-

oi e- er tärker zeigt . In B i ld 4 i t da 
rgebni derse lben Me ung mit l i nearer 

Frequenzachse und 50 kHz Me bandbreite 
darge tei l t . Der k le ine Rau han t ieg im 
unteren l i nken E k i t kaum zu erkennen . 

Ausgang 

+ 12 V/ 1 A  

C4 l 
2200p ' 
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• Höherer Ausgangsstrom 

Benöt igt man ei nen u gang trom von 
mehr al I SO mA , kann die Außenbe cha l 
tung de LM723 um e inen Lei tung tran-
i st r erwei tert werden ( B i ld  5 ) .  Für ein 

n iedrige Rau hen i t e von ent che i 
dender Bedeutung , da man die ariante 
mit dem P P-Tran i tor verwendet , da 
d iese we ent l ieh rau chärmer arbeitet a l s  
die n t übl i he ha l tung mi t  e inem 

PN-Emitterfolger. 

• LM723 mit Zusatztransistor 

In Tabel le 2 und B i ld 6 i nd die Mes. 
ergebn i e bei ariation de L -Fi lers und 
de La t trom darge te i l t .  Me ung r. 3 
ze igt das Rau chen der chal t ung gemäß 
B i ld 5 ohne La t trom . Bei Me ung Nr. 4 
wurde die cha l tung mi t  I = I 0 mA be
Ja tet und man ieht , dass da Rau chen ab 
et� a Hz n ar an · teigt ,  aber tr tzdem 
auf e inen ehr n iedrigen iveau ble ibt . 
Für die Me sungen r. I und r. 2 wurde 
am Au ·gang der haltung ein zu ätz l iehe 
R - i l ter mit R = 3 ,3 Q und = 47 p F  
e ingefügt . amit  l assen s ich e trem n ied
rige Rau chwerte erz ielen . Die ·e bleiben 
auch bei Belastung erhalten .  Die Mes hand
brei te betrug dabei 50 kHz .  

• Vergleichende Messungen 

l ntere ant \ aren d ie ergle ich mes un
gen an den beiden chaJ tung varianten 
und B. Außerdem \ urde der La t t rom 
verdoppe l t ,  um zu überprüfen ,  wel hen 

i n flu  er auf da Rau�chen hat . Bei  d ie
em Te t kam kein zu ätz l iehe R -F i l ter 

am u gang zur nwendung .  
m die ermitte l ten Rau eh\ erte e infacher 

mit den ngaben im Datenblatt erg leichen 
zu können , habe ich die folgenden Me -
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Bild 6: Rauschpegel bei unterschiedl icher 
Basehaltung und Last, siehe Tabelle 2 

ungen mi t  e iner Bandbrei te von 1 0  k.Hz 
durchgeführt . I n  Tabel le 3 und 4 sowie i n  
B i ld 7 s ind d i e  Ergebni e dargeste l l t .  
Bei den M e  ungen Nr. 3 und r .  4 i n  Ta
bel le 3 w i rd der LM723 in chal tung va
riante A mit unter ch iedl ichen Lastströmen 
beaufsch lagt . Bei den Mes ungen r. I 

und r. 2 ge ch ieht d G leiche in chal 
tung variante B.  Fe lLu te i len i t .  da s bei 
beiden Varianten das Rau. hen durch e ine 
Erhöhung de La t trom kaum verändert 
' i rd .  Bemerken ' ert i t .  da die chal
tung B mi t  dem P P-Tran. i tor noch we
niger rau cht al der LM723 a l l e i n .  
M i ndesten eben o i ntere sant i nd d ie  i n  
Tabe l le 5 u n d  B i ld 8 darge te i l ten rgeb
n i  e. ie dienen dem Verg le ich zwi chen 
der tromvers rgung mit e i nem LM723 in 

cha l tung variante B und e iner tromver
s rgung mü Z\ ei oft erwendeten Span
nungsreg lern der Serie 78SXX ( i n  die em 
Fal l mit 7 5 Ausgang pannung) und dem 
LM3 1 7 , der flir 9 Au gang pannung be-

Tabelle 2: Variation d RC-Filters und unterschiedlicher Laststrom in der 
1i haltung gerniß Bild S; M urven in Bild 6 

r. Kurven- RC-FIIter Latstrom spektrale Rausch- Rausch-
farbe un lebte • 
braun 
rot 
violett 

3 J  Q, 4700 Jt F 
3 3  Q, 4700 JI F 1 80 

blau I 0 

Me\�bandbrcite: 50 k.H1 ( 1 00  H1 . . .  50 . 1  k.Hl ) . C2 = 1 00 JI F, C3 = 330 pf. V"= 92 V 

Tabelle 3: nterschiedllcher Laststrom und kein RC-Filter in den Testschaltung 
gerniß Bild I 1 ) bzw. Bild S ( B);  M urven in Bild 7 

r. Kurven- P P-Transistor Latstrom spektrale Rausch- Rausch-
farbe m nn hte • 

grün ja ( ß )  1 80 8 .78 
rot ja ( ß l  360 8 ,73 
\iolett  n i n ( A )  96 1 1 , 1 0  
blau nein ( ) 45 1 2 .70 

1 0  k.H1 ( tOO Hz . . . 1 0 . 1  k.Hz J .  k.em RC-Fi lter 

pannun 
0 ,88 
0 .87 
I .  I I  
1 27 

haltung gemi8 BUd I und Messbandbreite von 90 kHz ( 10 Hz . . .  90,01 kHz) 

r. Kurven- PNP-Tnmslstor Latstrom Rausch-
farbe 
b lau nei n  ( A )  45 I ,46 
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Bild 7: LM723 ohne (A) und mit nachgeschal
tetem PNP-Transistor (B), siehe Tabelle 3 
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Bild 8: Übliche "Dreibein-Regler" erzeugen 
deutlich höhere Rauschpegel, siehe Tabelle 5. 

cha l tet ' urde . Die tandardappl i kation 
die er pannung reg ler w i rd al  bekannt 
vorau ge etzt und deshalb au Platzgrün
den hier n icht darge te i l t .  l l e  Regler wur
den unter Be la  tung gerne en . Die Er
gebni e dokumentieren eindruck vol l ,  um 
w ie ie l  wen iger die cha l tung mi t  dem 
LM723 rau cht . 

• LM31 7 mit AC-Fi lter 

Da vorangegangene Me ungen erdeut
l icht haben , dass e in  RC-Fi l ter am u gang 
die . tarke Reduzierung de. Rau chen · 7ur 
Folge hat , habe ich mit der nachfolgenden 
Me ung überprüft ,  wa e i n  "di ke!>" R -
G l ied be im  tark rauschenden LM 1 7  be
wi rkt . 
Die b laue Mes. kurve tamrnt v n e i nem 
LM3 1 7  mi t  led ig l ich e inem I ·JI  F-Kon
den ator am Au!>gang . Die grüne Ku rve er
gab ich , nachdem ein R -Fi l ter au� 22 Q 
und 4700 Jl F na hge chal tet wurde . 
Man ieht zwar e i ne deut l iche Reduzie
rung de Rau hen , aber ob\ ohl der Wi
der tand mi t  22 Q ·eh n sehr  hoch gewäh lt 
wurde , k mmt man n icht an die Rau eh
kurve de LM723 heran .  be i dem der ent -
prechende Wider tand nur 3 ,  Q beträgt 

( B i ld 9) . 



Tabelle S: Vergleich unterschiedlicher Spannungsreglerschaltkreise 

Kurv n- pann1111p- rom pektrale Rausch-
farbe regler [mAJ hte• 
rot LM723 + VT I (92 V )  360 mA 8 ,73 
violett 78 75 ( 7 5  ) 1 57 mA 20 1 ,  
blau LM3 1 7  ( 9  ) 1 85 mA 694.00 

10 kH1 ( 100 H1 . . . 1 () , 1  k H 1 ) ,  kein  RC-h lter 

Rausch-

0. 7 
20 , 1 0 
69 .40 

Tabelle 6: w wirkung der Kapazitit d Bypass-Kondensators beim LT 1 763 

Kurven- Ca p(Cl) Laistrom pektrale Rausch-
farbe [nFJ [m J nuapdkhte• 
braun 10 1 90  3 .80 
� 1 00  1 90  3 l ffl 
violett I 000 1 90  3 1  ,30 

Me. \bandbreue: 10 kH1 < HK> H1 . . .  1 0 . 1  kHL);  Co., = 1 000 Jl F  

7:  Referenzmessung a m  LT I 763 mit C0a1 = 1 0  pF 

�u�--
8 .30 
3 , 1 5 
3 . 1 3 

Kurven- Cayp (Cl) Laststrom spektrale Rausch- Rausch-
farbe nFJ [mAJ DDU hte• 
blau 1 0 I 68 , 10  

Mes�bandbrei te:  90 kH1 ( 1 0 Hz . . . 90 .()1  k H 1 )  

• U.11 in nVt/H/, • •  U<ll in JlV 

• LT1 763 - ein rauscharmer 
Spannungsregler 

Da s der LM723 erhebl ich weniger rau cht 
a l .  die normalen Regler, i t jetzt nachge

wie en . ber kann er auch mi t  einem mo
dernen Low- oise- pannung reg ler w ie 
dem LT J 763 mi tha l ten? Die nachfolgen-
den Me I Ien die zeigen . 
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Bild 9: Wirkung eines AC-Fi lters beim LM31 7 
(grüne Kurve) 
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Bild 1 0: Rauschverhalten des LT1 763 bei un
terschiedl icher Kapazität von COut und C8yp 

Zu die em Zweck habe ich den LT J 76 
im  -po l igen M D-Gehäu e für e ine Au -
gangsspannung von 9 ,6 be cha l tet und 
gerne . .  en .  Für den Te t wurden un ter-
ch ied l iche Bypass-K nden atoren ver

� endet ( 2 i n  B i ld 1 3 ) .  Laut Datenblatt  
i t d ieser Konden ator für die Rau chmin
derung verantwort l ich und darf e inen Wert 

160 I"""'T..,..,..,.",......,......,...,..",......,..TT 
co.,'�"l'opF '"II" 

U��t - C9yp = 0 {pV] - - - C p : 0,01jiF 
120 f-++H1H!II--+l-II-HWI-+-I+ 

100 1- I-
80 1- f-ll 

1-
f-- 1-lv L T1163·5 -

-
L T1163 

20� 
= = tfW.r.�r o.����ww��W-��-W� 

0.01 0, 1 1 10 100 1000 ft(mAJ 
Bild 1 1 :  Rauschen des LT1 763 gemäß Daten
blatt des Herstellers [4) 
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Bild 1 2: Vergleich zwischen LM723 und 
LT1 763 bezOglieh des Rauschpegels 

Eingang 
!C l 

L T1763 

Messtechnik 

Ausgang 

Bild 1 3: Standardbeschattung des LT1 763 

von max imal 1 0  nF haben .  er uch we i e 
habe ich ihn bi auf 1 000 nF erhöht . Daraus 
mögl icherwei e re u l t ierende \ eitere Au -
w i rkungen \! urden n icht unter ucht bzw. 
berück i ht igt . 
Um die rgebn i se mit  denen der LM723-
chaltung vergleichen zu k " nnen , habe i h 
ie mi t  J O  kHz Me bandbreite und ei nem 

Wert für C3 on J Jl F ermit te l t  (Me -
sungen r. I bi 3 i n  Tabel le 6) .  H i nzu kam 
Me ung r .  4 in  Tabel le 7, die dem er
g leich mi t  dert ngaben gemäß Datenblatt 
dient . D n Bypa -Kond n at r 2 habe 
ich duu mit 1 0  nF und Ou• bZ\ . C3 mit 
10 ��  dimen ioniert ( B i ld I ) .  Die Me -
bandbreite wurde auf 1 0 Hz  bi .0 1 kHz  
einge tei l t ,  damit das Ergebn i e infacher 
verglei  hbar i t (Tabel le 6 und B i ld JO).  
Die Grafik i n  B i ld I J ' urde dem Daten
blatt de LT J 76 entn mmen ( 4 ] .  Darau 
lä t ich e i ne effekt i ve Rau eh pannung 
von et\ a 20 Jl bei e inem u gangs trom 
größer I m ablesen ( Me bandbre i te 
1 0 Hz  bi I kHz ,  01 = I O JI , B> P  = 

0 ,0 1 JI F ) .  Die er Wert pa t gut zu dem von 
mir  gerne enen Wert von U.rr = 20 ,4 Jl 
bei 90 k Hz Me bandbr i te (Tabe l le 7 ) .  
l n  B i l d  J 2 i nd d ie  rgebni e der Rausch
me ungen an der ha l tung mit dem LM 
723 e in  ch l ießl ich P P-Tran i tor im er
gleich zu der mit dem rau charmen Regler 
LT 1 76 zu ehen ( B> P = I O n F) . 

• Schlussbetrachtung 

Die Me ungen haben geze igt ,  das der 
LM72 ehr rau charm arbe i tet und dami t  
e lb  t moderne L ow- i e- pannung reg-

ler übertri fft. E lohnt ich al o nach wie 
or, die en "betagten" pannung reg ler 

beim chaltung entwurf z u  berück icht i 
gen und s i  h gegeben nfa l l  e inen k l  i nen 

orrat davon i n  Re erve zu hal ten . 
info@dg4rbf.de 
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Praktische Elektronik 

Leuchtdioden-Tester 
BERNHARD KASCHNER - DK7VN 

Der Beitrag zeigt einen kleinen Tester für verschiedenfarbige Leuchtdio
den. Er eignet sich, um die Polung der LEDs festzustellen und ihre Leucht
farbe zu kontrollieren, ohne sie dabei zu gefährden. 

Leuchtdioden ( L D) fi nden e i t  Jahren 
Ein atz in a l len Bere ichen der lektro
n ik - anfang nur  zur ignal i ierung ,  heu
te au h ver tärkt zur Beleu htung. Di  bei 
der Her te l l u ng verwendeten Ha lb le i ter
material ien be t immen die euchtfarben 
und die Flu 

Bild 1 :  Frontansicht des LED-Testers mit den 
Spannungs- und Farbangaben Fotos: DK7VN 

eu htfarbe unbekannter L D i t bc on
der bei  Baute i len mit k larem Kun t t ff
gehäu e innvol l .  
Der LED-Te ter i t e ine von I ,6 bi 
in 0,2- - hri tten e i n  tel l bare Kon tant-
pannung que l le ,  die max ima l  I m ab

geben kann .  er ufuau i t s impel und mi t  
den bei  nahezu a l len Elektron ikhändlern 
erhäl t l i  h n Baute i len kommt man chne l l  
zum fert igen erät . i ne geätzte P lat i n  
i t n icht Pfl icht . Der Aufbau i t auch auf 
e iner Lochra terp lat i ne oder te i lwe i  e fre i 
tragend mögl ich . Wicht ig  ind e in  hand
l i  he Gehäu e und e ine pa ende Buch e ,  
damit die z u  untersu hende D iode icher 
i tzt und zuverlä ig ver orgt w i rd .  

• Spannungsquelle mi t  LM31 7 

Der hier genutzte pannung reg ler LM 1 7  
lä t ich o be chalten ,  da er e ine tufig 
e in tel lbare u gang pannung abgibt und 
über e ine trombegrenzung verfügt . Die 

u gang pannung i n  B i ld 2 bc t immt der 
pannung tei ler R 1 ,  R2: 

IL 
Bild 2: 

UA 
LM31 7 als 
Spannungs-

1 quelle mit 
Strombe-
grenzung 

1 300 • F 1 21 1 4  

U = URef ( I + ;� ) · 
I n te rn be  itzt der LM3 1 7  e ine Referenz-
pannung von URer = 1 25 . Da der t rom 

I dJ nur I 00 JJ A beträgt und omit k le in  
gegenüber dem durch R 1 fl i  Benden trom 
i t, kann der durch I dj über R2 zu ätz l ieh 
verur achte pannung abfa l l  unberück-
ichtigt b le iben .  i mmt man R 1 = 240 Q, 
o l ieße ich die Au gang pannung ab 

U A = I ,25 bei R2 = 0 Q bi zur maximal 
zu läs igen Au  gang pannung de I e in 
te i len . 

Beim infügen de Wider tand R3 Z\ i -
chen den Au gang d e  LM3 1 7  und die 

Au  gang buch e w i rd der max i ma l  fl ie
ßende tr m auf Werte unter 1 ,5 ( i n ter
ne Begrenzung d LM3 1 7) verringert .  

URef 
/A max = -

R3 

e inze l nen Spannung tufen betragen tet 
8,4 Q. Die bei der Wahl  von 9-Q-Wi

derständen etwa höhere Spannung chritt
wei te l ä  t i h dur h bgle ich de Wider-
land au P 1 und R3 anpa en .  

Da  i n  te i len der usgang pannung 
mittel e ine Potenziometer erschien mir 
gerade für die e Am endung hier al n icht 

R 
0 E3 

6y IOOmA 
Wechselspannung 50 . .  toomA 

gee ignet . M i t  chal ter und Fe tw ider tän
den i t ein hohe Ein tel lgenau igke it er
reichbar. 
Der max imale t rom dur h d i  Te t-L D 
i t i n  B i l d  mi t  R2 = 6 Q auf lA ma• = 

1 8  mA fe tgelegt . 

• Aufbau und Abgleich 

Die 6- -Wech el pannung � i rd dur h i n  
t e  kernetzte i l  bere i tge te i l t .  i n  etz

t ran formator darf nur von e iner Elektro
fa hkraft gemäß Dl D 1 000- 1 0  oder 
unter Lei tung und Auf icht die er in Ge
häu e e ingebaut ,  geändert oder in tand 
ge etzt werd n. ekundär e i t ig  folgen i
cherung ,  G le i  h richter mi t  iebkonden-
ator und der Läng reg ler LM3 1 7  im 

T0220-Gehäu e .  i n  Küh lkörper i t n icht 

Bild 4:  Die Widerstände R4 bis R15 lassen sich 
direkt an den Stufenschalter löten. 

Die Wider tände R4 bi R 1 5 1a en ich d i 
rekt an den Mehrfachum chal ter I löt  n ,  
iehe B i ld 4 .  H ier möchte ich anm rken ,  

immer nur  Metal l fi lmwider tände mi t  I % 
Toleranz ei nzu etzen .  o ergeben ich auch 
über Jahre h i nweg genaue Au gang pan
nungen .  

ach dem halten auf  d ie  1 ,6- - tufe i t 
P 1 o zu verändern , das genau I ,6 an den 
Au gang bu h en anl iegen .  Beim H h
chalten ind die Au gang pannungen der 

einze ln n tufen zu kontrol l ieren .  
m den chal terkn pf auf der Frontplatte 

i t neben den pannungen au h die jewei 
l ige Leuchtfarbe der L D angegeben . 

dklvn@web.de 

Bild 3: 

PI 
100 

1.6 .3.8V 
< IBmA 

Schaltung des LED-Testers; 
die Einstellung der Aus
gangsspannung erfolgt über 
den Schalter 51 und die 
Widerstände R4 bis R15• 



Stromversorgungstechnik 

Reparatur eines Yaesu-Standladers 
MICHAEL ZWINGL - OE3MZC 

Die Handfunkgeräte VXB-DE und FT1 D lassen sich im sogenannten Ra
pid Desktop Charger CD-4 1 aufladen. Doch was ist zu unternehmen, 
wenn die Ladeende-LED ständig leuchtet, obwohl der Akkumulator leer 
bleibt? Der Beitrag zeigt die einfache Reparatur dieses Ladegeräts. 

Wer e ines der übl ichen chne l l ladegeräte 
v n Yae. u erte für die populären Hand
funkgeräte X-8 oder Fr l D  be itzt , kennt 
v ie l le icht da Pr b lem:  Die L D de 

Land l adegerät leuchtet immer grü n  und 
igna l i  iert Akkumulator voll, obw h l  
ich gar kein kkumulator dari n befindet 

und nur die 1 2- - pannung ver orgung 
flir die Ladee lektron ik  angesteckt i t .  Wer 

dann e i nen Akkumu lator oder da Funk
gerät i n  da Landladegerät te i l t ,  der 
merkt päter, dass der kkumulator n icht  
ge laden \ urde - das Ladegerät i t plötz
l ich defekt . eider \! urde kei n  chal tp lan 
eröffen t l icht . Der erv i  e von Yae u 

empfieh l t ,  da Gerät durch e in  neue La
degerät zu ersetzen , wa n icht ko tengün -
t ig und er t recht  n i  ht res ourcen cho
nend i st .  
Das ge ch i lderte Pr blem tritt an che inend 
häufiger und au h ni h t  er  t eit Kurzem 
auf, ' ie zah l reichen inträgen in I nternet
Foren zu entnehmen i t .  Ber its die Stand
ladegeräte D- I 5 und D- 0 bzw. 

- 1 0  für X-5 , X -6 ,  X -2 1 0  und 
X-7 und andere waren betroffen . 

Leider gab e bi her ke ine Reparaturanlei 
tung.  Da si h da Gerät aber leicht öffnen 
l ieß und auf den er ten B l ick nur analoge 

hal tung techn ik  zu erken nen ' ar, er
\ achte mei n  Ehrge iz .  o verbra hte ich 
zwei Nä ht mit  der Feh ler uche . ach
dem i h mit te l  de ogenannten All- Tes
ter v n K5 W iele der di k reten Bau
tei l e ,  i n  be ondere die lektrolytkonden-
atoren , gete tet hatte , geriet der M D-

Tran i tor Q2 i n  i ier, der al hnel ler 
chal ter fungiert und nahe den Kontakten 

l iegt . Di Überprüfung zeigte nur e ine 
Funkt ion al Diode an und keinen Tran-
i tor. 

Der Tran i tor \ ar chne l l  au gelötet und 
er t ei nmal durch  e i nen gerade vorhande
nen P -Tran i tor B 2 9 er etzt . nd 
iehe da: E funkt ionierte gru nd ätz l i  h 

w ieder !  Weitere Recherche über den Auf
dru k de defekten SMD-Te i l  zeigte , das 

Position des 
Transistors 02 im 
Ladegerät CD-41 ; 
es ist genügend 
Platz vorhanden, 
um das SMD-Bauteil 
ohne Beschädigung 
der umliegenden 
Bautei le aus- und 
einen neuen Tran
sistor wieder einzu
löten. 

Foto: OE3MZC 

e ich um den P-Kanai-MO FET 2 1204 
hande lte (Aufdruck H I S ) . Damit  i t d ie 

u fal l u rsa he nahezu k lar: dürfte ich 
um chäden am MO FET durch elektro-
tat i sche Ent ladungen hande l n .  E ine k le i 

ne Be te l l ung bei [ I ]  bra hte die Er atz
typen B S84 und 1RLM9 03TRPBF auf 
den Ti h .  Die e k le inen M F T k -
ten 9 ent bZ\ . 1 4  Cen t .  
Der E inbau war  chne l l  und e infach m " g
l ich - nun  funkt ion iert da Ladegerät w ie
der wie am er ten Tag . Wenn  ein leerer 
Akkumu lat r einge tcckt w ird , leuchtet die 
rote L D, e i n  Lade trom von etwa 0,5 A 
fl ießt , je nach adefort chri t t  beginn t  die 
r te LED zu b l i nken , bi ch l ießl ich die 
grüne LED permanent leuchtet und den 
Zu tand Akkumulator voll anzeigt . 
Ich ermute . da die e oder ehr ähn l iche 

haltungen bei  vielen L i lonen-Ladegerä
ten (auch kku chraubern und i m  Mo
del l bau)  verwendet werden u nd ähn l ich 
e i n fache Reparatu rmög l ichkei ten  be Le
hen . oe3mzc@oevsv.at 
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Einsteiger 

BASCOM-A VR zur Programmierung 
von A VR-Controllern (3) 

Dr .-/ng. KLAUS SANDER 

ln den vorangegangenen Teilen wurden schon die einfachsten Formen der 
Datenein- und -ausgabe vorgestellt. Die dabei genutzten Funktionen sind 
nicht nur für Anwendungen selbst, sondern auch zum Test von Teilfunktio
nen nutzbar. 

Für die am endung orient ierte Program
mieru ng re i hen die bi  her darge te i l ten 

unkti nen n h nicht . B I gehört zur 
Kategorie der imperat iven Pr grammier
prachen .  Da bedeute t ,  da s e in  Pr -

gramm au e iner Reihe von Anwei u ngen 
aufgebaut i t, d ie d r omputer in die er 

orgegebenen Reih n� lge abarbeitet . Das 
imperat ive Prinz ip kann man dem men h
li h n erhal ten g le ich etzen . 

Bild 8: Bei diesem Versuchsaufbau steuert 
der Arduino eine LED an. Foto: Sander 

i nem ut fahrer be izubr ingen ,  � ie er 
ich an der Kreuzung zu verha l ten hat , \ ä

re o e in  Bei  pie l : Der utofahrer merkt 
i h die abzuarbe i tenden chri r te . Die 

ent pri ht der Programmierung eine Con
tr  l ler . Wir bri ngen dem Fahrer die 

chritte be i :  ahre zur K reuzung und 
chaue zur mpel . uchtet d ie mpel r t ,  

dann b le ibe tehen und w iederhole den 
B l i  k auf die mpc l . Leuchtet die mpel 
grü n ,  dann fahre weiter. l n  der Pr gram
mierung ent pricht ein oieher Ablauf e i 
ner erz\ e igung . Doch al utofahrer 
w i  en ie , da s e in  . I her Pr ze kom
plexer ist und weitere nwei ungen erfor
dert , \ enn z .  B . e in  andere ahrzeug n h 
auf der Kreuzung teh t .  
Be i  anderen m endungen ind be t imro
te ufgaben mehrmal au zuführen . Ver
g lei  hbar wäre das mit d r ufgabe , e ine 
Le iterplatte mi t  v ier hrauben zu befe t i 
gen .  D ie  ent pricht e iner Zäh l chle ife .  
Die e Bei piele verdeut l i  hen d a  Grund
prinzip der Programmierung .  Der uftrag
geber i t da Programm und da chre ibt 
v r, ' der ontrol ler zu r un  hat . 
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D h bevor w i r  un  m i t  Programm ch le i 
fen und erzweigungen be chäft igen , 
wol len w i r  zwei andere Themen behan
de l n :  mathemat i ehe und Jogi ehe Funk
t i  nen O\ ie nterprogramme . 

• Mathematische und 
logische Funktionen 

Für e ine Vie lzah l von Steueru ng aufgaben 
re ichen oft Jog i  ·ehe Funkt ionen ,  auch al 
Verknüpfungen bezeichnet . Früher wur
den ent prechende cha l tungen mi t  ho
h m ufwand auf Ba i von Logik  chal t 
kre i  en real i  iert . Mit  e inem ontrol ler 
verringert ich der ufwand . Die Funkt io
nen werden durch die oftware rea l i  iert . 
Bei  chne l len Proze en mu man jedoch 
da Zei tverhalten bea hten . Der BA -

OM-A R tei l t  u .  a .  die Befeh le i n  Ta
bel le I zur erfügung.  uf e i ne Be. h re i 
bung verzichten ' i r ,  da die Befeh le o 
funkt ion ieren , wie w i r  e au der Mathe
mat i k  und der digi ta len chal tung te hn ik  
bere i t  kennen . 
Steuer- und Regelproze e bas ier n auf 
k mple en mathemat i chen Model len . 

m die e rea l i  ieren zu können , i nd ma
themat i ehe Funkt ionen er� rderl ich . Zu 
den von BA OM- R geb tenen 

rundfunkt i  nen gehören die i n  Tabel le 2 .  
E ine D iv i  ion durch 0 darf n iemal i n  e i 
nem Programm auftreten .  ie führt zu e i 
nem Feh ler. Be i  komplexen Bere hnungen 
ist  daher zu prüfen , ob 0 al Zwi ehenwert 
auftreten kan n .  
Die Genau igke i t  und Auflö u n g  der Be
rechnung i t durch die Detin i t i  n der Vari
ablentypen be t imm t ,  die berei t  i n  Tei l  2 
die e Bei t rag be hrieben wurden .  Bei 
der u wah l  der ariablentypcn ol lten w i r  
un  an dem zu programmierenden Proze 

rient ieren . Berechnungen mi t  ganzen 
Zah len i nd chnel ler a l  olche mi t  ree l len 
Zah len .  Eben o i t die Berechnung mi t  a
riablen de Typ ingle chnel ler a l  die 
de Typ Double . BA OM- R ge tat
tel auch komple ere mathemat i he Funk
t i  nen . Dazu gehören zum Bei piel unk
t ionen wie in , Cos , Log US\ . uf die e 
Befehle gehen w i r  bei die er i nführung i n  
d i e  Programmieru ng n icht e i n .  
Gegenüber anderen Compi lern g ibt e bei 
B A  O M - A  R i n  hr'.inkungen be i der 

Programmi rung von Berechnung verfah-
ren .  Die rm I 

A = B * C + D  

i t n i  ht zu lä  ig .  orme l n  mü en i n  e in
ze l ne Berechnungen zerlegt \! erde n .  Die 
Formel ben wäre dann o 

E = B * C  
A = E + D  

zu zerlegen . ndvariablen ind au h al 
Zwi  hen ariablen e i n setzbar. Der Pro
grammau chn i t t  

A = B * C  
A = A + D  

wäre omit auch gü l t ig .  M i t  d ie en Grund
kenntn i  en können ' ir au h mathemat i -
che unkt i  nen i n  Programme e i nbauen . 

E i t empfeh len . ' ert , o lche Bere h
nung funkt ionen i n  ver ch iedenen Te I 

programm n au zuprobieren . Wir  k 
.. 
nnen 

dafür wie bi her die Input- und/oder Prillt
Funkt ion benutzen .  I Bei  pie l  kann da 
Li t i ng  4 i n  [ j dienen .  

• Unterprogramm� 
Fa t a l le Pr gramme benöt igen an er
ch iedenen te i len ident i  ehe Funkt ion -

abläufe .  ehmen w i r  al Bei  p ie l  e i ne 
LED, die au ver h iedenen Programmab-

h n it ten ge ha l tet werden ol l .  Durch 
da. w iederhol te Aufführen der zum i n
und u chal ten erforderl i h n Pro
grammze i len würde das Programm recht 
lang und unübcr icht l ich . Da i t auch der 
Grund,  waru m  B I -Programme in der 

nfang ze i t  a l  paghett i - e beze ich-
net wurden . Heute g ibt e e i ne effekt i  e 
Mögl ichke i t ,  da Programm zu kürze n .  
Tei lprogramme Ia  en i c h  i n  nterpro
gramm n unterbringen , die ich w iederum 
durch  Gosub aufgeru fen Ia en .  Dabei i t 
e ine M arke für d nterprogramm anw
geben .  Jede n terprogramm beg innt mi t  
der durch e i nen D ppelpunkt abge ch lo -
enen Marke und endet mi t  Return.  

Wie bereit  im Tei l  I de  Beitrag be chrie
ben ,  ch l ießen wi r  an da Pin PortB.O de 
Control ler e ine LED mi t  Vorwiderstand 
an . L i  t i ng 7 i t da Bei p ie l  mit e i nem 

nterpr gramm zum i n  cha l ten und e i -

Bi ld  9: Einzelne Schleifen (links) dürfen, 
so wie bei den beiden in der Mitte dar
gestel lt, ineinander verschachteln sein, 
sich aber nicht kreuzen (rechts). 



nem nterpr gramm zum u . chalten der 
LED . Ende de Hauptpr gramm 
mu ndernfa l l  ' ürde der 

ontr l ler nach der letzten Hauptpro
grammze i le wei ter ma hen und da er te 
Unterpr gramm abarbeiten . Da aber  da 
Unterprogramm dann ni ht durch Go ub 
aufgeru fen ' u rde , würde e da päter er
re i hte Return durche inand r bringen . 

• Schleifen 

Li t i ng 7 ruft die U nterprogramme zum 
in - und u hal ten der LED dre imal  

auf. ine be ere Lö ung tei l t  e i ne Pro
gramm chle ife dar. ie enthäl t  Tei l pro
gramme , die i mmer  w ieder abgearbe i tet 
werden .  Er t bei  e rfü l l ter  bbruchbe
d ingung endet die ch le i fe .  B i ld 9 ver
deut l icht re ht  da Gru ndprinz ip  e i ner 

hle ife .  

Listing 7 

$regfile = 'm328pdef. dat' 
$crystal = 16000000 
$baud = 9600 
$hwstack = 14 
$swstack = 16 
$framesize = 32 
Config Portd. O = Input 
Config Portd. 1 = Output 

Gosub LEOon 
Gosub LEDoff 
Wait 1 
Gosub LEDon 
Gosub LEDoff 
Wait 1 
Gosub LEDon 
Gosub LEDoff 
Wait 1 

End 
LEDon: · Start des Unterprogramms 

Portb. O = 0 
Waitms 500 

Return 
LEDoff: ' Start des Unterprogramms 

Portb. O = 1 
Waitms 500 

Return 

Listing 8 
Dim i as Byte 
For i= 1 To 100 Step 1 

Print i 
Gosub LEDon 
Gosub LEDoff 

Next i 

Listing 9 
Dim A as String • 1 
A =Chr(O) 
While A = Chr(O) 
A = lnkey() 
Gosub LEDoff 

Wend 
Gosub LEDon 

' Zählvariable 

Der b chni t t  zwi  chen ch le i fenanfang 
und -ende \ i rd tet w iederho l t ,  d .  h . ,  am 

ch le ifenende pringt da Programm \ ie
der zum Anfang . ch le ifen dürfen , wie 
die mi t t leren be iden i n  B i ld 9 dar  te i len , 
ver cha hte l t  e i n .  ine K reuzung der 

ch le ifen , \ i i n  B i ld 9 rechts , i t n i  ht 
zu läs ig . 
Be t immte Bedi ngungen beenden Schle i 
fen .  Die e infach te ariante 

For X =  Startwert To Endwert Step Schritt 
Programmabschnitt 

Next X 

i t d ie Zäh l ch le ife .  i e  beg inn t  mi t  der 
For-Ze i l e .  D rt i nd tart- und ndwert 
für die Zäh lervariable X angegebe n .  Feh l t  
d i e  S hr i t twei te , l iegt d ie  er Wert be i I .  
Die h le ife \ i rd mi t  ext abge ch lo en .  
Be im rre i hen  von ext w i rd X um die 

chri t tweite erhöht und die ch le i fe bei m  
Erre ichen des End\ ert beendet . Das Bei
. pie l  

For i= 1 To 100 
• Programmabschnitt 

Next i 

ze igt den E in  atz ei ner Zäh lvariab le .  Der 
Prograrnmab chn i t t  w i rd 100-mal abge
arbeitet und danach die F lgeze i len . Li -
t i ng ze igt den Te tprogrammau hn i t t ,  
der  I Ma l  den Wert der  Zäh l variable 
au g ibt und e ine LED auf Ba i der n ter
programme au Li  t i ng zum B l i nken 
bri ngt . 

eben den Zäh l s  h le ifen gibt e ge teuerte 
Varianten . Dabei w i rd e i ne ch le ife o lan
g abgearbe itet , w ie e ine Bed ingung e in 
gehal ten od r bi die bbruch d i ngung 
erreicht i st .  Ent prechend die er rbei ts
\ ei e pricht man on orprüfenden oder 
kopfge teuerten h le ifen und von fußge-
teuerten Sch le ifen . 

E ine ariante haben wir  bere i t  kennenge
lernt .  E i t d ie Do-Loop-Sch le ife . Zwi
s hen Do und Loop befi nden ich die ab
zuarbeitenden Programmzei len . H ierbei i t 
jedoch keine bbruchbedi ngung angege
ben , oda ie bi. zum b chal ten der 

trom ersorgung durchlaufen \ i rd .  Da am 
nde der ch le ife 

Do 
' Programmabschnitt 

Loop Until Bedingung 

e i ne bbruchbedi ngung teh t ,  gehört ie 
zu  den fußge teuerten ch le ifen . I Be
dingung i t e i n  Jog i  eher ergleich anzu
geben , deren arianten Tabel le 3 aufl i stet . 
Da Programm 

i= 1 
Do 

i= i+ 1 
• Programmabschnitt 

Loop Until i >= 1 00 

Einsteiger 

Tabelle 1 :  
Logische Funktionen 
A D und ---------, 

R oder 
XOR e k lu  ives oder 

OT l nvener 

ddit ion 
ubtral.tion 

Mu l t ipl ikation 
Divi i n gan7er Z hlen 

xpon nt ia lfunl.t 1on 
D 1� i  ion v n A ießJ..ommazahlen 

D Resl\\ en der D 1v i sion 

Tabelle 3: 
Logische Vergleich bedlngungen 

g l i h 
< kl 111 r als 
> größer al� 
< =  I ich oder k l  i n  r a l  ( s) 
> =  gleich oder größer a l s  (2:)  
< >  ungleich (,o )  

zeigt  die m endung e ine Jogi chen er
gleich . Die e B i p ie l  ent pricht e iner 
Zäh l  ch le ife .  Die Zäh lervariable beginnt  
mi t  dem Wert I .  ie � i rd in der h le ife 
immer um I erhöht . Be im Erre i hen von 
1 00  endet die h le i fe .  Ein Wert über 1 00  
tritt h ier nicht auf. E is t  aber mög l i  h ,  i n  
die e m  Programmab hn i tt die Zäh lvaria
ble von äußeren Bedingungen abhängig zu 
erhöhen .  uf die e Wei e i t die Zahl der 
Pr grammdurch läufe eränderbar. Da 
Programm 

While Bedingung 
· Programmabschnitt 

Wend 

ze igt e i n  k pfge teuerte h le ife .  Wend 
i t dabei die bkürzung für While End. s 
w i rd immer zu Begi nn  der ch le ife ge
prüft ,  ob die Bed ingung erfü l l t i t .  ur 
dann \ i rd der b hn i t t  i n nerhalb der 

ch le ife ausgeführt . In L i  t i ng 9 i t nur e in  
Programmab hn i t t  darge tei l t ,  da ol l -
tändige Programm i t be i [ 4 ]  erfügbar. 

Da Pr gramm teuert die L D über e inen 
via ·erie l le hn i t t  te i le enthaltenen Be
feh l .  n te i l e  v n lnplll etzen \ ir lnkey 
e in . lnkey l ie t d ie Zei hen al Byte e in .  
Während Input bi zur Ze icheneingabe 
\ art t, prüft lnkey , ob e i n Zeichen emp
fangen wurde - da Programm läuft al o 
ofort we i ter. Wurde ke in Zeichen emp

fangen ,  l iefert lnkey da Byte 0 .  Wir \ an
dei n  diese Byte i n  e ine tring ariable um .  
Di� hlei� w i rd b i  zum Empfang e ine 
Zeichen abgearbei tet und d ie LED dabei 
umge hal tet . ( w ird C rtge etzt ) 

Literatur und Bezugsquell  

1 3 1  ander. K .: BA M- R zur Programmierung 
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Praktische Elektronik 

Feuchtemessung mit Sensor 
auf kapazitiver Basis 
Dr .-lng. KLAUS SANDER 

Das Feststellen der Feuchtigkeit und das Ergreifen entsprechender Maß
nahmen zu ihrer Senkung kann wichtig für die Substanz eines Hauses 
und die Gesundheit seiner Bewohner sein. Der Beitrag zeigt einen auf ka
pazitiver Basis arbeitenden Sensor samt Auswerteschaltung, der selbst 
räumlich abgesetzt eine genaue Feuchtigkeitsmessung ermöglicht. 

Wasser gehört zum Leben ,  doch manch
mal i t e unerwünscht . In e in igen Regio
nen teigt häufig der Gru ndwasserspiege l . 
Da Wa er drückt dann gegen den Boden 
und kann in den Kel ler e indringen . G leich
zei t ig teigt be i unzureichender oder be
schädigter Abd ichtung die Feuchtigkeit i n  
den Kel lerwänden .  Für v iele Hausbesitzer 
ist das ein Problem , denn  Feuchte in Wän
den und im  Kel lerboden kann langfrist ig 
zu chäden führen . 

Der Anst ieg d Grundw er i t jedoch 
nur e ine Ur ache . Auch n icht  chn e l l  ge
nug abfl ießendes Regenwasser kann i n  
Verb indung mit  e iner n icht ausreichenden 
Abdichtung zu feuchten Wänden führen . 
Dami t  häden vermieden werden kön
nen , g ibt e e ine Reihe von San ierungs
und chutzmaßnahme n .  Doch zu d ren 
Auswahl ist i m  er ten Schrin die Erken
nung der Ursachen von Bedeutung . Vor
aussetzung dafür ist e ine langfris t ige Mes-
ung der Feucht igke i t  im Boden und i n  

den Wänden .  Selb t b i e i nem kurzze i t i 
gen An t ieg d Wa erpegel und damit 
der Feu ht igke i t  im  Kel ler ind chutz
maßnahmen kurzfri t ig  real i  ierbar. 
Auch im Wohnberei h s ind Me ungen der 
Feucht igkeit von Wänden innv  I I .  In den 
vergangeneo Jahren wurde bere i t  e in  An-
l ieg der S h immelfälle in Wohnungen und 

öffent l ichen Gebäuden nachgewiesen .  Die 
Gebäudei  ol ierung ,  abgedichtete Fenster 
und weitere Energie parmaßnahmen haben 
zu e inem Anstieg des Schimmelbefal ls  ge
führt . H ier spielen n icht nur Temperatur
und Feuchtigkeitsverhältn isse der Luft e ine 
Rol le .  Be im notwendigen üften i t die 
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Lüftung dauer u .  a .  auch abhängig vom 
Feucht igkei tsn iedersch lag auf kühleren 
Wänden . 
Die Feuchteme sung i m  Boden i t theore
ti h über e i ne Me ung de Bodenwider
stand mögl ich . Bei langfrist igen Messun
gen können ich die Eigen chaften der 
Messelektroden durch Oxidationsprozes e 
verändern . Dieses Problem lässt s ich durch 
den E insatz von Kohleelektroden verh in 
dern . 

Bild 1 :  
Der Feuchtesensor 
(rechts) lässt sich 
als kleines Gerät im 
Boden versenken. 
Der Sensor wurde 
hier aus einer Uni
versalleiterplatte 
mit kammförmig 
verbundenen Löt
augen hergestellt. 

Foto: Sander 

Der Widerstand i t außerdem tark von 
unter chied l ichen Eigenschaften des Bo
dens  oder e iner Wand abhängig .  Dazu ge
hört zum Beispie l  der a lzgehal t  des ent
haltenen Wassers . Ein höherer Salzgehal t  
bei  gleicher Feuchtigkeit menge senkt den 
Wider tand . 
Bei  e inem kapaz i t i ven Messverfahren tre
ten olche Probleme nicht auf. Daher te i 
len w i r  hier e i n  Gerät für d i e  langfris t igen 
Messungen der euchtigkeit i n  Böden und 
Wänden vor. 

• Messprinzip 

Das Prinz ip  der kapaz i t i ven Feuchtemes
sung wurde u .  a. berei ts in r 1 1  e ingesetzt . 
Die er Be i t rag wurde damals gar Be
standte i l  von Untersuchungen i n  e iner For
schung e i n richtung .  
E in  e infache Verfahren zur Feuchtigkeits
be t imm ung beruht auf der Messung der 
Ladezei t  e ines Kondensator . Das Prinz ip  
is t  i n  B i l d  2 darge te i l t .  Zuer' t chal tet T l  
durch u nd ent lädt C l .  I m  nächsten Schritt 
sperrt Tl und der Ladevorgang beginn t 
die Spannung steigt . M i t  ·· ber chre i ten der 
Referenzspannung chaltet der Komparator 

und löst e i nen I nterrupt aus .  Der Contro l 
ler  m isst die Ze i t  vom Beg inn  des  Lade
vorgangs bis zum Auftreten de ln terrupt . 
Die er Zei tab tand i t proport ional zur 
Kapaz ität . 
Die e Verfahren erfordert e i nen geringen 
Hardware-Aufwand.  Der höhere Aufwand 
Hegt in der Firmware .  Für die Me ung ge
ri nger Kapaz itäten muss der Controller 
e ine au re ichend hohe Taktfrequenz ha
ben .  Zudem muss die i rmware zei topt i 
mal arbei ten kön nen .  Zei tverzögerungen 
dürfen während der Me ung de Zeitver
laufs n icht auftreten .  
E in  anderes Verfahren beruht auf der Fre
quenzmessung .  B i ld 3 zeigt die e infache 
Be ispie l scha l tung e ines Osz i l lator . Der 
Kondensator C l  w i rd dabei als en or e i n
gesetzt . Wie auch i n  der chaltung B i ld 2 
besteht e in  aleher Konden ator nur au 
zwei Metallflächen ,  die ich z . B .  auf e iner 
Leiterkarte befinden .  Diese müssen gegen
über der Umgebung i sol iert e i n .  
Eine weitere Variante i s t  e in  Verfahren , wie 
e bei  Berühru ngssensoren zum in  atz 
kommt . Da Verfahren ist au führl ieh unter 
[2] be chrieben . Bei e inem Feuchtesen or 
kommt e nicht unbedingt auf e ine präzise 
Messung der Kapazität an . Bei die em Ver
fahren wi rd das Verhäl tn i  zwi  chen e iner 
Referenzkapazi tät und der unbekannten Ka
pazität be tirnrnt. Al chaltschwe l le dient 
dabei der Um chaltpunkt zwi chen Low
und H igh-Pegel am Eingang des ontrol
lers . s las en s i  h Kapazi täten im  Bereich 
von I p bis etwa 100 nF me sen . 
Be i  der h ier vorgesehenen Feuchteme -
sung i t die Änderu ng der Kapaz i tät von 
größerer Bedeutung . Vor al lem ist durch 
den in atz e i ne Control ler zur Me s
wertaufnahme auch die Datenübertragung 
realisierbar. Mit der Datenübertragung nach 
dem R 485- tandard las en ich mehrere 
Sensoren über e ine Lei tung mi t  der zen
tralen Au wertee inrichtung verbinden .  Der 
F i rmware-Aufwand ist  n icht be onder 
groß . Oe halb sind h ier prei  günst ige k le i 
ne Proze soren e insetzbar. 

• Sensorbaugruppe 

Die Schaltung der en orbaugruppe i t in 
B i ld 4 darge te i l t .  Ein ATmega über
n immt die Me ung der Kapazi tät . Se i ne 
mi t  1 6  M Hz gewäh l te Taktfrequenz er
mögUcht e i ne genaue Kapaz i tät mes ung .  
Der  kapaz i t i ve Sensor be teht  au zwei 
Metal l flächen u nd i t zwi  chen Mas e und 
P in  28 de Control ler anzu ch l ießen . Die 
Verb indung mit der zentralen u werte
baugruppe erfolgt über e i ne R 485-
Schn ittste l le (SK2 ) .  Die e Schn ittste l le ar
be itet nach dem d ifferenz ie l len Prinz ip .  
Aus  die em Gru nd kann  die Übertragung 
problernlos über e i n ige Hundert Meter 
erfolgen . Über den An ch luss SK2 des 



Sensor R 1  

U +  

Contr o l l er 

I N T 1  

Bi ld 2: Bei  diesem Verfahren erfolgt die Kapazitätsmessung per Ladezeitbestimmung. 

Sensor 

C1 

Bild 3: Zur Kapazitätsmessung ist auch ein einfacher AC-Oszillator einsetzbar. 

Feuchte en r erfolgt die Zuführung der 
Betrieb pannung für die en oren .  Die e 

pannung i t iden t i  eh m i t  der er or
gung pannung die er Baugruppe . Die 

t romver rgung lä t i h ebenfa l l  über 
die e Kabel real i  ieren .  Die er orgung 
de Control ler  e rfolgt ü ber den pan
nung regler l 3 .  m Eingang mu 

ersorgung pannung von 7 b i  9 zu r  
erfügung teh  n .  E i t a l  o e i n  Kabe l  

mi t  ent prechend geringem Wider tand zu 
wählen . An da R 485-Kabel i nd b i  zu  
zehn en oren an h l ießbar. 

• Auswertebaugruppe 

In B i ld  5 i t die chal tung der u � erte
baugruppe darge tei l t .  H ier kommt der 
A R- ontr l ler Tmega l 6  Lum Ein atz , 
der ebenfa l l  m i t  e iner Frequenz on 1 6  
M H z  getaktet \ i rd .  Die erb indung zu 
den en ren erfolgt über da R 4 5-
l nterface ( K4) . Die cha l tung w i rd über 
den pannung regler mit 5 ver orgt . 
Zur nzeige der Me werte dient ein Di -
p lay der erie D G M ,  da zwei Ze i len 
mi t  je 16 Zeichen dar te i len kan n .  Die e 
Di p lay g ibt e m i t  unter ch ied l ichen 
H i ntergrundfarben ,  oda \ i r  den ge
wün hten Typ elb t ' ählen können . n 

K i t e i n  Piezo ummer an ch l ießbar. 

Bei e i nem chnel len An t ieg de Feucht ig
keitswerte l iefert der u mmer ein Warn
ignal , \ eiche über den Ta ter S2 abge

brochen werden kan n .  Die Betät igung de 
Ta ters J tartet die Ka l ibrierung .  

• Nachbau 

Der a hbau i t unproblemati h,  da au -
ch l ieß l ich  bedrah tete Bauelemente auf 

den zwei e i t igen durchkontaktierten Pla
t i nen zum E in  atz komme n .  Die Plat i nen 
i nd a l  Bau atz über [3] beziehbar. Die 

Layout tehen auch al PD -Date ien un
ter f4] zum Herunt  r laden zur erfügung . 
Der i m  Bau atz mitge l ieferte ontrol ler i t 
bere i t  orprogrammiert . 
Die Be tü kung erfolgt ent  prechend den 
übl ichen Regel n .  Während be i der u -
werteplat ine e ine I - a ung i onvol l i t ,  
mu die e n  orplatine aufgrund der Ein-
atzbedingungen darauf verzichten . r der 

Be tückung de Di play ind auf d r 
Rück e i te de Di p lay und auf der r
der e i te der Beleu htung die Schutzfol ien 
zu entfernen . Dabei darf jed h bei m  D i  -
play die Pol ar i  at ion fol i e  n icht  ver e
hen t l ich entfernt werden . 
An h l i eßend werden Di p lay und H i nter
grundbeleu htung ine inander ge te kt und 
zuminde t an den te i len der An ch lü  sc 

IC1  
PS1<MISO> �--1---+-� PS5<SCI<> G:--+---, 

POe<RXO> �-�"+-1'10< 
POl < T XO> 

P02< 1NT9> l-"--+-1f---lo.f- RIC/ 

ATMEGA8- 16PU 
Bild 4: 
Für den Feuchtesensor 
kommt ein ATmegaS 
zum Einsatz. 

Praktische Elektronik 

für die L D- Be leu htung ertötet . Da 
te i l t  icher, da ie während de Einbau 

d i rekt übere inander l iegen .  Da aufge
baute Modul I" t i h nun in die Platine 
gc teckt verlöten .  

a h dem u fbau 
baugruppe an da u wertemodul  anzu-
ch l ießen und an h l icßend rue Ta ten 1 

und 2 gleichze i t ig  zu drücken .  Die u -
Wertebaugruppe endet dann e in  Abfrage
ignal mit  der Adre e 0. Der gerade ange
teckte en or ant\ ortet , da ihm bi zu 

die em Zeitpunkt n h kei ne dre e zu-
geordnet wurde . r erhält  jetzt e ine dre -
e ,  di owohl im  en or al au h i n  der 

Au wertebaugruppe ge pei hert wird .  
Danach kann analog d i  dre ierung für 
weitere Baugruppen erf lgcn . E darf im
mer nur  e i ne n h n icht adre ierte Bau
gruppe ange chlo en e i n .  Bereits adre -

ierte Baugruppen können jedo h ange
chal tet b le iben .  

Wurden a l l e  Baugruppen adre iert ,  er
� lgt die Ka l ibrierung .  afür ind i m  er -
ten chri t t  a l le en oren i n  trockene Ma
terial zu te ken ,  wel he dem Boden oder 
Baumaterial ent pricht . Jetzt die Ta te I 
für mind ten I drücken . Der ontr l ler 
zeigt die unkt ion auf dem Di play an . Di
rekt  na h dem nzeigen der je\ e i l ig n 
Funk t ion i t d ie Ta te lo zu las en .  Den 

b ch lu  der Ka l ibrierung meldet der 
ontrol ler ebenfal l  auf dem Di play. 

Im zweiten Kal ibrier chrit t  mu der B -
den bzw. da Baumater ial na s e i n .  Zum 
Ka l ibrieren der Max imah erte i t der Ta -
ter I jetzt für minde tens 

i n  Dru k auf den Ta ter 
Ka l ibrieru ng ab. 

• Sensor 

ich au Leiterkartenma
nier [4 ] Iehen die ay

outs ver ch iedener en rvarianten für un
ter chiedliche m endungcn zum Herun
terladen berei t . Die en ren werden mi t  
den ensorbaugruppen verbunden und an-

h l ießend erg en . 

U+ 

FA 1 21 1 4  • n o -



Praktische Elektronik 

SK 1 - 2  
7 • • •  9U 
SK 1 - 1  

Bild S: 

+-:--jf"---1--�---; L-�"""{_) S K � - 3  . 

S K � - 2  

Die zentrale Auswefte
baugruppe empfängt 
die Daten der Sensoren. 

ATMEGA16- 16PU 

Die ch icht darf au icherheitsgründen 
n icht zu dünn e i n .  S i l i kone i nd als Ver
gu ma , e ungeeignet , denn  ie haben 
zwei achte i le :  Bei den meisten i l i konen 
entsteht be im Au härten ssigsäure ,  die 
die Elektronik zer tört . ndere S i l i kone 
haben die en  Nachte i l  n icht . Bei  i hnen 
entsteht nur rei nes Wasser. Einen Nachte i l  
haben sie trotzdem .  
Die e rfahrung konnte ich be i e iner mi t  

i l ikon ge chützten Baugruppe machen . 
Be t immte Sch immelp i l ze finden S i l i kone 
offen icht l ich sehr schmackhaft .  In e inem 
Gerät entwickelten ich genau dort sehr gro
ße Schimmelpi lze ,  wo die S i l i konschicht 
am dick ten war. 
Epoxidharz ist de halb die be sere Lösung . 
Beim in atz im Boden i t der E inbau der 

r:r:i-1 l:J.:kJ SK2 
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IC2 

Q1 (( -lO� )) 
GElGEl C7 C6 C5  

Sen orbaugruppe i n  e in  Gla rohr die be te 
Lö ung .  Das G lasrohr lässt sich zusätz l ich 
mit poxidharz vergießen .  Bei der Au -
wahl de Epox idharze müs en w i r  e ine für 
die Elektronik gee ignete Sorte wählen , die 
sich bei m  ushärten n icht e rwärmt . 

sK10'0'1-l ®ce � 
C1 C3 � $ Ej SGND GEJ GEJ + 

8 ,-------------, rc3[[) � � IC1 I C6& 
01 ffi\!; T:5 G  CD R3 d2�· 

t!:i GEJGEJ R2 • 

C2 Cl R1  • 

Bild 7: Bestückungsplan der Sensorbaugrup
pe; Maße 58 mm x 37 mm, M 1 :1 

Bild 6: 
Bestückungs· 
plan der 
Auswerte· 
baugruppe; 
Abmessungen 
100 mm x 
70 mm, M 1 :1 

Um e ine hohe Funkt ion s icherhe i l  zu ga
rant ieren ,  ist e i n  regel mäßiger Ka l ibrier
vorgang empfehlen wert . 

info@sander-electronic.de 

Literatur  und Bezugsq uellen 

[ I )  ander. K .: B l u mengießautomal mit  Bodenfeuch-
tese n or. K A M ATEUR 6 1  (20 1 2 ) H . 6. S .  
6 1  6 1 8  

[ 2 1  Kainka. B .: Kapazit iver Berührungsschalter mit  der 
Pingpong- Plat i ne .  www. elektronik-labor. de/AVRI 
Touch.html 

[ 3 ]  ander electron ic:  www.sander-elec.tronic.de 
[ 4 ]  Sanders Elektron iklabor: www.s-elabor.de 

Nachlese 
• I FA 201 4: Beschleunigte Welt? 

FA 1 0/1 4, S. 1 040-1 043  

Das auf S .  1 04 1  vorgestel l te Techniphone 5 misst 
68 ,5 mm x 1 38 rnm x 8 .8 mm. 

• Gering belastbare Spannungen 
bis 1 000 V sicher erzeugen 

FA 1 1 /1 4, S. 1 1 88  

Für den P P-Transi tor T l  i t i n  B i ld 5 der 
B 327-40( 25) einzusetzen . 
• Spannungswächter 1 3,8 V/20 A, 

nicht nur für Funkgeräte 
FA 1 1 /1 4, S. 1 1 98-1 1 99  

Die Diode 05 i . t im  B e  tückungsplan i n  B i ld 4 
um 1 80° zu drehen .  

• SOTA-QTC FA 1 1 /1 4, S. 1 252 

Die Unterschrift zum rechten B i ld muss "Maja 
funkt als  DN40D von DUMF-080" lauten .  

• QRP-QTC FA 1 1 /1 4, S. 1 253 

Die SOTA-Referenznummcr der A lpspi tze lautet 
DUWS-022. 



Praktikable 160-m-Empfangsantenne 
a Ia EWE für den Garten 
Dipl. -lng. ROLF THIEME - DL 7VEE 

Eine Sendeantenne für das 1 60-m-Band eignet sich wegen der hohen 
Pegel vorhandener Störsignale schlecht für den Empfang. Eine EWE
Antenne hat nur geringen Platzbedarf und schafft Abhilfe. 

1 60 m ,  da og . Topband, i t d i  größte 
Herau Forderung für den K urzwel len-DX

erkehr. Man mu ich darüber im  K laren 
e in , da die bme ungen für Lo' band
ntennen e t rem groß i nd .  Da g i l t  au h 

für vie le mpfang antennen .  Dazu kommt 
e lb tredend d ie al lgeme ine Rege l ,  n 

tennen immer mögl ich  t h h u n d  fre i 
aufzubauen . 

Bild 1 :  Die Bodenhülse dient zugleich zur 
Kontaktierung des Baluns. Fotos: DL7VEE 

Auf dem Topband treten zudem törungen 
dur h atmu phäri he orgänge auf, die 
hohe Pegel auf� ei en können .  Denen lä. M 
ich te i lweise dur h e inen nachen b
trah lwinkel entgegen" i rken , d h müs te 

e ine Dipolantenne � en ig ten e ine iertel
wellenlänge h h e in - mith in m !  ert i 
kaJantennen strah len tlach ab ,  nehmen aber 
dafür au al len Ri htungen der Windro e 

törungen au dem ahbere i  h auf.  Da 
betrifft jede Menge Man-made oi e, ver
ur  acht durch chaJt netzte i l  . Pla mafern-
eher, Energie ·parlampen u. a . ,  be onders 

au. den benachbarten Wohnhäu. ern . Das 
heißt , die Um\ elt i ·t durch viele e lektro
magnet i s  he tör ignale bela tet . 
Zudem hat man in den ied lung gebieten 
kaum e ine han e ,  die erforderl iche Länge 
bei piel wei e e i ner Beverage- ntenn zu 
reaJ i  ieren .  nd dann mu . d i e  gewüns h 
t e  R ichtung frei e i n .  hat k i nen  i nn ,  
e ine gerichtete mpfang antenne zu bau
en . wenn in der ge' ün chten R ichtung e in  
ne 1ge Ieingebäude die S i  ht ver perrt . 
Wa i t das Zie l?  onte t tationen im freien 
Gelände ver u hen mit Beverage- nten
nen ,  d ie lauten , ste i l  e i n fal lenden ignaJe 
der ur päer gegenüber den DX- ignaJen 
abzu enken . Demgegenüber ' i l l  man i n  

den tädten vor a l lem den Störpegel re
duzieren , ohne da die DX-S ignale ver
chwinden . 

• Ausgangssituation bei DL7VEE 

Während ich auf 0 m noch e i ne ge-
chlo ene Fu l l - i ze- Drahtp ram ide mi t  

e i ner p i lzenhöhe on 1 7  m errichten 
k nnte ,  reicht e auf 1 60 m  platzmäßig nur 
n h für e inen verkürzten D ipol . al um
gedrehte { ln verted) L abge pann t .  
Da  Hauptübe l  ind aber d i  m i t  hohem 
Pegel empfangenen St " r  ignale ,  wie e in 
gangs genann t .  ie er chweren da H " ren 
auf die em Band erhebl i  h .  Die e Man
made oi e hat i n  den letzten Jahren an 
mei nem Standort deu t l i  h zugenommen . 

iele er uche 7Ur erbe erung der H 
.. 
r

i tuat i  n auf dem 11 pband , etwa mi t  Mag
net-Loop , verl iefen unbefried igend . E ine 
Be erage wäre n icht ch lecht , aber mehr 
a l  30 m änge ind bei m i r  n i  ht  dri n ,  al -
o z� e k lo  . o kam i h nach Tipps n 

Jug ,  DL I R  J ,  und Di kussionen mi t  Diet
mar, DL2 H W  , dazu .  e ine W - 11tenne 
aufzubauen . H i nwei e findet man im  In
ternet genug l l J , [ 2 ] .  

10m ----l! 

... 
Ü = 9: 1 

icj> 
zum 
RX 

Bild 2: Aufbauskizze der Antenne; auf 
gute Erdverbindungen ist zu achten! 

Die EWE-Empfangsantenne (der ame i ·t 
ke i ne Abkürzung , ondern ymbol i iert die 
geometri ehe F nn) i t e i t  den eunziger
jahren geläufig ,  braucht wenig ufwand 
und ' enig Platz ,  ist in den bme ungen 
unkriti eh und al ehr ruh ige Antenne be
kannt . ie i t bre i tbandig nutzbar ( minde J 

tens 1 60  m bi 30 m) und funkt ion iert au h 
darüber n h .  Herdi ngs hat ie nur e ine 
e inz ige Hauptempfangsrichtung mi t  e inem 
Öffnung " i nkel von et\! a 60° , wenn ihre 
Längenau dehnung rund 1 0 m beträgt . 
M i t  zunehmender Länge ' i rd der Winke l  
k le iner. R ückwärtige ta t i  nen werden ·ehr 
unterdrü kt ( 1 5  dB ) , se i t l i  he Stat ionen e in  

Antennentechnik 

Bild 3: Als 4 m hohe Stützen der EWE-Anten
nen dienen hier je zwei 2 m lange HT-Rohre. 

� en ig ,  wobei al le .  om Ei nfal l  ' inkel  der 
tati n n abhängt . Diese u agen gelten 

al im erg l  i h zur endeant nne ge e
hen .  tati nen au der Hauptri htung ' er
den vom Pegel genau laut gehört , wie 
mi t  dem Dipol , doch da Grundrau chen 
i t deut l i  h geringer. Damit  kann man be -
er und k larer h " ren . 

Grund ätz l ieh ei an die er tei le nochmaL 
ganz k lar ge agt , da die gewün chte 
Ri h tung halbweg fre i ·e in  mu . Eine 

W oder Be erage z, i hen H hhäu
ern w i rd n icht  funkt ion ieren .  

• Aufbau 

Die ariante mit  zweima1 4 m ert i kal- und 
1 0 m Hori7 nta lante i l  er ch ien mir  ab ein 
gut r K mpromi . u h 20 m Horizontal 
ante i l  ind e i ne gute mpfeh lung . 
Die we ent l i  hen Tei le i nd zwei große Ein
dreh-Bodenhül n ( cm) ftir Wäs h tüt
Len o .

. .
. , die ich dank e i ne groben e

w i nd 50 cm in  den art nboden drehen 
Ia  e n .  ie haben e i t l i  h L\ ei M - e
' i nde , d ie man zur Ma  · ·ekontaktierung 
nutzt . I n  die Hü l ·en h i ne in  habe i h zwei 
je 2 x 2 m  lange HT-Rohre ( P  ) a u  dem 
Baumarkt al Ma t ge te k t .  
Der b ch lu  S\! iderstand l l te n i  ht ge
' ickelt e i n .  Gut i · t ,  ' enn man mehrere 
größere Wider tände mi t  I W bi 5 W Be
lastbarkei t  paral lel hal tet , ' a die I nduk
t iv i tät verringert . Der 

.. 
bertrager l l te e in . .  

be etzung v rhältn i  von ii = I :  bi. I :  1 0  
haben . Fert ige Ba lun für Tran ceiver. 
i nd ebenfa l l  geeignet . Die e ind jed h 
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Antennentechnik 

oo· 

Bild 4: Über realem Grund mit exzellenter 
(grün), normaler (blau) und extrem schlechter 
Leitfähigkeit (rot) simuliertes Vertikaldia
gramm; äußerer Ring entspricht -23,9 dBi. 

oo· 

270° 

Bild 5: Über realem Grund simuliertes Hori
zontaldiagramm beim jeweil igen Abstrahl
winkel a gemäß Tabelle; Farben wie Bi ld 4;  
äußerer Ring ent pricht -23,9 dBi .  

mei t al partran formator gew ickel t , \  a 
ungün üge rdverhältni e bewirken kann .  
E i n  Balun m i t  gaJ an i  eh getrennten W i  k 
l ungen i t empfeh len werter. i ne Quel le  
h ierfür is t  DK9 [ 3 ] .  Probieren lohnt  
i h auf jeden al l .  Der Draht für die EW 

i t unkr i t i  eh . Auf gute und wetterfe te 
Kontaktierungen i t zu a hten . 

• Fazit 

Das Ziel war, das Hören von DX auf I m 
zu verbe em .  Und i n  die er H i n  icht hat 
mi  h die W -Antenne vom er ten Mo
ment i n  den mei ten auft retenden Emp
fang i tuaüonen beim Lowband-DX gegen
über der endeantenne überzeugt , au h 
wenn die erbe erungen nur  geri ng ind .  
Sogar auf 0 ,  40 und 30 m offeriert ie oft 
no h e i ne erbe eru ng .  E i n  ch l ießl ich 
der utzung de Vorver tärkers im  Tran -
ce i ver bringt ie ordent l iche mpfang -
pegel .  Dank e infachem Aufbau und gerin
gem Platzbedarf kann man ie  nur  emp
feh len , wennglei  h d i  Nutzung n icht  da 
R ie  en- ha-Erlebn i bringt . 
Derartige peziel le mpfang antennen ind 

pt i mal  be i Tran e ivern mi t  eparatem 
"RX"-Antenneneingang nutzbar, an on ten 
mu e i n  eparater Antennenum halter 
herhalten [ 4] . 
Auf ch lu  re ich war auch e i ne imulat ion 
de Ab trah l verhal ten , die d ie Red . A 

Vertikalantenne schnell errichtet 
DIETMAR CHRIS ULLRICH - DG 1 VR 

Für den unkomplizierten Antennenaufbau bei Partabe/aktivitäten oder im 
Urlaub sind Vertikalantennen an Glasfasermasten beliebt. Der Beitrag 
zeigt eine im Hinblick auf kommende Skiurlaube interessante Variante. 

Wi l l  man mi t  e iner Funk tat ion portabe l ,  LFL der ehemal igen VA; LFK (aufge
z . B .  für TA , G M A ,  COT , Fe ldtag drö e l t )  und vergleichbare Kabel au B un-
oder Leu ht turmakt i  i täten , hn  I I  QR de wehrbe tänden t un e eben o. 
werden ,  bieten i h al  ntenne vert i kale A m  Fu punkt m n t ierte i h e i nen I :9-
Drahtau führungen na h dem Groundp/a- Unun- · · bcrtrager. Je na h teek länge Ia -
ne-Prinz ip  an . Die e I a  en ich chne l l  en i h die Bänder von 20 m bi  I 0 m op
aufbauen und mj ttel Antennenkappier auf t imal erfas en. Aufgrund der kurzen Pack
die jewe i l ige Frequenz ab t immen . Im l n- länge findet der Ma t i n  jedem Koffer
tere e Iei hten Tran port i nd v ie l fach raum Platz . Die Ma e von zehn täben 
au ziehbare GI fa erma ten ( nge l ruten) l iegt unter 5 kg .  Der Ma t kann mit ver-
mit i nnen l iegenden Antennendraht in Ge- ch iedenen Methoden am Erdboden er-
brauch .  ankert werden . Ich benutze e ine 50 cm x 
Beim ufräum n m i ner arage entdeckte 50 cm gr  ße tah l p latte mit e inem aufge
ich jedoch e ine andere Mögl ichkei t . Da chweißten Rohr, da 20 mm Außendurch
lagen n h e in ige G lasfa er täbe herum ,  me  er aufwei t .  Zu r  Bela t u ng  der Platte 
di e inmal k i  f' ke waren .  ie ind etwa dient ein Pkw-Rad . 
I 0 m lang , kon i eh und haben arn di ken M i t  meiner Stat ion , bc tehend au Ic m 

nde 1 5 mm Durchme er. Oie Wand tärke I -706M K I IG , MFJ-Tuner, I :9-Unun und 
beträgt 2 mm. ie I a  en ich ohne Proble- 6 m langer tabantenne , habe ich berei t  
me zu e inem tab i len Ma  t zu ammen te- v ie le  in tere an te  P rtabel -Q auf den 
cken .  I ntennendraht kann jede Litze höheren Bändern tätigen könne n .  

ef\ endung fi nden . Ich benutze Re tbe- Fragen Sie d h e inmal im  näch ten k i 
tände der federleichten Fernmelde le i tung ur laub bei der k iau le ih  ta t ion nach de-
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imulierter Erhebungswinkel a 
bei verschiedenen Bodenleltfihlgkelten 

LeitfihJ elt o t m a 
e zel lent 0 .0303 3 23• 

0 ,005 1 3  32° 
0 .00 1  20 44° 

freundl icherwei e m i t  5 .0 .65 
durchführte . Demnach fal l t  der Antennen
ge\ i n n  mit rund -24 d B i  ehr n iedrig au , 
wa i n  der Prax i  dank Vorver tärker kein 
Problem i t .  Die Boden le i tfähigkei t  hat 
fa t keinen E influ  auf den Ge\ i nn ,  wohl 
aber auf die R ückdämpfung und den Ab-
trah lw inkel , . Tabel le  owie die B i lder 4 

und 5 .  rthieme@onlinehome.de 
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Ausgediente Skistöcke aus Glasfaser (hier 
l inks im Bild) eignen sich gut als Träger für 
Vertikalantennen. Foto: OG1 VR 
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I NHALTSVERZEICHNIS 

Amateurfunkpraxis 

AATIS e.V. 1 /94,  212 1 0, 3/326, 4/442, 

5/558, 6/674, 7n90, 8/892, 

9/1 006, 1 0/1 1 22 , 1 1 /1 238, 1 2/1 238 

CB- und Jedennannfunk 1 /95, 2/2 1 1 ,  3/327, 

4/443, 5/559, 6/675, 7 fi91 , 8/893, 

9/1 007 , 1 0/1 1 23, 1 1 /1 239, 1 211 239 

Diplome 1 /1 00 , 212 1 6, 5/564, 7fi99, 

1 0/1 1 28 

QSL-Telegramm 1 / 1 04 , 2/220, 3/336, 4/452, 

5/568, 6/684, 7/800, 8/900, 

9/1 0 1 6, 1 0/1 1 32 , 1 1 /1 1 47, 1 211 348 

QSL-Splitter 1 / 1 05 ,  21221  3/337 ,  

5/569, 6/685, 7/801 , 8190 1 , 

9/1 01 7.  1 1 /1 249, 1 2/1 349 

SOTA-QTC 1 / 1 08 2/224, 3/340, 4/456, 

5/572, 6/688, 7/804, 8/904, 

9/1 020, 1 0/1 1 36, 1 1 /1 1 47 ,  1 211 306, 1 211 352 

SWL-QTC 1 / 1 08, 21225, 3/340, 4/456, 

5/573, 6/689, 7/803, 8/903, 

9/1 01 9, 1 0/1 1 36, 1 1 /1 252, 1 211 352 

QRP-QTC 1 /1 09, 2/225, 3/34 1 , 4/457, 

5/573, 6/689, 7/805, 81905, 

9/1 02 1 , 1 0/1 1 35, 1 1 /1 253, 1 211 306, 1 211 353 

DL-QTC 1 / 1 1 2 , 21228, 31344, 4/460, 

5/576, 6/692, 7/808, 8/908, 

9/1 024, 1 0/1 1 40, 1 1 /1 256, 1 2/1 356 

Afu-Welt 1 /1 1 2 , 21228, 3/344, 4/460, 

6/692, 7/808, 8/908, 

1 0/1 1 40, 1 1 /1 256, 1 211 356 

OE-QTC 1 /1 1 3, 21229, 3/345, 4/46 1 , 

5/577, 6/693, 7/809, 81909, 

9/1 025, 1 0/1 1 4 1 , 1 1 /1 257, 1 211 357 

HB9-QTC 1 /1 1 3, 2/229, 3/345,  4/461 , 

5/577, 6/693, 7/809, 81909, 

9/1 025, 1 0/1 1 4 1 , 1 1 /1 257, 1 211 357 

Tannine 1 /1 1 4, 21230, 31346, 4/462, 

5/578, 6/694, 7/8 1 0, 8/91 0, 

9/1 026, 1 0/1 1 42,  1 1 /1 258, 1 211 358 

CW-QTC 21224, 3/323, 5/572, 7/804, 

9/1 020, 1 1 /1 247, 1 211 347 

FU N KAMATEUR 20 1 4  

Ak1uelles von der Bandwacht 

Anzeigeverfahren gemäß BEMFV 

mit Watt32 und Wattwächter 

Notfunk 

Pfadfinder funken aus dem Zelt 

Blitzschutzseminar 

Young Helpers on the Air -

Infozelt beim THW-Jugendzeltlager 

Praktische Aspekte 

des Funkbetriebs aus dem Pkw 

Loggen mit jlog 

Anzeigeverfahren gemäß BEMFV 

mit einfachen Mitteln 

Die meistgesuchten DXCC-Gebiete 

aus DL-Sicht Ende 201 3 

Neue Firmware für das Flaggschiff 

IC-7800 und den IC-7700 

Für Jäger und Sammler: 

1 / 1 6, 6/594, 

1 0/1 044 

1 12 1 , 211 35 

1 /99 

1 / 1 00 

2/2 1 6  

2/2 1 9  

3/298, 4/395 

4/370 

4/376 

4/451 

5/486 

Verbindungen mit Kanada und den USA 

Europatag der Schulstationen 

Morsepiepser 

5/521 

5/564 

5/570 

6/680 

7n20 

Mit JT65-HF auf QSL-Jagd 

Per I nternet zum FM-Relais 

Nachwuchs für den Amateurfunk: 

Anregungen aus den USA 

Basteiaktion Geigerzähler 

4-m-Band in  Deutschland befristet 

und eingeschränkt freigegeben 

DJ5MW und DL 1 1AO erringen 

Bronze bei der WRTC 

Bequemere LoTW-Handhabung 

mit TQSL 2.0 

Nahfeldbetrachtung für Anzeigen 

gemäß BEMFV mit BEMFV-4-N EC2 

4-m-Europa-Bakenkarte 

Beamkarten selbst ausdrucken 

Erfahrungen bei der Installation 

einer Pkw-Mobilfunkstation 

Funkstörungen aus dem 

Aufzugsschacht 

7n29 

7n99 

8/826 

8/896 

91937 

91938 

91970 

1 0/1 057 

1 0/1 058 

1 0/1 066 

Internationales YL-Treffen 201 4 

in Reykjavik 1 0/1 1 27 

Feldwoche auf dem Luhberg 1 0/1 1 31 

Bergfunk und Selbstbau bis 241 GHz: 

60 Jahre Bayerischer Bergtag 1 211 275 
Öffentlichkeitsarbeit und 

Weiterbildung bei DFOHQ 1 211 343 

. . .  Diplome 

Neue Diplomserie DL-YL-33 1 /1 00 

Neues SOTA-Diplom 212 1 6  

Kurzzeitdiplom zur Winterolympiade 

Jubiläum: DM50PCK mit Pipeline-Diplom 

Vier Jahre Limes-Diplom 

2121 6  

2/2 1 6  

5/564 

7n99 SOP-Diplom 201 4  

Das J062-Diplom 1 0/1 1 28 

. . .  KW-Bereich 

Ausbreitung 1 198, 2/2 1 4, 3/330, 4/446, 

5/562, 6/678, 7n94, 8/894, 

9/1 0 1 0, 1 0/1 1 26, 1 1 /1 242, 1 211 342 

IOTA-QTC 1 /1 01 , 212 1 7,  31333, 4/449, 

5/565, 6/681 , 7n97, 8/897, 

9/1 01 3, 1 0/1 1 29, 1 1 /1 245, 1 211 345 

DX-QTC 1 /1 02,  212 1 8, 31334, 4/450, 

5/566, 6/682, 7n98, 8/895, 

9/1 0 1 4 , 1 0/1 1 30, 1 1 /1 246, 1 211 346 

9M4SLL von Layang-Layang: 44000 QSOs 

aus dem Südchinesischen Meer 1 / 1 8  

IOTA Most Wanted List 201 4 1 /1 01 

9U4U erfolgreich: mehr als 70000 

Funkkontakte aus Burundi 2/1 30 

IOTA-Jahresrückblick 201 3 212 1 5, 3/331 

K9W: mehr als 1 00000 

Verbindungen von Wake lsland 31254 

KW-Contest-Weltmeisterschaft 

WRTC201 4  31258 

H44G und H40T: 45000 QSOs 

trotz Denguefieber und Erdbeben 4/366 

DM5010TA - Mission erfüllt !  4/447 

T02TI: Über 64000 Verbindungen 

von der Insel Mayotte 5/480 



6-m- Band: Die E.-Saison beginnt wieder 5/520 

Erstaktivierung SOTA OE/TI-639 5/563 

5JOR: sehr erfolgreiche DXpedition 

von der Insel San Andres 

YB9/DL3KZA: Urlaub 

mit Amateurfunk auf Lombok 

Jedes Jahr QRV von Madeira 

TX6G erfolgreich: mehr als 76000 QSOs 

von den Austral- lnsein 

29. IARU-HF-World-Championship: 

DAOHQ will WM -ntel verteidigen 

FT5ZM :  1 70000 Verbindungen 

von der Insel Amsterdam 

Portabler KW-Funkbetrieb aus dem Auto 

9J2T-DXpedition: trotz einiger 

Hindernisse erfolgreich! 

Spitzbergen: Abenteuer Arktis 

aus der Feder eines Rookies 

DAOHQ-Team erreicht 

neue Rekordzahlen bei IARU-WM 

XT2FCJ und XT26DJ: CQ-WWDX

CW-Contest aus Burkina Faso 

KH8 - Amerikanisch-Samoa 

und die Enkelin des letzten Königs 

Insel Skye - Urlaub, wandern 

und von Bergen funken 

IOTA-Geburtstagsparty 201 4 

4S7DFG, 4S7FRG und 4S7LXG: 

Funken aus Sri Lanka 

. . .  UKW-Bereich 

6/596 

6/679 

6/683 

8/836 

8/839 

9/928 

9/1 01 1 

9/1 01 5 

1 0/1 046 

1 1 /1 1 60 

1 1 /1 1 63 

1 1 /1 243 

1 2/1 278 

Digitai-QTC 1 /1 06, 2/222,  3/338, 4/454 , 

5/570, 6/686, 7/802, 8/902, 

9/1 01 8, 1 0/1 1 34, 1 1 /1 250, 1 2/ 1 350 

Sat-QTC 1 /1 07, 2/223, 31339, 4/455, 

5/57 1 , 6/687, 7/803, 81903, 

9/1 01 9, 1 0/1 1 33, 1 1 /1 25 1 , 1 21 1 35 1  

UKW-QTC 1 /1 1 0, 2/226, 3/342,  4/458, 

5/574, 6/690, 7/806, 8/906, 

9/1 022, 1 0/1 1 38, 1 1 /1 254, 1 2/1 354 

Top-DX auf 9 cm über 807 Mio. km 3/34 1 

Yaesu VX8-DE: APRS vom Fahrrad 5/482 

FA-Topl iste 5/575, 1 1 /1 255 

Erfolgreicher Schulkontakt mit I SS 8/904 

DN2DLR ruft DPOISS: 

Selbst gebaute Abstimmhilfe 

für ältere Funkgeräte 

Ist jede Sicherung sicher? 

Steuerung eines Antennenschalters 

via LAN durch Arduino Ethernet 

Berührungssensoren als Geber 

5/530 

6/636 

7/744 

für elektronische Morsetasten 7 n64 

SunSDR2 - moderner Transceiver 

mit LAN-Anschluss 8/845 

SSB-Rauschsperre 

mit Spracherkennung 8/870, 1 0/1 093 

Airborne 5 - ein neues Koaxialkabel 

in der 5-mm-Kiasse 1 0/1 08 1  

Pulsbreitenmodulator 

für Unearendstufen 1 0/1 094 , 1 1 /1 209 

QRP-Transceiver Elad FDM-DUO 

mit Direktabtastung 1 1 /1 1 72 

Größeres LC-Display für den IC- 7000 1 1 /1 1 87 

Reparatur eines Yaesu-Stand laders 1 2/1 301 

Einsatz von M M ICs in Breitband-

verstärkern für 1 bis 1 50 MHz (1 ) 1 2/1 322 

. . .  KW-Bereich 

Großsignalfeste Vorverstärker 

für Lowband-Empfang 1 /52 

Entfernungsberechnung und 

GPS-gesteuerte KW-Bakenanzeige 1 /54 

Kompakte 50-W-Unearendstufe 

für 1 ,8 MHz bis 52 M Hz 1 /66, 2/1 82, 2/1 85 

Das PIC-a-STAR-Projekt -

Transealver in Modulbauweise 2/1 58,  3/276 

Alinco DX-SR9E: Einsteiger-KW-

Transceiver mit SDR-Funktional ität 3/249 

Breitband-Gegentaktendstufen 

für den KW-Bereich :  Prinzip erk lärt 3/284 

MAS- Transceiver für 80 m 

nach dem Supemet-Prinzip 3/293 

Verbesserungen für Ten-Tee 1 340 

und ähnl iche QRP-Transceiver 6/644 

Portabler KW-Funkbetrieb aus dem Auto 8/839 

QRP-Transceiver für drei Bänder: 

Komplettbausatz KNE QRP 99-V 8/842 

Arduino trifft Amateurfunk: 

Ten-Tec M odel 50S Rebel 9/932 

. . .  UKW-Bereich 

VHF/UHF-Twinband-Handfunkgerät 

lcom ID-5 1 E als Plus-Version 

Antennenumschalter für 1 ,2 GHz 

Mit dem gewissen Etwas: VH FIUHF

Twinbander FT1 OE von Yaesu 

Antennen 
Selektive Magnetantenne 

1 1 /1 1 70 

1 1 /1 200 

1 2/ 1 282 

Grahn GS5-SE 1 /26 

40-m-Halbwellenwinkeldipol 

mit Sperrtopf-Einspeisung 1 /49 

Z-Match für den QRP-Betrieb 

mit Rot-Grün-Anzeige 1 /64 

Reparatur von Yaesu-/Kenpro-Rotoren 2/1 72 

Beverage on ground -

Empfangsantenne für 1 60 m bis 30 m 2/1 77 

Aufbau und Einsatz eines 

Antennenstrommessgeräts 2/1 80 

Was man beim Einsatz eines Antennen-

kappiers im Shack beachten sollte 2/1 81  

Empfangsloop LRX-30 

für 50 kHz bis 30 MHz 3/262 

4-E iement-Hochgewinn-Yagi 

für das 6-m-Band 31300 

Automatischer 

Antennenumschalter MFJ-1 707 4/37 4 

Anzeigeverfahren gemäß BEMFV -

mit einfachen Mitteln 4/376 

Genaue Richtungsanzeige 

für Antennendrehanlagen 4/400 

2-Eiement-Yagi-Antennen 

für 2 m  und 70 cm 4/4 1 4  

Selbst gebaute kompakte 

KW-Mobilantennen 4/4 1 6  

Flachantennen-Transverter HA 3A 

von BTV erschließt das 9-cm-Band 5/488 

Zerlegbare Empfangsloop HDLA 

für  VLF bis VHF 5/490 

Mehr Übersprachdämpfung 

für Antennenrelais 5/5 1 8  

Fensterscheibenantenne für 2 m 5/526 

Selbst gebaute Abstimmhilfe 

für ältere Funkgeräte 5/530 

Magnetantennen-Baukastensystem 5/532 

QRP-Antenne für 40, 20 und 1 0 m: 

Hy End Fed Mult iband Back Pack 6/601 Raumstation auf 1 45,800 MHz 

Relaisnetz in Ostdeutschland 

entstand vor 35 Jahren 

1 1 /1 1 64  Kenwood TM-D71 0GE 

mit APRS und GPS 2/1 40 Hy End Fed-Antenne für 80, 40, 20 und 

Vom .Relais im Schnee" zum 

.AIIstar-Unk Südtirol" 

Amateurfunktechnik 

1 1 /1 1 67 Die neuen VHF/U H F-Vorverstärker 

von SSB-E iectronic 

1 1 /1 1 68 Empfangskonverter 

für die VHF-Amateurfunkbänder 

80-W-Leistungsendstufe 

Schaltungssimulation für jedermann - für das 23-cm-Band 

mit LTspice 1 /46 

Verlustarme Anpassung 

hochohmiger Quarzfi lter 

HF-gerechter Platinenentwurf 

mit 50-Q-Leiterzügen 

Praktische Aspekte des 

Funkbetriebs aus dem Pkw 

Automatischer Antennenumschalter 

MFJ-1 707 

APRS-Betrieb aus zwei Koffern 

Metal labrieb an SMA-Steckern 

Leichtgewicht: das 25-g-Paddle 

Mehr Übersprachdämpfung 

für Antennenrelais 

VCO-Seitenbandrauschen -

Bedeutung und Reduzierung 

1 /61 , 4/4 1 1 

2/1 7 1 ' 4/4 1 1 

3/298, 4/395 

4/374 

4/381 

4/399 

4/404 

5/5 1 8  

5/528 

Flachantennen-Transverter HA 3A 

von BTV erschl ießt das 9-cm-Band 

Reparatur eines unempfindlichen 

Yaesu VX-5, VX-6, VX-7 oder VX-8 

VHFIUHF-Duoband-Handfunkgerät 

DJ-500E von Alinco 

Twinbander lcom 10-51  OOE -

FM- und 0-STAR-Mobilfunk 

Beko H LV- 1 000: 

solide Technik aus Bayern 

Eco 750 - ökonomisch arbeitende 

2-m-Endstufe von SSB-Eiectronic 

70-cm-Transverter IRHX401 1 -

Aufbau und Einsatzerfahrungen 

Kaum zu übemören -

Twinbander DR-638HE von Allneo 

1 0 m mit nur 23 m Spannlänge 6/602 

4/372 Antennen aufhängen 

mit einem Oktokopter 6/604 

4/409 Edelstahl oder nicht? 6/623 

Antennenlitzen 

4/4 1 2  

5/488 

5/525 

6/598 

7/7 1 4  

7n 1 8  

9/934 

9/976 

1 0/1 054 

für Eigenbau-Drahtantennen 

Monoband-Antenne für den 

6/64 1 , 1 0/1 093 

Hotelbalkon 6/645 

Steuerung eines Antennenschalters 

via LAN durch Arduino Ethernet 7n44 

Halbwellenstrahler - Prinzip, 

Installation und Abgleich 7n57, 1 0/1 093 

Impedanztransformation 

mit IJ1 2-Koaxialleitungen 7 n60 

Grundlagen für Quad-Antennen 

mit zwei oder drei Elementen 8/868, 9/980 

Nahfeldbetrachtung für Anzeigen 

gemäß BEMFV mit BEMFV-4-NEC2 9/938 

1 2-V-Antennenrotor mit Richtungs-

vorwahl und -anzeige 9/956, 1 0/1 093 

Zusatzdipol für das 70-MHz-Band 9/973 

Zweistufige Mantelwellensperre 9/97 4 



Automatische Ansteuerung des 

Antennenumschalters Hoscha 61 1 

Excel oder Calc hi lft beim Bauen 

und Simul ieren von Antennen 

Ein kompaktes Antennenkonzept 

für das Hausdach 

2-Eiement-Quad-Antenne 

für das 2-m-Band 

Umschaltbare bidirektionale 

Beverage on ground 

Antennenumschalter für 1 ,2 GHz 

Umschalter für Sende- und 

Empfangsantenne selbst gebaut 

Verbesserung an der MP- 1 /HF-P1  

Groundplane-Antennen 

für 2 m, 70 cm und DVB-T 

Antennenrauschen im 

Kurzwel lenbereich 

Praktikable 1 60-m-Empfangsantenne 

a Ia EWE für den Garten 

Vertikalantenne schnell errichtet 

Getestet: faltbarer 6-Band-Hexbeam 

von Folding Antennas 

Ausstellungen 

32. Interradio 201 3 

9/979 

1 0/1 089 

1 0/1 090 

1 0/1 092 

1 1 /1 1 96 

1 1 /1 200 

1 1 /1 20S 

1 1 /1 20S 

1 1 /1 206 

1 2/1 290 

1 2/1 307 

1 2/1 308 

1 2/ 1 3 1 8  

1 / 1 4  

1 /1 1 1  Oberlausitzer Amateurfunktreffen 

49. BBT-Treffen in Sankt Englmar 

CeBIT 201 4 :  sichere Daten 

EMV-Tagung in Bebra 

Amateurfunktagung 20 1 4  

3/33S, 4/4 1 1 

4/360 

37. Gigahertz-Tagung Dorsten 

DNAT 201 4 in Bad Bentheim 

39. Ham Radio 20 1 4 :  

Frischer Wind a m  Bodensee 

WRC, IARU, Bandwacht 

4/453 

S/478 

5/567 

7/804 

8/828, 1 0/1 093 

und mehr auf der Ham Radio 8/898 

IFA 20 1 4  Beschleunigte Welt? 1 0/1 040, 1 2/1 306 

59. UKW-Tagung wieder in Weinheim 1 1 /1 1 S8 

33. Interradio 1 1 /1 244 

Bauelemente 

SBF4089Z/SBFS089Z: 

Monolithische Verstärker (MMIC) 1 /57 

SGA6289Z/SGA6489Z: 

Monolithische Verstärker (MM IC) 2/1 73 

SGA6389Z/SGA6589Z: 

Monolithische Verstärker (MM IC) 3/289 

TDA8040T: IQ-Demodulator mit VCO 4/405 

AD81 31 : Operationsverstärker 

mit differenziellem Ausgang 6/637 

CP2 1 02: 

USB-UART-Schnittstellenwandler 7 /7S3 

PGA- 1 03/PGA-1  OS: 

Monolithische Verstärker (MM IC) 1 0/1 08S 

PDSS03S-EIPDS5035S-E:  

N-Kanai -Leistungs- MOSFETs 

für HF-Anwendungen 1 1 /1 201  

BC-DX 
Kurzwelle in Deutsch 1 /96, 2/2 1 2, 4/444, 

S/S60, 7n92, 9/1 008,  

1 1 / 1 240, 1 2/1 340 

BC-DX-Informationen 1 /97, 2/2 1 3, 3/329, 

4/44S, 5/56 1 , 6/677, 7n93, 

9/1 009, 1 0/1 1 25, 1 1 /1 241 , 1 2/1 34 1  

Engl i sch für Europa 3/328, 6/676, 1 0/1 1 24 

Selektive Magnetantenne Grahn GS5-SE 1 /26 

DAB+-Autoradio Kenwood KDC-DAB4 1 U 1 /28 

Empfangsloop LRX-30 

für SO kHz bis 30 MHz 3/262 

DSP-Reiseradio mit SSB: Tecsun PL-880 3/264 

Zerlegbare Empfangsloop HDLA 

für VLF bis VHF S/490 

Magnetantennen-Baukastensystem S/S32 

Vom Zweikreis-Detektor-

zum Geradeausempfänger 7/740, 8/8S3 

Funkstörungen 

aus dem Aufzugsschacht 1 0/1 066 

Breitband-SDR von VLF bis UHF 

mi t  DVB-T-Stick - der  Bausatz 1 2/1 286 

Einsteigerbeiträge 

Nostalgieradio nach dem 

Baukastenprinzip 1 /36, 2/1 SO, 2/1 8S, 

4/4 1 1 ,  S/S 1 3  

Z-Match für den QRP-Betrieb 

mit Rot-Grün-Anzeige 1 /64 

Aufbau und Einsatz eines 

Antennenstrommessgeräts 2/1 80 

Was man beim Einsatz eines Antennen-

kopplers im Shack beachten sollte 2/1 81  

Mehr Sicherheit im Wohnbereich 

durch Alarmierung des Nachbarn 4/384, 5/5 1 3  

6-m-Band: Die E5-Saison beginnt wieder 5/520 

Fensterscheibenantenne für 2 m 5/526 

Antennenlitzen für 

Eigenbau-Drahtantennen 

Vom Zweikreis-Detektor-

zum Geradeausempfänger 

Halbwellenstrahler - Prinzip, 

Installation und Abgleich 

Einfaches, aber cleveres 

Soundinterface mit NF-VOX 

Aufbau und Test des 

6/64 1 , 1 0/1 093 

7n40, 8/853 

7/7S7, 1 0/1 093 

8/866 

Vel leman Audio-Analysators VPA20 9/954 

BASCOM-AVR zur Programmierung 

von AVR-Gontrollern 1 0/1 082, 1 1 /1 1 94, 1 2/ 1 302 

Groundplane-Antennen 

für 2 m, 70 cm und DVB-T 

Elektronik 
Fl immerfreie LED-Leselampe 

mit wählbarer Farbtemperatur 

Mach, was Simen sagt -

Gedächtnistrainer selbst gebaut 

M anuel les Löten und Entlöten 

in der Elektronik 

1 1 /1 206 

1 /40 

1 /42 

1 /44, 2/1 66, 

3/274, 4/390, S/S04, 6/630 

Schaltungssimulation für jedermann -

mit LTspice 1 /46 

Entfernungsberechnung und 

GPS-gesteuerte KW-Bakenanzeige 1 /54 

Um schaltbox für N F-Signale 

mit vier Ein- und drei Ausgängen 2/1 53 

Metallsuchgerät 

nach dem Pulsinduktionsverfahren 2/1 68 

Einfacher und stabiler 

Zweitongenerator mit AVR 3/267 

Mehr Sicherheit im Wohnbereich 

durch Alarmierung des Nachbarn 4/384, 5/5 1 3  

Berührungssensoren als Geber 

für elektroni sche Morsetasten 7/764 

Leuchtdioden-Tester 1 2/1 300 

Feuchtemessung mit Sensor 

auf kapazitiver Basis 1 2/1 304 

Stimmenverzerrar-Bausatz 

Velleman Voice Changer 1 2/1 325 

FA- Postbox/Editorials 

Postbox 1 /6, 2/1 22, 3/238, 4/354, 

5/470, 6/S86, 7/702, 8/81 8, 9/9 1 8, 

1 0/1 093, 1 0/1 034, 1 1 /1 1 S0, 1 2/1 266 
Übung macht den Meister 1 /3 

APRS ist angekommen 2/1 1 9  

Besser geht immer: 

mein ganz persönl icher Contes! 

Jetzt umsteigen 

Vom Bastler zum Hardware-Hacker 

Ham Radio und Maker World: 

3/23S 

4/3S1 

S/467 

6/S83 vom Helikopter bis zur Antenne 

Amateurfunk und Selbermachen 

Neues Band, neues Glück 

7/699 

8/81 5, 1 0/1 093 

9/91 5 Wir brauchen Klubstationen 

Feinste Technik auf der I FA 

Plug-and-play im Amateurfunk? 

Breites Spektrum - für jeden etwas 

Funk 

1 0/1 031 

1 1 /1 1 47 

1 2/1 263 

Selektive Magnetantenne Grahn GSS-SE 1 /26 

Baustein zur Stromversorgung: 

Stromrichterstation Büttel 1 /30, 2/1 85 

Nostalgieradio nach dem 

Baukastenprinzip 1 /36, 2/1 50, 

2/1 85, 4/41 1 ,  5/5 1 3  

Großsignalfeste Vorverstärker 

für Lowband-Empfang 1 /52 

Beverage on ground -

Empfangsantenne für 1 60 m bis 30 m 2/1 77 

Empfangsloop LRX-30 

für 50 kHz bis 30 MHz 3/262 

Die neuen VHF/UHF-Vorverstärker 

von SSB-Eiectronic 4/372 

Empfangskonverter 

für die VHF-Amateurfunkbänder 4/409 

Zerlegbare Empfangsloop H DLA 

für VLF bis VHF 5/490 

VCO-Seitenbandrauschen -

Bedeutung und Reduzierung S/528 

Magnetantennen-Baukastensystem 5/532 

RF-Explorer/3 - Spektrumanalyse 

von 1 S  MHz bis 2 ,7 GHz 6/6 1 2  

Vom Zweikreis- Detektor- zum 

Geradeausempfänger 7/740, 8/8S3 

Impedanztransformation 

mit /J1 2- Koaxialleitungen 7/760 

SSB-Rauschsperre 

mit Spracherkennung 8/870, 1 0/1 093 

Kommunikation per Smartphone: 

WhatsApp und die Alternativen 9/926 

1 2-V-Antennenrotor mit Richtungs-

vorwahl und -anzeige 9/9S6, 1 0/1 093 

Funkstörungen 

aus dem Aufzugsschacht 1 0/1 066 

Umschaltbare bidirekt ionale 

Beverage on ground 1 1 /1 1 96 

Umschalter für Sende- und 

Empfangsantenne selbst gebaut 1 1 / 1 205 

Breitband-SDR von VLF bis UHF 

mi t  DVB-T-Stick - der Bausatz 1 2/1 286 

Antennenrauschen im 

Kurzwel lenbereich 1 2/1 290 

LXOOHB: Deutsche Mondmission 

auf 1 45 MHz zu empfangen 1 2/1 291 

VLF-Empfänger für  Signale 

des Maschinensenders SAQ 1 2/1 293 

Einsatz von MM ICs in Breitband-

verstärkern für 1 bis 1 SO MHz ( 1 )  1 2/1 322 



Geschichtliches 

Hagen Jakubaschk: 

ein verkanntes Genie? 

Vor 35 und 30 Jahren: 

SHF-Erstverbindungen DL -DM 

Relaisnetz in Ostdeutschland 

entstand vor 35 Jahren 
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CAD-Software TARGET 3001! 
Neues in der Version 17 (1) 
Dipl. -lng. NORBERT GRAUBNER - DL 1SNG 

Das Softwarepaket TARGET 300 1 !  gehört derzeit zu den leistungsfähigs
ten Entwicklungswerkzeugen für die zusammenhängende Erstellung von 
Schaltplänen und Leiterplatten-Layouts [1). Es wird auch von ambitio
nierten Hobbyelektronikern gern genutzt, da es nach einer gewissen Ein
arbeitungszeit relativ einfach zu handhaben ist. Welche Neuerungen die 
Versionen 1 5  bis 1 7  zu bieten haben, wird im Folgenden beschrieben. 
Eine für private Zwecke kostenlos nutzbare Spezialversion für FA-Leser 
wird auf der Jahrgangs-CD 20 1 4  enthalten sein. 

ber Jahrzehnte h i nweg hatte ich al nt -
' ick l ung i ngen ieur berufl ich mi t  profe -
ione l len chal tp lan- und Plat i nen layout 

Pr grammen zu t un ,  u . a . mi t  CADdy Elek
tronik , OrCAD, Top ad und lntegraSta
tion . I m  Jahr 2004 lernte ich die ft\ are 
TAR T I !  der oftware chmjede ln 
genieurbüro Friedrich ( IB F ) kennen und 
war � rt begei tert [ 2 ] .  
Die e oftware verband o zieml ich a l le  
Eigen chaften ,  die be i den vorgenannten 
Programmen zumei t nur  te i lwei  e er 
unv l l k  mmen vorhanden waren , aber i n  
der Arbe i t  prax i  von großer Bed utung 
ind .  lhre wicht ig ten Funkt ionen und den 

al lgemeinen ebrau h v n TARGET 3 I !  

hatte ich i n  [ 1 ]  und [ ] berei t  be chrieben .  
Zum be ren Ver tändni  der euerungen 

\ erde ich aber für jene L e  er, die da Pr -
gramm noch nicht kennen , die grund le
genden E igen chaften on TARO T 00 I ! 
( i m  olgenden kurz Target genannt )  i n  zu -
ammengefa ter Form zunäch t voran 
tei len . 

• Vorzüge von Target 

Von den v ie len pos i t i  en Merkmalen der 
Software ind folgende h rvorzuheben :  
- Wei tgehend i n tu i t i  e Handhabung und 

Erlernbarke i t ,  d ie woh l da normale 
rbei ten unterstütt.en a l  auch da Ge

nerieren von ym len . 
- Automat i ehe oreward- und Ba k- n

n tati n owie d je erwaltung von halt
plan und Layout in  e iner e inz igen Date i ;  
Erstere bedeutet , das Markjerungen und 

Praktische Elektronik 

Änderungen an e inem Bautei l im halt
p lan ( t. .  B. am amen) ,  an den n hlü -
en oder an der erwendung bei meh

reren ym len in e inem Gehäu e im 
H intergrund aut mat i h in da Lay ut 
übertragen werden und umgekehrt . 

- Funkt ionen ,  die für den ebrauch durch 
Ein . teiger zwar gut abge i hert ind ,  de
ren b i heru ng aber ab chal tbar i t, ge
ben dem nwender, der die in tern r
bei t  wei e von Target ver tanden hat , 
ehr \ ertvol le und mächt ige Werkzeuge 

an die Han d .  i e  ermög l ichen z .  B .  da 
e i n fache Man ipu l ieren an bere i t  p lat
z ierten hal tplan- und Lay ut ym len 
oder deren Lötaugen .  

- Weitgehende Fre ihe i t  bei  der Gestal tung 
der Bedien bertläche , L. .  B. bei Farben , 
L i n ienbre i ten , chri ftarten und ufte i 
l ung der benen ermögl icht e inen per-
önl ichen t i l ,  dem man n icht immer 

gleich den Namen de erwendeten Pro
gramm an ieht . 

- Deut · hsprach ige ntw ick lerteam, das 
man be i Pr blemen jederze it erreichen 
kann und da auch zeitnah weiterh i l ft .  

- K ten l  e Update während der Lauf
ze i t  e i ner er ion (et\ a I Monate } ,  die 
mi t  e inem e i nz igen Mau k l ick v m lB -

erver herunterge laden und in ta l l iert 
werden . Der Käufer kommt umgehend 
in  d n Genus der laufenden erbe e
runge n ,  mu ni ht \ arten und n icht 
zwi ngend die nä h te er · i n kaufen . 

Bild 1 :  Ab Version 1 6  ist sogenannter Zwei-Monitor-Betrieb auf einem Bi ldschirm mit wechselseitigem Markieren, Zentrieren und Aktuali
sieren etwaiger Änderungen möglich. Hier wurde z. B. R55 im Layout markiert, dadurch im Schaltplan ins Zentrum des Ausschnitts gerückt 
und dort ebenfal ls hervorgehoben. 

F 1 2/ 1 4  • 1 3 1 3  



Praktische Elektronik 

- Fairer Pre i , mit  dem ow hl H bbye lek
tron iker a l  auch profe ione l l e  n
' ender zufrieden e i n  können ; e i ne 
" hnuppcrver i n" ( Discover) mit  b i  
7U 2 0 Pin /Pad · bei zwei Kupferlagen 
i t kosten !  ' ,  d i e  n ä  h tgrößcren u -
bau tufen Light ,  mart und Medium mit  
4001700/ 1 Pin /Pad ko ten derzeit 

und 479 . Er t bei den 
Mu lt i l ayer- er i nen , z .  B. conomy mit 
maximal v ier K upferlagen , l 2 Pin für 
749 , ·owie Professional mit max i ma l  
I Kupferlagen und unbegrenLter Pin/ 
Pad- nzah l für 2 1 9 gehen die Prei e 
in jene Region , die ich au meinem be
ru tl i  hen l l tag kannte . 

• Von V1 4 auf V1 7 

lm  Jahr 2 9 ' ar ich dann tolzer Be i t 
zer der u bau tufe TARGET 3 1 4  
Professional . End l ich  mu te ich n icht  
mehr tändig auf die nzahl  der P in  
chielen und konnte gr ße  n t\  ickl ung -

pr jekte , die mei t au mehreren Plat i nen 
be landen , ehr über i h t l ich i n  e i ner e i n
L igen Pr �ektdate i bearbe i ten . l n  be on 
dere bei der P lanung der mechani  chen 

bme ungen hat da gr ße rte i l e .  o 
ent landen z .  T. auch Bau ätze für den 

K M T U R .  
er tänd l i  herwei c ' ar danach me ine 

Berei t  haft zum Kauf neuer Update ehr 
gering .  Ich \ ar ja mi t  dem Funkt ion um
fang vol lauf 1ufricdcn und bi l l ig ' äre e 
auch nicht gew rden .  Ich nehme an , da s 

iele Be i t7er gr 
. .  
ßerer u baustufen ähn

l ich denken . 0 h nach und nach envar
ben a l le  m in Bekannten (d ie a l lerdi ng 
k le i nere u ·bau · tufen hatten )  d ie ncucn 

pdate . l ang am be ·ch l ich mich da 
Gefüh l , trotz a l ler Zufriedenhei t  ' omög
l ich mit e i ner läng t vera l t  ten oft,  are 
zu arbeiten . 
Für den \ e i teren er lauf der e ·ch ichte 
mu man ' i n ,  da ich aus ver ch ie
rlenen ründen für me ine Projekte tet 
nur e igene mbolc venvendet habe . Da 
c bi c i n ·ch l icßl ich 1 4  n h die Funk
ti n ymbol darf \ 'Oll I BF verwendet wer
den gab (die e heckbo in der ymbol-

peichem-Ma ke \ ar be i mir  tel akt i 
iert ) ,  l ud ich im  Lauf der Zeit  gut und 

gern 7 e igene m le neb t ehäu en 
auf d n I BF- er er hoch .  

m -

1 3 1 4  • FA 1 21 1 4  

l e  sowoh l h h l aden al au h abrufen 
könne . Ob ich n i  ht Lu t hätte , m i  h an die-
er loud zu betei l i  cn , i ndem i h mei ne 

eigenen ymbole nochmal komplett d rt
h i n  hochlade . atürl ich agte ich zu . l s  
Dank und nerkennung überl ieß er mir  e in  
ko ten lo  c. pdatc auf TARGET 300 1 !  

1 7  profe i nal . 
Der Vor eh lag on Hem1 riedrich konnte 
LU ke i nem gün t igeren Zeitpunk t  kommen . 
1 h war gerade mi ttendrin i n  e i nem grö
ßeren Projekt mi t  immerh in  ier e rs h ic
dcnen Plat i nen , da ich demnäch t im 

U K M ATE R vor te i len ' erde . o 
mu · te ich d n Umst ieg i n  die neue er-
ion n icht  m i t  i rgendwel hcn p ie ldaten 

beg innen . ondem konnte og l ich an e i 
nem ganz realen Projekt lo legen . E inen 
härteren Test kann man i h kaum denken . 

fl ..... ..... 

kompletten Projekt ke i ne eh\ erwiegen
de eh l funkt i  n be ba htet . Wa "fehlen
de ID " i nd ,  habe i h n h n icht herau -
bekommen ;  v ie l leicht hängt die Meldung 
mit  der eränderten ym lven a l tung zu
!.amm n.  oba ld man jed h e i n  i n  dieser 
Fonn bemäng l te Pr �ekt (auch äußerl i h 
unangeta tet ! )  unter 1 7  er tmal ig ge pei
chert hat , er cheint  d iese eh lerm ldung 

im  nä h ten Öffnen n icht mehr. 
och erfreu l i  her und au h w i  ht iger fand 

i h .  da e ine Projektdate i ,  d ie unter 1 7  
bearbeitet worden war, unter 1 4  ' ei ter
h i n  völ l ig problemlo geöffnet und bear
be itet werden kan n .  Wir  haben al  e ine 
une i nge hränkte or- und Rü  k\  ärt -
Kompat ib i l i tät . Oie · er le ichtert den Oa
tenau tau eh unter Kol legen und Freun 
den ,  d ie m 

.. 
g l ichenvei e mi t  unter ch ied-

..... a.-- lJih .....,.... .... ...... .. !QIHtlde ... � ) 
p ,_, _ , - 

- 1 - - l - l �io��iiii l ----"'5 ' 

_, .......... ............ - 1 

Bild 2: 
Symbole lassen sich 

mit wenigen Maus
klicks aus einer 

Bautei l liste impor
tieren. 

-

Meine bange Frage war :  Wie k mmt man 
nach fünf  Jahren Gewöhnung mit e inem 
Programm zurecht , das i nz\  i schcn dre i 
ma l  überarbeitet wurde? ber d r cn ar
tete Fru t b l ieb au . Obwoh l s ich die Be
dien bertläche de Programm etwa ver
ändert hatte (i h fi nde , s ie ' ar vorher e in 
fach chöner) . war  i ch  doch nach kürLcster 
Zei t  ' icder damit e rtraut . nd genauso 
' icht ig :  uch da. Programm kam mi t  
meinen a l ten Projektdate ien ·ofort Lu recht . 
A l lerd ing er ch ien beim · · ffnen e in  r a l 
ten Date i immer er t e inmal  e ine gr .. ßere 
"Mcckerl i te" bezügl ich .Jeh lender/fal -
cher lOs" ( bwohl ich c lb  t er tänd l ich 

zu or mein ym lb ib l i  thckcn für da 
neue Programm korrekt eingeri htet hatte) .  
aber d i e  nmerkung am nde d i e  er Liste 

"
. . .  wirken ich nur auf wenige unkritische 

Funktionen aus'' beruhigte mic h .  
Tat ä h l i  h habe ich im weiteren er lauf 
bi h in zum au tomat i chen Prüfen de · 

I ichen Target- crsionen arbe i ten . gan7 er
heb l ich . 
Wenn man die ·e Tatsach mi t  den Eigen

haften anderer oft, are crglcicht . z.  B . 
Math ad. bei dem schon da� e inmal ige 

nfa scn eines Dokument mit  e iner n ucn 
Programmversion genügt , um die e ku
ment flir die bi herige ersi n unbrau hbar 
LU ma hcn ( mit der Kon equen7 , dass dann 
a l le anderen Bete i l igten ehr ie l  e ld für 
e ine neue ers i  n ausgeben mü en . . .  ) . 
dann kann man die w i rk l ich nur anerken
nend und dankbar unter dem Merk atz 
" I B F  i t fai r !"  vermerken .  

• Was ist neu? 

Wie bere i t  erwähnt hatte ich die rund
funkt ionell und den a l lgeme inen Gebrauch 
von Targ t an anderer te i le bere i t · ehr 
au führ l ieh beschriebe n .  kann i c h  mich 
h ier auf die w i  ht ig ten euerungen be-

hränken und möchte dabei au h die au 



meiner icht noch verbesscrung ' ürd igen 
pckte erwähnen ,  denn n icht  a l l e  fi ndet 

mei ne unei nges hränkte Zust immung . 
I m  H i nbl ick auf  andere nwender, d ie 

ie l le i  ht eben o '  ie ich n icht a l l e  1 8  Mo
nate e i n  neue pdate kaufen ,  w i l l  ich 
mich bei der u fl i  tung der neuen Le is 
tung merkmale n i  ht auf die er i n 1 7  
be hränken , ondern schon be i  1 5  be
g innen . H ier zunächst e i ne · · ber icht :  

V1 5: 

- QLitc- ymbol - atenbank , 
- Be!.tü kung scrv ice be im  Plat i ncnhcr-

tel ler BetaLayoLII [ 4 1 .  
- r tc l l u ng e ine chal tp lans anhand e i 

ner Plat i n  ( Re1 •ene Engineering ; nur  i n  
der usbau tufc Design tation ) ,  

- Zu ·at7softwarc Electra Automuter bi!.  
250 Pin i n  a l len u . bau t u fen ,  

- Mög l i  hkeit , lementc du r  h e i n  Polygon 
zu mark ieren (polygonaler Fang) ,  

- r htcck igc Lötaugen mi t  abgerundeten 
cken ,  

- Ma e flächen d i rekt ansch l ießbar, 
- Warnung be i n icht  verbundenen etzen 

gle ichen amcn im chal tp lan . 
V1 6: 

- polygonale Lötaugen ,  
- Zwe i-Mon i tor- Betrieb ,  
- Ebenem ahl im  Drucken- Dialog ,  
- Baute i le m i t  n u r  e inem ymbo l n u n  ohne 

y-Taste speicherbar. 
- Referenz ·ym I wah lwci  e mi t  e i len

angaben , 
- Mög l ichkeit , Ma seflächen i n  L in ien um-

7ure hnen und I n  e i n  zu entfernen , 
- generi ehe ym lc ,  
- Baute i l galerie . 

V1 7: 

- Gehäusegenerat r, 
- Tau chplatz  für Baute i bymbolc ompo-

niverse , 
- Proze or hema , 
- .  mmetri he igna l le i tungspaarc (Dif-

ferential Pair ) , 
- Mög l i  hkc i t ,  Lei terbahnen zu mäandrie

ren ( Laufze i tkorrcktu r) , 
- Wel lem ider tands- Ka lku lator, 
- Beste l l nummern finden .  

i t an  d i e  er te i l e  leider n icht mög l ich , 
a l le aufgelL  teten Punkte im i n7e l ncn or
z u  te i len ; die Deta i l  ind bei 1 5 ]  nachzu
Je n .  tattde en seien h i  r nur die we ent
l ieh. tcn eränderu ngen be!>chricben . 

• Symbol-Datenbank (V1 5, V1 6) 

ie ein chneidencbtc cränderung eit  1 4  
i t icher die i n führung der mbol -Da
tenbank .  H ier ' urde da bi sherige y tem 
e i nt.e lner m lb ib l iotheken auf ein Da
tenbanksy · tem u mgc te i l t .  Genau h ier la
gen meine größten Bedenken , ' eiche mich 

bewogen hatten , o lange an V 1 4  fe tzu
ha l ten . I ch  gestehe , da ich on die er 

eränderung anfang l ieh n i  ht gcrad be
ge istert ' ar .  Da l ag aber haupt äch l ich 
daran , das be i m i r  Baute i l  der Kategorie 
eigene Symbole nur in re lat i  geringer 
Menge vorhandenen waren ,  da ich au -
ch l ießl ich sc lb  t er tei l te benutze .  Die e 

waren i n  i h ren jewe i l igen erze ichn i  en 
noch ehr übers ich t l ich und daher ie l  e in
facher i n tu i t i v  t.u er\ a l ten , al da unter 
der nun zunäch t angebotenen chnc l l aus
' ahl  m i th i l fe de Namen - der aber über 
die Ta · ta tur e ingegeben ' erden mu 
mög l ich i t .  
B i s  zur er  ion 1 4  konnte man e igene 

ymbole näml ich je nach Funkt ion i n  e i n
ze l nen B ib l iotheken be l iebigen amen 
zu ammenfa sen ,  1.. B. Dioden ,  Konden
satoren , I s_analog , I s_HF u . ' . Wenn  
h ier  je' ei l  nur  e i ne Hand ol l  ymb I 

Bild 3: 
Auswahlmaske 

der parametrischen 
Bauteilsuche 

unter mög l ich  t markanten amen abge
legt warcn , L. .  B. R-0603 , R-0 05 , R-Mini
melf u ' . ,  l ieß i h da. G wün hte au 
der über ich t l ichen L i  te mit der Mau 
ehr schne l l  h rauspicken .  H i ngegen w i rd 

e i ne olche Li . tc be i mehr al I m
bolen chne l l  unübers icht l ich und man 
braucht zu  ätzl iehe Au ' ah lk ri tcrien . 
l n  Form e iner Datenbank und in erb in
dung m i t  e i ner guten Suchma ch ine i nd 
olche K ri terien leicht rea l i  ierbar. l n  e iner 

kon equenten ort ett.ung die es Gedan
ken. kann man dann aber auch gle ich a l le 

ymbole i n  e i ner e inz igen Datenbank un
terbri ngen und auf d ie er ch iedenen B i 
b l i  theken komplett verz ich ten .  Dem Pro
gramm i!.t e ega l , ob e e in  be t immte 
K ri teri um bz\ . Merkmal  unter I 00 oder 
womög l ich  1 0 000 Ein trägen herau uch t .  
I n  be  ondere bei  größeren ymbo l mcn
gcn hat  da Datenbank y tem al  ·o unbe
stre i tbare orte i le - da mu s te ich zu 
geben .  
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l n  ei ner Datenbank brau ht man al o einen 
uchbegriff . D h Target \ äre nicht Tar

get , ' enn e dazu nicht ers h iedenc , te i l  
·ehr prakt i kable Mög l i  hkeiten anbieten 
würde.  
So hat man z .  B.  i n  der chne l lau ' ahl  
dre i  versch iedene Mög l i  hkciten : 

- d i rekte Ei ngabe e ine u hbegri ff über 
die Ta tat ur (au h un o l l  tänd ig , '  ic bei 
Google ) ,  

- rop- Down-Menü mi t  fe t orgegebe
nen Baute i lgruppen und Baute i l t  pen ,  

rt ierung der Baute i le über e l b  t er
. te i l te Baute i l l i . tcn . 

nd genau beim dritten Punkt fand i h ie 
' ieder: Die unter 1 4  o vertraut gewor
dene in tu i t ive Au ' ah lmögl i  hkeit anhand 
e lb  t er te l her ruppennamen ( Dioden , 

Kondensatoren , I s_analog . . . ; B i ld 2 ) .  
Da  war i ch  w icd r versöhnt ! 

as ehe i h übrigen .  al e ine der größten 
tärken von I B bz, . Target . ffenbar 

w i rd dort trikt darauf gea htet , e inem n
wcnd r n i  ht hnc ot i rgend\ c l  he l ieb 
gewordenen e\ ohnheiten zu nehmen .  

n te i le  e iner hne l lau wahl kann man 
genau o gut e ine parametri he u he \ äh
len . · ·  hn l ich w ie auf den I ntern t e i ten on 
Di tr ibut ren öffnet . i h pa end zu j dem 
Target- e i t ig  defi n ierten Baute i l t  p e ine 

ingabema ke . Dort können mittel meh
rerer Drop-Do\ n-Menü die ge' ün chten 
Kriterien e i ngegeben \ erden . Die. e mü -
en a l l erd ing i n  der Datenbank vorhan

den bzw. beim r te i len de ymbol de
k lari rt w rd n . e i n  ( B i ld  ). a h K l i  k 
auf den Suchen-Button ers heint dann eine 

uswah l l i ste mi t  ver h iedenfarbig mar
k ierten Baute i len , die die en K riterien vol l 
tändig oder zuminde t te i lwei  e en t  pre
hen ( B i ld 4) .  
I dri t te u .  wah lmögl ichkei t  ex i .  t iert die 
genannte Galerie ( i n  1 6  e i ngeführt ;  
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Bild 4: 
.... --- '*• � � , ............ � ---· ·) Beispiel für das 

Ergebnis einer 
parametrischen 
Suche 

P l_t _ .:!P.: --
- � --� 1 -1 -- .. om l  

_ , ._ ... _1 _1 
p alllh• • •  .... ..... 

B i ld 5 ) .  H ier ' i rd e in  u � ahl in tere -
anter Baute i le i n  Form e iner � t rea l i  -

t i  hen - D- bbi ldung prä ent iert ( L  D ,  
Di p la  , i heru ngen , Re la i  u \ . ) .  

a h dem nk l ick n d r ge' ün chten 
Baute i lart kann man ich entweder a l le 
Baute i le anLeigen las en oder e ine para
metri ehe u h "drauf etzen" .  In d ie em 
Rahmen g ibt es n h e ine orauswah l 
m " g l i  hkeit m i t  a lphabet i .  h ort ierten 
Tag , z .  B. an<.eigen , audio , drosseln , fil
tern u w. bi h in  LU \'erbinden , versorgen , 
l'erstärken .  a h dem K l i  k auf e inen I 
ehen Tag- Button werden nur noch die hier
mit themati h zu ammenhängend n Gale
riebi lder gezeigt . 
Zu guter Let�.:t g ibt e n h e ine u wah l 
mögl ichkeit , d ie i h ganz am al ten y -
tem rientiert , näml ich Meine Bauteile vor 
V/5.  Hier ' erden zumi nde t d ie a l ten e i 
genen , bi zur ersion 1 4  erzeugten Bau
te i le in ertrauter Wei e prä ent iert , und 
zwar unter den bi  herigen B ib l iothek -
namen . Frei I i  h erl iert diese Mög l i  hkei t  
mit jedem n u h inzugekommenen ym I 

e i n  Stück ih rer anfangl iehen Attrak t iv ität . 
ofern man aber neu erzeugten Bautei len 

d irekt nach dem peichern kon equ nt e ine 
der bi herigen , vertrauten Li teneigen-

haften zuwei t ,  i . t d ie bere i t  i n  B i ld 2 
g zeigte uche über die Baute i l l i  te völ l ig 
ebenbürt ig und zukunft i her. 
M i t  die en in ge amt ehr mä h t igen Be
d ien- und Au wah lmögl ichke i ten sehe ich 
die ymboldatenbank nun  auch persön l ich  
a l  e inen ' e en t l iehen ort hr i t t  gegen
über dem a l ten B ib l iothek y tem unter 

1 4  an .  

• Platinenbestückungsservice 
bei Betalayout (V1 5) 

chon lange kann man e i ne unter Target 
entworfene P lat i ne d i rekt au dem Pro
gramm herau beim Her tel ler BetaLayout 
[ 4 ]  in uftrag geben .  H ier erhält man zu 
fai ren Pre i  en  hochwert ige , dur hkontak
t ierte und mi t t lerwe i le ogar erienmäßig 
chemisch vergoldete Mu terp lat i nen . 
Für die Be chaffung der Baut i l e  und de
ren Be tü kung mu te man bi  her aber 

- - .ntelln - frequenz 

galvanische trennung 
leuchten "" messen 

schalten 
-
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gllichrtchlen induktiv •-

ohmsch passiv 
Bild S: 
Auswahlmenü 
für die Bauteilsuche 
in der Galerie 

e lb  t orgen .  In be ondere bezüg l i  h mo
derner I te i l t  die r m tand den "n r
malen" Hobbyelektroni ker oftmal v r gro
ße Probleme . I m  e i n  ch läg igen Ver and
handel i t l äng t n icht a l l e  zu bekommen,  
\ a gut  und neu i t ,  und die größeren Di -
tr ibutoren l iefern n icht an private bzw. 
n ichtgewerbl iche Kunden .  H i nzu kommt 
die le ider a l lgeme in  verbre i tete , aber i n  
meinen Augen ö l l ig unbegründete Pan ik 
vor der rbei t  m i t  M D-Baute i len . 
Da i t jetzt ergangenheiL e i t  1 5  kann 
man mit e i nem e i nzigen Mau k l ick au 
dem Programm herau be i BetaLa •out 
ni h t  nur leere , s ndern au h be tü  kte 
Mu terp lat i nen be te i len . Al rundJage 
dient d ie in terne tü k l i  te , die da Pr -
gramm anhand der i nträge i n  der ym
b ldatenbank aut mat i  eh zu ammen tei l t  
( Baute i lbezeichnung ,  Her  tel ler, Lieferant , 
Be tel l nummer) . Gegebenenfa l l  ind h ier 
auch manue l le 

. .  
nderungen od r Ergänzun

gen mög l ich .  Man kann die Baute i l  elb t 
be i te i l  n er durch BetaLayout be haf
fen las en . Die en Be tü kung erv i  e gibt 
e jedo h nur  für P lat i nen , die auch bei 
BetaLayout gefert igt wurden . 
Wie i n  B i ld 6 zu eh n ,  hat die er erv ice 
aber au h e inen Pre i . He in  die Be tü
ckung arbe i ten an e i ner P lat i ne mi t  nur  
1 9  Baute i len ko te t  bere i t  2 1 9  . Größere 
Plat inen ' erden omi t  fa t unbezahlbar. 
Denn  h mag da in E inze lfcil len i nn  o l l  
e i n ,  z .  B .  wenn  man  e ine wertvol le ( und 

womög l ich n h teurere) rbe i t  ze i t n icht 
mi t  dem manue l len Be rücken von Plat inen 
ver h' enden m

.. 
h te ,  ondern anderwei 

t ig be er e in  etzen kan n .  
Für private n t \  ick ler e i  a n  die e r  te i le 
auf den Fachhandel partner HBE-Shop 

erw ie en [ 6  J .  Die er füh rt zwar kei ne Be
tückung arbe iten dur h ,  aber immerh i n  

l iefert er da  k mplette ort i ment de  her
v rragend ort ierten Di tr ibut r Farneil 
[ 7 ]  auch an n ichtge\ erbl iche Kunden . Da
mi t  i t zuminde t die Be chaffung peziel 
l e r  Baute i l e  für Privat leute und unkama
teure e infa her mög l i ch .  

• Lötaugen mit abgerundeten 
Ecken (V1 5) 

I n  den Datenblättern ' erden ftir M D-Bau
te i le mei t i mple rechte k ige Lötaugen 
emp� h len . Da i t aber al le ander al op
t imal  und wohl nur  mi t  d n e inge hränk
ten Mög l i  hke i ten anderer Lay utpr -
gramme zu erk lären . Da fl ü ige Lot -
i n  be ndere b le ifre ie - hat aufgrund e i 
ner  ehr tarken berflä hen pannung d ie  
Tendenz , ich 7 U  e iner kugel runden Form 
z u  ammenzuziehen ("Kantenflucht") .  Da
bei kann e pas ieren , da in den Ecken 
der Lötaugen k le ine Bereiche der aufge
t ragenen Lötpa te abge hnürt werden .  

a h Ab h l u s  de  " tpr ze se hat man 



lo e Kügelche n ,  d ie unk ntr  l l ien zwi -
hen  den Bautei len herumku l lern und fol

gen hwcre Kurz ch lü  e erur a hen 
können . Bei Lötaugen mit abgerundeten 
Ecken pa sien da n icht .  
M ine bi  herige .

. 
ung lag in der er

\ endung on Lötaugen mi t  ovaler oder 
a hteck iger rrn . m j doch zu verh i n 
dern , da d ie  ken  der Bautei l kappen 
oder -füßchen über d n Rand der Löt
augen ragen ,  mu te ich die L " taugcn et-
w gr ßzügiger d imen ionieren - da 
ko tete PlatL. im  Layout . 
Die opt imale 

.. 
ung bietet nun da neue 

Target-Lei tung merkmal i n  F rrn von 
Lötaugen mi t  abgerund ten Ecke n .  Da 

u maß der Abrundung ' i rd auf der Löt
augen-Ändem-Maske in Pr zent der 

chmal e i te e ingegeben .  Bei 0 91 i t da 
Lötauge w ie bi  her rechteck ig ,  bei 1 00  o/c 
erhält man die bi herige o ale Form . Das 
Opt imum l iegt genau dazw i  chen ( B i ld  7 ,  
M itte ) .  

• Masseflächen direkt 
anschließbar (V1 5) 

B i  e in  ch l ieß l ich 1 4  mu te man Löt
augcn und Dur hkontakt ierungen , die i n  
Ma etlä hen  e i ngebettet v aren ,  z u  ätz
l i h mi t  Le i terbahnen in der zugehörigen 

iterbahnebene verbinde n .  Da ' ar zwar 
n icht be onder h l i m m ,  denn  e i ne r
dent l iche Ma etlä he l l te ja auf jeden 
Fal l  au rc i hend ( er teck-)  Mög l i  hkei
ten für darin e ingebettete Leiterbahnzüge 
gle i  hen igna1 (ohne Aura) bieten .  
D ie  er chritt erur achte aber zu ätzl iehe 

rbeit und man mu te au h gut aufp en . 
l l zu leicht tangiene e ine e ingebettete Lei

terhahn i rgendwelche L"taugen anderer 
etze in der g le i hen bene.  nd da die 
ura ol her Lötaugen mei t v ie l  größer 

i t a l  der beim Prüfen e inge tei l te M i n -

., 
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Bild 7: SMD-Bauteil auf Lötaugen mit mehr 
oder weniger abgerundeten Ecken; der opti
male Abrundungsgrad beträgt 50 %  (Mitte). 

Bild S: 
Masseanbindungen 

von Durchkonta k
tierungen (hell mar
kiert) ohne expl izite 

leiterbahnen; 
Masse-lötauge mit 

automatisch erzeug
ter Wärmefalle, 

jeweils in normaler 
und in .,Röntgen"

Darstellung 

Sceenshots: 
DL 1 SNG {7), IBF ( 1 )  

de tab tand , der  ich ja nach dem v ie l  klei
neren b land der " taugen an den fe i n  -
ten M D- I richten mu , kam e trotz 
automat i eher Prüfung oft zu ärgerl ichen 
" n chn i tten" der an n ten orgfalt ig ge
wähl ten I olation ab tände . 
Da gehön nun  der ergangenhei l  an ,  
denn  d ie  e p l iz i ten Mas e crb indungen 

ind ni h t  m hr  n twend ig .  genügt , 
über e i ner Ma efläche (gefü l l te Polygon 
oder Rechteck) in der zugehörigen Leiter
bahnebene e infach e i ne Durchkontakt ie
rung oder e i n  Lötauge Uewe i l  ohne ura) 
zu etzen .  ofern die e Iernente da e lbe 

-

..... . .. 
� 5tC) (1') 
_ _  ..,. 
..... . .. 
triM QC) (')') 
..... . .. 
....,. rHT eh 

Bild 6: Belspiel einer Stückl iste für den Platinenbestückungsservice 
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gramm e i t ige Frage na h die em ignal  
automat i h .  
Wer " taugen mit  genannten . ,Wärme
fal len" ' ün cht ( ft i nn  I I  bei Ma ean-
ch lü  en v n Bauelementen) ,  mark i  n 

die e ,  v ei t ihnen e i ne ura zu und tartet 
den Menüpunkt Aktionen -+ Ma seflä
chen -+ Wärmefallen -+ Wärmefallen er
zeugen . v ei t  genügend Platz rhanden 
i t, erzeugt dann da Programm um die 
Lötaugen herum kurze , an den nden 
n icht abgerundete , kreuzförmig angeord
nete Leiterbahn tückchen ohne ura ,  \ e l -
he die ura de L"tauge überbrücken 

und e auf die e Wei e mit der Mas eflä he 
verbinden ( B i ld ) .  

( \  i rd � rtge etzt ) 
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Antennentechnik 

Getestet: faltbarer 6-Band-Hexbeam 
von Folding Antennas 

MARTIN STEYER - DK7ZB 

Schon lange suchte ich eine leichte, zerlegbare Mehrband-Richtantenne 
für den Portabeleinsatz. Dabei sind die elektrischen Vorgaben sicherlich 
leichter zu erfüllen als die mechanischen. Eine solche Antenne sollte nur 
eine kurze Auf- und Abbauzeit in Anspruch nehmen. Für diese Forde
rungen gibt es seit zwei Jahren eine Lösung, die speziell dafür gefertigte 
Bauteile verwendet: der faltbare Hexbeam von Folding Antennas. 

In der Literatur fi ndet ich wenig über den 
"He beam" , ob\ oh l er berei t  e i t  über 1 5  
Jahr n b kannt i t .  Die er ntennentyp 
hat aber . chon länger e ine begeisterte Fan
Gemei nde im I nt ernet . Wer ich für d ie 
Di ku ionen darüber in tere iert , l l te 
unbed ingt da. F rum f I ]  be uchen . Die 
Entwick l ung geht auf teve Hun t ,  
G3TXQ, zurü k .  E r  hat dazu e ine i nfor
mat ive Web i te erste l l t  [ 2 ] .  Zwi  chenzei t 
l i  h gab es bei Holger Hannemann ,  
D L7 I  , B e  hre ibungen , Baute i le und 

Bau ätze für tat i när aufzubauende He -
beam mi t  ver h iedenen Bandkombina
t ionen .  Darunter ' aren au h u . Führun
gen für 0 m und 40 m .  ür die achbau
er · te i l t  Holger großLügigerweise s gar 
die EZ -Dateien zur erfügung [ ] .  
l nLwi . hen ist  H lger nach e u  eeland 
ausge' andert und hat . e ine nterstütLungs
akti itäten e i nge te i l t  - e ine Web i te i t 
jed h n h erre ichbar. Weitere Bei p ie le ,  
au h mi t  d r etwa� and ren Reflekt rkon
strukt ion , fi nden s i  h be i Lco h maker, 
K4K I , [ 4 )  und B i l l  Patton , WY3 [ 5 ] .  
Durch den min imalen Drehrad ius v n nur  
3 ,25 m und e ine Ie i  htgewicht ige Kon-
trukt i  n mi t  ger inger Windlast bietet ich 

der He bcam bc. nders für k le ine uf
bauflächen und pre i  ' erte Rotoren an . ür 
Portabc lakt i  i täten und DXpcdit ionen er-

heint er a l s  gute Lö ung , ' obei e i n  
s hnel ler u f- und bbau ge' ähr le i stet 
e in o l l te .  
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• Theorie 

Der Hexbeam geht auf eine räum l ich ver
k le i nerte ariante der 2-E iement-Yag i  
( B i ld 2 )  au t rah ler und Reflektor zurück . 
Die er. tc tufe der Redukt ion auf hand
l ichere bmes ungen i t der Moxon-Beam 
i n  B i ld , be i dem die Enden o zurückge
fal tet ind , da auf die geraden Ab chn i t 
te  noch  Z\  e i  Drit te l  der  ur prüngl ichen 
Maße entfa l l en .  I m  nä h ten ehr i r r  l assen 
i h die M i tte l  tücke zum Ma t h i n  zu

rückfa l ten - o ent teht die t ru ktur  de 

Bild 1 :  
Der fertig aufgebaute 
Hexbeam auf einem 
Portabelmast; 
die S-förmige 
Biegung zweier 
Spreizer ließ sich 
auch beim mehr
maligen Nachspan
nen nicht beseitigen. 

Fotos: DK7ZB 

Reflected-M-Beams (ge piegelte M ) , ' ie 
in  B i ld 4 .  Bei  den bis h ier geze igten ari 
anten kann man die Drähte fü r t rah ler 
und Reflektor i n  e in  kreuzförmige. Trage
gerü t au ier 1 ol ier täbe n .  7. B .  nge l 
ruten ,  e inhängen . Eine nochmal ige al tung 
fuhrt chlu endl ich zum Reflected- W- ( ge
spiege lte W ) oder k l a  i chen Hexbeam 
in B i ld 5 .  
Der ame " H e  beam" le i t  t ich von der 
he agonalen t ruktur der ntenne ab. un  
s i nd i n  ge amt  ech . a l lerd i ngs kürLer 

preiLer nöt ig ,  zwi chen denen die Drähte 
befest igt ' erden . Ortei lhaft i t die ab ·olu t  
ymmetri ehe t ruktur, d ie den E in  a tz  ei 

ne k le inen R tors ermög l icht . In der Regel 
' i rd man die I ol ier täbe ' ie bei e inem 
umge. tü lpten Regen h.irm nach oben bie
gen . wodurch automat i ·eh die not\ endige 

pannung im Ge amt tem entsteht . 
Bei der verbe erten ariante w i rd der Re
flektor n icht  zurückgefa l tet , ond rn außen 

Tabelle 1 :  
Technische Daten d Hexbeams 

Bänder 1 0 m bis 20 m.  opt iona l 6 m 
n h lu  s 50 Q, 0239-Bu h ( PL .  HF) 

Belastbarkei t  I 5 k� 
� < 2 auf al len Bändern . 

bei 1 0 m bi 29.3 M lll  
Drehradius 3.25 m 
Mas 6 kg 
\ indangri ffs-
nä he 0.25 m! 
Packmaß 
( B x H x T) 1 .25 m x 0, 1 5 m x 0 . 1 5 m 
Preis 399 . Bau att Grundver;aon 

um die k n d e h eck herumgeführt,  
wie B i ld 6 zeigt . Die e nordnung ,  d ie  
dem h ier vorge te i l ten Fal tbeam zugrunde 
l iegt , erfordert etwas größere bme un
gen , bietet aber bezüg l ich Bandbre i te ,  Ge
w inn  und Rückdämpfung orte i l e .  Der 
Grund i t dari n zu u hen , da die tr  m
max ima i n  den Reflektoren e inen größeren 

b tand zum trah ler aufwei en . 
Die er orm des He beam l iegt die falt
bare Version von hri t ian ack ,  D I L U ,  
zugru nde [ 6 ] .  l n  den  B i ldern 2 bi ind 
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Bild 2: Klassischer 2-Eiement-Reflektor
Beam 
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Bild 3: Moxon-Beam 

Bild 4: Reflected-M-Beam 

Bild 5: Reflected-W- oder Hexbeam 

Bild 6: Modifizierter Hexbeam mit effi
zienterem Reflektor 



die t rah ler jewe i l  b lau und die Reflekto
ren r t e i ngeze ichnet , an den Punkten XX 
erfolgt die pei  ung über e ine Zule i tung 
von im Idea l fa l l  50 Q.  
Wer das Problem der Mechan ik ge lö t hat , 
dem ble ibt d ie i yph -Arbei t , m i th i l fe 
e ine naly cpr gramms ' ic EZ [ 7 ]  
die ntenne für Mehrbandbetrieb au zule
gen . Dazu kommt die ebenfa l l s  n icht Ieich
tc u fgabe , nur mi t  e inem 50-Q- pei  e
punkt au zukomm n. Weiterh i n  i t zu be
rück icht igcn , da der h 

.. 
h te e\ i n n  

v n 3 ,5  dBd b i  4 dBd  nu r  m i t  klei neren 
Impedanzen von Cl\ a 20 Q bi 30 Q er
re ichbar ist . Wähl t  man die e · · ung , i t 
a l lcrd ing die Bandbre i te für die Bänder I 
m und 20 m 7U gering .  ine l tcmat i e i t 
e i ne u legung auf 50 Q, die au re ichende 
Bandbrei te bei e inem nun auf dBd bi 3 ,5  
d B d  reduL icrten e w i n n  gewährlei tet . 
Phy ika l i  eh bedi ngt tr i t t  beim  Hexbeam 
der höch te cwinn  am nfang de jewei 
l igen Band au f  und  s i nkt na h ben h i n  
ab .  Wem das ange i ht der tei l wei  e i n 
flat ionären Ge\ i onangaben mancher Her
, tc l ler on Mehrbandbeams a l s  zu wenig 

er hei nt , der l l te ich beruhigt  zurück
lehnen . Ein - lement-Beam mit Spe rr
kreL en k mmt a l  crgle ich auch nur auf 
I ,5 dB bi 2 dB  Mehrg w inn . eneratio
nen von mateuren haben mi t  olchen n
tcnnen DX- r� l ge bi h in  zur H nor-Ro l l  
der R R L  erbucht .  Wich t iger a l  2 dB 
zu ätz l i  her  Gew inn  ind Faktoren \ ie 
Höhe über Grund ,  Bodenbe chaffenhei t  
und mgebung der ntenne . Da ent tcht 

hne l l  e i ne ganze -Stufe oder mehr Dif
ferenz zu anderen tat i nen - ei n  ortei l  
t rotz n t ähn l icher ntennendaten .  
D ie  Rückdämpfung i t dur h die erkopp
l ung der eng bena hbarten nden für e i 
nen 2-Element- Bcam verb lüffend hoch 
und l iegt je nach Band im Bereich von I 5 
dB bi 25 d B .  Die kann unter man hen 
Um Länden ein ni ht zu un ters hätzender 
Plu punkt e i n .  

• Speisung 

Die pei epunkte ind para l lc lgc cha l tet  
und dur  h e i n  runde Rohr mi te inander 
verbunden ,  das gleichze i t ig den oberen Tei l  
de b pannturm b i ld  t .  Dazu ind das e i 
ne  nde de trah ler mi t  dem Außenrohr 

Durchführung mit d m ierkant igen l n 
nenrohr zu verbi nden . Da I nnenrohr führt 
zur Koax ia lbuch e ,  d ie  zum n ch lu  de 
50-Q- pei eka ls dient . Empfehlen wert 
i t es ,  e ine Mante l\ e i len pcrre anzubri n
gen . Dazu i st e i n  R i ngkern mi t  ech Win 
dungen Koa i a lkabel darauf al t rom
bal un  nut7bar. DL I EL [ 6  J bietet e i nen 
großen K lappferritkern an , durch den das 

pci ckabel mehrfa h durchge hle ift wird .  
I m  Tc t arbeitete der Bcam a l lerd ing be
rei t  ohne Ba lun  auf  a l len Bändern e in
wandfre i .  

• Mechanische Ausführung 

ormalerwei e i nd mechani eh ·tabilc 
pritzformen für pczialbaute i le au Kun. t-
t ff für K le i n  erien unbezah lbar - er t bei 
tückzahlen von Zehntau enden rechnet 
ich der u fwand . n ter d iesem Ge icht -

punk t is t  es mehr al er tau n l ic h .  da e 
Chri t ian ack gel ungen i t ,  d ie doch ehr 
pczic l len Tei le in  B i ld 9 i n  profe i net

ter Au  Führu ng für e ine K le in. cric zu pro
duzieren .  Die Formtei le be tehen au Po
lybutylenterephthalat ( PBT) , die 1 0-mm-

Bild 7: 
Der komplette Bau
satz im Lieferzustand 

Die zugfc ten Elemente au chwarz i o
l ierter, verz i nn ter Kupferl i tze und die I o
l ierschnüre werden mith i l fe von K lemm-

Bild 8: Sortierte Kunststoffteile und die be
nötigten Werkzeuge 
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Bild 9: Spezialbauteile aus Spritzguss für den 
"Regenschinn"-Beam 

hal tern in die pre izer ei ngehängt . Die c 
Hal ter ge tatten e , die pannung de s
tem durch er. hieben zu verändern . Das 
Tragegerü t be teht au . c h preizern , 
die i n  ° -Winke l n  angeordnet ind .  Jed r 

rm be teht au dre i  mi t  e lenken unter
e inander erbunden n Tei len .  m M itte l 
ma t i nd K l app charniere ange rdnet , die 
e in  Zu amm nfal ten de ge amten y ·tem 
auf I , 1 5 m Länge ermögl ichen .  
Zu  ätz l i  h bietet [ 6 ]  tu rmklammern für 
dauerhaften ufuau und ' i ndre i  he Um
gebung an . Die e Ia sen i h im Bedarf -
fal l  i nnen mont ieren und verh i ndern e in  
Hochklappen der  pre izer, die normaler-
' ei e durch ihr e igene w i  ht und da 
der Drähte i n  der Waagere hten bleiben . 

l le chrauben und M uttern i nd wetter
fe t au el tahl au geführt . Die D nee
ma- i le mit Polye termantel ind I ,5 mm 
di k O\ ie zug- und -fe t .  

• Aufbau 

or den � lg haben die Götter den 
h\ e iß  ge etzt , da g i l t  h ier ganz be

onder . Für die orberei tung ind c h 
bi a ht tunden anzu etzen . der Zu am
menbau nirnrnt dann n hmals bi zu e inem 
halben Tag in n pruch .  I hnt i h, da 

anze in Ruhe anzugehen und jeden r
beit hri t t  m hrmal orgfält ig zu k ntrol 
l ieren .  I n  meinem Fal l kam dann noch der 
be nders aufwendige bg le i h dazu . 
Die ufuauanle i tung i t , hr gut geg l ie
dert , I g i  h aufgebaut und au führl i h be
bi ldert . ie i t a l  rbi ld l i  h zu bezei h
nen .  u leidgeprüfter rfahrung weiß ich , 
da da ke i ne weg bei a l len ntenn n
bau ätzen i t !  i t \ i rk l ich not\ en
dig, i h orher die unkti n de Beam 
klarzumachen ,  damit man weiß , ' ozu je
d r Arbe i t  chritt dient . 
Die Lie� rung a l ler Tei l e  erfolgt in  e iner 
Ta ehe , die dann au h den fert igen Beam 
aufn immt , ieh B i ld 7. Zuer t ind die 
n h zu ammenhängend n pritzgu tei le 
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zu trennen und zu entgraten O\ te m ge
trennten Kästen bereitzuhalten , ieh B i ld . 

I r te werden die Drähte für die 
t rahler und die Reflekt ren au gerne en 

und abge hn itten . ie i nd dann mit  den 
Hal tern und i o l ierten Zwi chen tücken 
gle ich fert ig  zu konfekt i  n ieren , 
ich für jede. Band e in  kompletter 
chnitt au er ter t rah lerhä lfte , 1 o l ier
tü k, Reflektor, I o l ier rück und Z\ e i ter 
trahlerhäl fte ergibt . I h habe die e kom

pletten tücke für jede Band einze ln  auf 
e inen Kun tst ffbehälter gewicke l t ,  w ie 
B i ld 1 4  zeigt . benfa l l  zuzu chne iden ind 
die chwarzen Dyneema- e i l e ,  d ie dem 
Ge amt y tem die n twendige Iab i l i tät 
geben .  

Bild 1 0: Das runde Rohr dient zur Speisung 
und als Spannturm für die Spreizer. 

Danach w i rd da M i ttel tück mi t  dem k -
axialen erbindung rohr, das g le i  hze i t ig  
a l  pannturm dient , für die e inze l nen 
Bänder zu ammenge etzt , iehe B i ld 1 0 .  

i tzt auf e inem G K -Rohr, w a  dann 
die erb indung zum Ma t her te i l t .  Der 
endgül t ige Zu ammenbau mu auf e iner 
geraden Flä he und mög l ich t ni ht  im  
Gra tattfi nden ,  denn d rt s ind heru nter
gefal lene Tei le , chne l l  ver eh wunden und 
au h b pann e i le und Drähte h le  ht zu 
ehen . 
un da k lappbare Grundgerü t au den 

GFK- täbcn mit dem M it te l te i l  erbinden 
und an ch l i  ßend die Punkte au me en 
und markieren , an denen die K l i p  e der 

lementhal ter aufzu tecken ind .  or dem 
inhängen der Drähte i nd die Hal te e i l e ,  

d i e  das ganze y tem in  der Form halten , 
abzu pannen . i n nvol lerv e i  e arbe i tet 
man ich bei  den e inze lnen Bändern von 
innen nach außen v r, um o nicht laufend 
durch da Drahtge' i rr h i ndurch teigen zu 
mü en . 
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• Abgleich 

bwoh l d ie Aufbauanle i tung empfieh l t ,  
für jede Band zu ätz l i  h Längen Luzu
geben , lagen t rolZ Bea htung dieser Regel 
a l l e  Re onanzpunkte deu t l ich oberhalb der 
Bänder. Das heißt , a l le  Drähte waren zu 
kurz beme en . Bei der Rü ksprache mi t  
DL I EL ergab ich , da gegenüber der 
ur prüng l iehen Te tvariante in me i nem 
n h au der er ten er ie  Lammenden 
Bau atz Drähte eine anderen Her te l ler 

erwendung fanden . Das be tät igt w ieder 
e inma l  die Erfahrung , da be i Drahtan
tennen der I l ierung bezügl ich de er
kürzungsfaktors gravierende Bedeutung 
zukommt ! 
I nzw i  chen ind die M aßvorgaben den 
neuen Drähten angepa t. Der erfolgreiche 

achbau olch e i ner komple en Struktur 
wie  der e i ne Hexbeams , e i ne Spider
Beam der e i ner Quadantenne i t nur  
m 

.. 
g l i  h ,  wenn man die genauen Drahtc i 

gen chaften de orig ina len Bauvorsch lag 
kennt und e i nhä l t ! Dabe i g i l t  die orau -
etzung , dass da Orig ina l  auch richt ig d i 

men ion iert und abgegl ichen wurde . 
Dazu noch e in  H inwei : Wer i rgendwe l 
che pre i  gün t igen , aufro l l bar n Bandma
ße benutzt , o l l te v rher kontr l i ieren ,  ob 
die angegebenen Längen w i rk l ich t i m
men . Ich habe da hon Abweichungen 
von 5 cm b i  1 0 cm auf 10 m gerne n .  
D a  w i rkt ich be i Drahtantenn n fata l  
au , wie Tabe l le 2 zu entnehm n i t !  
Zunäch t ind auf  a l len Bändern das teh
wel lenverhäl t n i  ( W ) zu me en und 
die Re onanzpunkte , d .  h . ,  d ie Frequenzen 
mit dem niedrig ten W , zu be t immen . 
Der Re onanzpunkt ol l te i m  Idea l fa l l  be i  
etwa e inem Drittel vom unteren Ende de 
genutzten Frequenzband l iegen . Der 
Grund i t, das das WV nach unten tär
ker an teigt al nach oben . Die i t e ine 
Eigenhe i t ,  d ie  der Hexbeam mi t  dem Mo
xon-Beam gemeinsam hat . 
Wer chwerpunkt auf den W-Betr ieb 
legt , l l te ogar noch etwa wei ter nach 
unten gehen . Bei pie lhaft w i rd da nach 
dem ndabgleich de SW auf dem I 0-
m- Band deut l ich , iehe B i ld 1 2 , wo i h 
da M i n i mum mehrfach nach unten ver-

hoben hab . Trotz e ine W s = 1 , 1  
auf 2 , I M H z  t ieg e be i  2 ,0 M H z  chon 
w ieder auf = I ,5 an . ach oben i t der 

er lauf we ent l ieh flacher. ch l ießl ich ha
be ich es be i 2 ,05 M H z  e inge tei l t . ' o
durch im  kompletten CW- und S B -Be
re ich problernlo er Betrieb m ·· g t i  h i t .  
E i t außer  rdent l i  h ' i h t ig , den i n 
fl u der Betrieb höhe auf  d ie  Re onanzen 
zu kennen . G ru nd ätz l i  h i t zu berück-
icht igen , da ich die Re onanzfrequen-

zen mit zunehmender Höhe nach unten 
ver chiebe n .  lm Idea l fa l l  o l l te der b
g le ich i n  der vorge ehenen H '' h  stattfi n -

den . Zwar i t es etwa müh am , be i er
änderungen jede Ma l  den Mast e i n- und 
au fahren zu mü en , doch die e rge
hen wei e i t auf jeden Fal l  inn I I ,  um 

nt täu chungen zu vermeiden . Wurde bei
pie l  wei e der 20-m- bgle i  h nur  in  5 m 

Höhe au geführt ,  o kann i h be i u fah
ren auf 1 0 m  die Re onanz je na h B en
be chaffenhei t  b i  zu 1 50 kHz na h unten 

erändern ! 
ventue l le notwendige Korrekturen o l l 

t en  mi t  dem l angwe l l ig t en  Band , a l s  20 
m ,  beginnen . Der Grund i t ,  da Längen
änderungen auf den frequenzn iedrigeren 
Bändern tärkeren i nflu  auf d ie fre
quenzhöheren haben al umgekehrt . m 
den Abgleich für achbauer zu er le i  h-

Bild 1 1 :  D ie  Drähte sind an den Klipsen auf 
den Elementehaltern einzuhängen. 

tern , habe ich die ungefähren Längenän
derungen je 100 k H z  pro Band i n  Tabel le 
2 zu ammenge tei l t .  Di e Werte beziehen 
i h auf ). /4 . m die en Betrag i t jede 
t rah ler- und jede Reflektorende zu kor

rigieren . ür  jeden chr i t t  i nd a l  o vier .. 
nderungen nöt ig ! L iegt die Frequenz zu 

n iedrig ,  i t gemäß Tabe l le zu kürzen ,  i t 
ie zu h h ,  mu verlängert werden . Die
e ngaben ind nur  ungefähre Werte , da 

das Zurü kbi gen d r Drähte i n  den Ha l 
tern und die fre i hängenden Drahtenden 
(die mög l ich t kurz e i n  o l l ten ! ) etwa 
andere Längen ergeben a l  bei komplett 
ge t reckten End tücken . 
Die Längen der I o l ier e i l e  Z\ i hen den 

t rah lerhä l ften und den Reflekt ren dilr
fen zum pannen n i  ht verändert werden , 
da die Ab tände ent eheidenden i n tl u  
auf d i e  I mpedanz de  L ern haben .  
Währ  nd e i ne arbe i t  re i hen  Nachmit 
tag wurden die bei mir  zu kurzen nden 
i n  mehreren , je' e i l  k ntrol l ie rten hrit
ten er längert . Nach dem Endabg l  i h 
kann die ntenne nun  I I  zufrieden te i 
l en . Den k mplett  n Anp, u n g  er lauf 
zeigt B i ld 1 3 . Deut l ich ind die Re onan
zen i n  den mateurbändern zu erkennen . 
Einz ig auf 2 1  M H z war im Re onanzpunkt 
da WV ni ht  un ter = I ,5 7 U  bringen ,  
a l lerd ing bei  guter Rückdämpfung .  
Die beeindruckte den verwendeten Tran -
cei er IC-7 1 00 h ingegen wenig .  Er l iefert 
für 1 4  M Hz ,  I M H z und 24 M H z  wi  



i m  1 5-m-Band von 2 1 ,0 M Hz bi 2 1 ,4 MHz 
und  auf  10  m von 2 ,0 M Hz b i  29 M H z  
die vol len I W endele i  tung . omit i t 
i m  rmal fa l l  ke i n  ntennenkoppler für 
den in atL de Fal tbeam notwendig .  
Den opt i na l  erhä l t l ichen rwe i terung -
atz für 6 m habe i h g le ich mi t  m n t iert , 

h ier l ag d ie Re onanz bei  5 2 ,5 M Hz  zu
nä h t no h wei ter daneben . Ich habe 
mehrere tunden damit  verbrach t ,  da 

W dur h � e h el e i t ige Längenände
rungen be i t rah ler und Retlekt r zu ver
ri ngern . E war aber ni ht  unter s = I ,7 zu 
bringen , jed h mi t  nun  e indeut iger Re -
nanz be i 0 ,  I M H z .  Der I -7 1 00  g ibt da 
i mmer noch über 90 W ab . Herd ing 

hein t  der Beam au h h ier gut  zu funk
t i  n ieren , denn die Bake ZD8 HF war auf 

ard in ien mit S2  e i ndeut ig aufzunehmen 
und ver chwand be i m  Drehen auf die 
Rück ei te . 
I h möchte während der näch ten -Sai-
on mi t  e i nem Ana ly  at r weitere Te t 

durchführen und den Ab tand Z \  i chen 
den Enden v n Reflektor und trah ler  va
ri ieren . 

• Betriebserfahrungen 

achdem der Er taufbau während e ine 
Fieldday bei den GY- Kol legen auch we
gen d r völ l ig daneben l iegenden Re onan
zen zunä h t Kopf chütte l n  erzeugt hatte , 
i nd nun die Ergebni e überzeugend . uf 

20 m konnte i h die 0 -Runde , die mich 

2 
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Bild 1 2: Stehwellenverhältnis des Hexbeams 
im 1 0-m-Band 
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Bild 1 3: Anpassungsverlauf (SWV} von 1 3  MHz 
bis 30 MHz 

auf mei nen ahrten mit dem Wohnm b i l  
regel mäßig per unk begle i tet , von  der 
Le i  tung fähigkeit de Beam überzeugen .  
Gegenüber dem vorher genutzten 5 -m- er
t ikal trahler auf dem W hnmobi ldach wur
de e in  realer Zuwa h von I ,5 bi 2 - tu
fen verbu ht . Dabei l iegt d r-Rü  k
Verhältn i bei  20 dB b i  25 d B .  hne H in
wei meinerse i t  wurde gefragt , was ich 
denn  bei mir  ereignet hätte , wei l  das ignal 

auffällig tärker war. 
Auf a l len Bändern von J O  m bi 20 m wur
den ie le Q 0 gefahren ,  dabe i waren mi t  
100 W W- erbindungen i m  Pi le-up zu  
DXpedi t ionen i n  den  paz i fi hen  Raum 
mögl ich . Der  Auf- und Abbau i t n icht  
ganz o problemlo , wie e i m  er ten Mo-

Bild 1 4: Fertig zusammengestellte Drahtele· 
mente (eine komplette Wicklung je Band) 

ment er che in t . Die v ie len Drähte und 
chnüre erfordern e i n  orgfal t ige Zu
ammenk lappen und tufenwei e F ix ie

ren mit  den mi tge l ieferten K lettbändem . 
Wer ich an die Be chre ibung häl t ,  kann 
den K mplettaufbau und -abbau in et� a 
l O  bi 1 5  M i nuten erledige n .  
B i ld 1 zeigt den Beam auf e inem e l b  !ge
bauten A lumin ium h iebcma t .  Das Au -
e inanderklappen de Beam mu 
bedingt am Boden erfolgen . etwas auf 
e inem k le inen Hau dach erledigen zu w I 
Ien , dürfte prakt i  h n icht mög l ich e i n .  
Der Grund l iegt darin ,  d d Sy tem ge
dreht werden mu , wa aber bei e inem 
fe ten tandpunkt e in  y temat i ehe Au -
e inanderfalten unmög l i  h macht . 
Außerd m i t der Beam n ich t  chräg zu 
ha l ten , z .  B .  bei der Montage an e i nem 
k lappbaren M t .  Dabei kann e pa ieren , 
da die pre izer nach oben k l appen und 
ich die ganze Kon trukt ion verheddert . 

er hei n t  de halb angeraten , auf jeden 
Fal l vorher die optional l ieferbaren tu rm
k lammern zu mont ieren . Die e verh i ndem 
zuverlä ig e ine Bewegung der Sprei zer 
nach obe n ,  be nder beim Herabnehmen 
de Hexbeam v n e i nem Ma t .  
Für Portabcle in  ätze und DXpedit ionen i t 
der Faltbeam e ine gut  nu tzbare Mu l t i 
bandlö ung . I t er e i nmal komplett mon
t iert und abgegl ichen ,  o macht der E in-
a tz  uneinge chränkt Spaß und bietet v ie le 

DX-Erfolge . Da de k t  ich mit den po i -
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Tabelle 2: Längenkorrekturen • 
rtir 1 00 kHz Frequenzänderung 

Band m] 20 17 IS 12 10  
Korrektur [mm]  2 2 0  1 6  1 0  

• fur jedes Ende der E lementepaare 

t i ven Erfahrungen ,  die Benutzer e ine 
H beam al lgemein  berichten .  
A l lerd ing i t e mir  n icht ge l ungen , a l le 

pre izer opt i ma l  gerade au zurichten . I m
mer erwei  en ich e i n  oder zwei ( mei t 
gegenüberl iegend ) b hn i tte al le icht 

- förmig .  i n  ach pannen führte dazu ,  
da i ch  nun  e in  anderer pre izer etwa 
verbog . Den elektri hen Eigen chaften 
tut die jedoch offen icht l ich keinen Ab
bru h. E i t led ig l ich ein Problem, da 
Ä thet i ker beunruh igen könnte . I n  B i ld I 
i nd die -förmigen pre izer bei genauem 

ll i n  ehen erkennbar. 
ach den gema hten rfahrungen kann ich 

den Faltbeam al gen ial bezei hnen und un
bedingt empfehlen . Da Aufwand- utzen-

erhäl tn i  dürfte kaum zu unterbieten e in .  
Mt einer Mas e v n 6 kg  und e in r Tran -
portlänge von 1 , 1 5  m i t er fluggepä ktaug
l ich . l n  Tabel le I ind die Daten de 6-Band
Hexbearns zu amm ngefas t .  
Die po i t iven Betrieb erfahrungen m i t  dem 
zerlegbaren Beam führen zwang läufig zur .. 

berlegung, da e ine 5-Band-He beam
Variante au h zu Hau e e ine Iei tung fä
h ige tat i n antenne abgeben würde , wenn 
nur wenig Platz zur erfügung teht . Für 
die en Fal l empfiehlt DL I U das Fix ie
ren der Ha l teklammem für die Drähte mi t  
Acrylat- ekund nklebcr und unbedingt die 
Montage der zu ätz l i  h erhält l i  hen turm
k lammem . Die e i nd am M i ttel tück zwi-
chen den Sprei zern zu befe tigen . Dami t  

l äs t ich der  Beam auch chräg , z .  B .  an 
e inem Hau da h ,  h hziehen , ohne da 
da oben erwähnte Zu ammenklappen auf
t reten kan n .  
D a  a hdenken darüber dürfte ich für 
den e inen oder anderen mateur i herl ieh 
I hnen . m die nt  cheidung zu er le i  h
tem , bietet der Her teUer auf [6] innv 1-
lerwei e d ie Aufbauan le i tung grat i  zum 
Vorab tudium an . dklzb@darc.de 

Literatur  und Bezug qu I I  n 

[ I ]  Yah Groups: Hex-Beam . 
http://groups.yahoo.com/grouplhex-beam 

[ 2 )  Hunt , ., G3T Q: Understunding the H beam. 
www.kannya.net/g3txq/hexbeam 

[ 3 ]  Hannemann ,  H . , DL710: The reflected W or Hex
beam . www.dllio.de/reflectedw 

[4] hoemaker, L . ,  K4K IO: Bui ld your own Hexago
nal Beam . www.hex-beam.com 

[ 5 ) Patton , B . , WY3 : H mebrew G3T Q Broad
band Hex Beam. www.qsl.net/wy3a/G3TXQ_ 
Broadband_Hex.htm 

[ 6 ]  Technische Dien t lei tungen ack GmbH , Halver, 
Tel .  (02353) 66 1  -50; www. foldingantennas.com 

[ 7 ] :  Lewal len , R . , W7EL : EZ C+ 5. Bezug: P. O. 
Box 665 , Beaverton . OR 97007, 
www.eznec.com 
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Amateurfunktechnik 

Einsatz von MM/Cs in Breitband· 
verstärkern für 1 bis 150 MHz (1} 

Dipl. -lng. HARALD ARNOLD - DL2EWN 

Zur Realisierung von breitbandigen Verstärkern in SO-G-Systemen sind 
monolithische integrierte Mikrowellenschaltkreise oft eine kostengünstige 
und schaltungstechnisch elegante Lösung. Dabei sind jedoch einige 
Aspekte zu beachten, die im Folgenden anhand von praxisnahen Appli
kationsbeispielen näher erläutert werden. 

ei t  Frank S ich la ,  DL7VF , bere i ts  vor 
fa t 20 Jahren im UN KAMAT R über 
den richt igen i n  atz von M M IC-Verstär

kern schrieb [ 1 ] , i st d ie En tw ick l ung d ie-
er le istungsfah igen Spez ia lbauelemente 

unaufhör l ich vorange eh ritten .  

Da  belegen n icht  zu letzt d i e  veröffent
l ichten A-Bauelementeinformat ionen , von 
denen hier nur L 2 ]  bis [ 4 ]  tel l vert retend 
erwähnt e ien . M M ICs be i m  e lbstbau 
im Amateurfunkbereich e inzusetzen ,  b ie
tet ich daher geradezu an . 

ach tehend gebe ich e i n ige Tipps und 
Empfeh lungen ,  die dabei zu beachten ind .  

ie re  u l t ieren aus e igenen Erfahrungen 
und Me ergebni sen und lassen s ich au 
den Datenblättern der Herstel ler nicht im
mer ohne Weiteres entnehmen . Als typische 
Anwendung be isp i  Je habe ich Verstär
keraufbauten für den Frequenzbereich von 
I MHz bi 1 50 MHz  gewäh l t .  

• Vorbemerkungen 

Die Abkürzung MMIC steht für Monolithic 
Microwave lntegrated Circuit (deutsch :  
monolithische integrierte Mikrowellen
schaltung) und beze ichnet e i ne spezie l le 
Technik zur Her tel l ung von chaltkre i sen 
für die Hochfrequ nztechn i k .  
Ver tärker chaltkre i  e i n  d i e  er Technolo
gie werden oft auch als Gain Blocks be
zeichnet . H ier ind a l le akt iven und pa i 
ven Komponenten e i ne Ver tärkers auf  
einem Halbleitersubstrat rea l i  iert .  Da ga
rantiert exze l lente - igenschaften und 
je na h Technologie und Materia l  e inen 
Anwendungsbereich zw i  hen fast 0 Hz  
(Gleichstrom) und etwa 1 0  GHz .  
Das E insatzgebiet von M M IC-Bauelemen
ten i t ehr v ie if<Ut ig ,  es g ibt i nzwischen 
e ine Vielzahl unter ch iedl icher Typen von 

1 322 • FA 1 2/ 1 4  

mehreren Her te l lern . Bekannt und ver
brei tet sind die M M IC-Baure ihen MAR-x, 
MAV-x, ERA-x, BGA-x, GALJ-x, MAG-x, 
PHA-x, SGA-x und NGA-x, wobei der Zu
satz -x für e i nen Zi fferncode steht . Die 

Bi ld 1 :  
MM IC-Verstärker 
gibt es in unter
schiedlichen 
Gehäuseformen; 
viele moderne 
Ausführungen wie 
der PHA- 1 vorn l inks 
werden im SOT-89-
Gehäuse geliefert. 

Foto: Red. FA 

t immte kommerzie l le Anwendungen op
t im iert .  In den Datenblättern w rden zwar 
die E in  atzfrequenzbereiche genann t ,  dann 
aber zumeist nur  konkrete Daten für hö
here Frequenzen angegeben , da die e wahr-
ehe i n l ieh für i ndustr ie l l e  App l i kat ionen 

eher in teressant s ind. Mes werte für Fre
quenzen von etwa I M H z  bis 1 50 M H z  
feh len fa t immer. 

tel l vert retend für v ie le  andere M M IC- . 

Bauelemente habe ich deshalb zwei Typen 
von Verstärkern näher untersucht , d i e  i n  der 
Amateurfunkprax is  un iver e l l  verwendbar 
ind .  Sie Ia  en ich z. B .  in Vorver tär

kern , ZF-Verstärkern oder Tre iberstufen i n  
Sendern e i n  etzen . 

C2 
,-�--�--��4 � 

Bild 2: Prinzipielle Innenschaltung des 
SGA6489; die Bauelemente der Außen
beschaltung sind blau gezeichnet. 

Die Au wah l e ine olchen Baute i l s  für e i 
nen bestimmten Einsatz erfolgt dabei unter 
anderem nach folgenden Kri terien : 
- i nsatzJrequenzbereich ,  
- benötigte Verstärkung ,  
- erforderl iche Aussteuerbarkelt  bzw. ! P3 ,  

- Eingang - WV, 
- Ausgangs-SWV, 
- Rückwärts isolat i n ,  
- Rauschen , 
- Betr ieb spannung ,  
- tr maufnahme , 
- V mgebungstemperaturbereich , 
- Pre is ,  
- Verfügbarke it bei Händlern ( auch für Pri -

vatlcunden) .  
I ch  habe mit  dem Typ SGA6489 des Her
·tel lers RFMD [ 5 ]  hr gute Erfahrungen 
gemacht und werde deshalb zunächst in
satzerfahrungen und Mes ergebni s  e an Ver
stärkern mi t  d iesem M MIC-Bauelement bc-
chreiben .  r bes itzt da g leiche OT-89-

Gehäuse wie der PHA- 1 i n  B i ld  1 .  
Da e speziel l  bei Empfang vorverstärkern 
auf hoh Aus teuerr::ih igkei t  bei guten l n
termodulat ionswerten ankommt , werde ich 
päter anhand e ine we iteren Anwendungs

beispiels zeigen , dass auch hier unter der 
Vie lfal t  der angebotenen M M IC-Verstärker 
der pas ende Typ zu finden ist .  

+ 12 V I 78 mA 

HF-Eingang 

Rl  R2 

• Dr 
: 40J)H 
' 

SGA 6489 HF-Ausgang 

C�2 

IOOn � IOOn 

GBLC03C 

Bild 3: Eintakt-Breitbandverstärker mit 
SGA6489 

• Eintaktverstärker mit SGA6489 

Der SGA6489 w i rd vom Her teUer a l s  Si
licium Germanium Gain Block für e inen 
Frequenzbereich von 0 MHz bis 3500 MHz 
be chrieben . In  B i ld 2 i t se i ne prinz ip ie l le 
I nnenschal t ung dargeste l l t . Die externen 
Bauelemente i n  blau r Farbe i nd für e ine 
korrekte u nktion erforderl ich .  
C l  b is  C4 und die Dro e l  Dr müs en für 
den vorge eheneo Einsatzfrequenzbereich 
d irneo ion iert werden ,  Rv ist ent prechend 
des Betrags der Betrieb pannung U8 zu 
wählen . Die Spannung U0 de G 6489 
oll bei einem Betrieb strom von /0 = 75 mA 

laut Datenblatt 5 , 1  V (4 ,4 . . .  5 ,5 V) betra
gen . 
Bei  U8 = 1 2  V i t der Wert von Rv mi t  
92 Q anzusetzen . Da Baute i l  mu für 
e i ne Ver lust le is tung von 

Pv = ( l 2 V - 5 , 1 Y ) x 0 ,075 A = 0 ,52 W 



Tabeil 1 :  Wesentliche Eckwerte der M rgebnlsse am Eintakt-Breltband erstärker 
( 1 ,8  MHz bis I SO MHz) im Vergleich zu den Datenblattangaben d SG 6489 
Parameter Relereazwert• ert Bemerku 

20 . 1  dß 20.4 dB Mit te lwert ( B i ld 6) 
hmaß) 2 ,7 dB 2 .9 dB /= 10 . . .  1 50 M H z  

3 3 ,4 dBm 34 ,9 dBm J= 28.2 MHz ( Tabelle 2 )  
u gang ) 20,7 dßm 203 dßm J= 2 .2 M H z  

23 , 1  dB 333 dß f = 7 .05 M Hl { B i ld 7 )  
1 ,  23 .9 dB � 23 dB f = 1 . . . 50 M H z  

' Her.tel l  rangaben bei M e  \frequen/ f = 1150 M H 1  
S 1 1  F.mgang�rikkflu 'idämpfung , -refle ion ; S� 1 :  Versläritung/Dämpfung 

1: Rückwänslransmi iun ( holauon) ; S::: Au gang rückflu�!idämpfung . -refle ion 

.. ·· · ------

• (�C... fr914 11 . ..  L__....c..::_.;:.__ .:..:.•.:..:.•:.:'".:...._ __ -� . . .... 

' ert 1 80 Q) zum i n  atz . erwendct man 
bedrahtctc Wider tändc , o l l ten e o l  he 
i n  Metal l ch i  htau Führung der Bauform 
0207 e i n .  iese ind bi  maximal  0 .6 W 
bcla tbar. 
Z\ ei SMD-Widerstände der Sauf< rm 1 206 
i nd an die er te i le n i  ht zu empfeh len , 

da d iese nur  für 0,25 W ausgelegt s ind . 
Man mü te dann al o e igent l ich drei  
Wider tände i n  Reihe oder para l l e l  chal 
ten . 

. • �c.. ,.... 71 . ... ... . . ... 

.. .. . 

,..., . . .... 

I n  B i ld i t der k mplen d imen i 
Bre i tbandver tärker mi t  dem 
ftir den Frequenzbereich v n I ,  M H 7  bi 
1 50 MHL.  L.U .ehen . Die 40-p H-Dro e l  i t 
ct� a anders ange rdnet a l  i n  B i ld 2. Sie 

l iegt mit  den beiden 47-Q-Wider tänden in 
Reihe , wodurch ihre etwaigen Re onanz
ste l len \ i rkung o l l  bedämpft werden .  Dic-
e nordnung hat ich in der Prax i be

� ährt . Bei der erwendung ungee igneter 
Drosse ln  kommt e n t leicht Lu para i -

-IWI 

Bild 6: 
Verstärkung 

des SGA6489 
im Frequenzbereich 

1 ,8 MHz bis 150 MHz 

Bild 4: 
Dämpfungsvertauf 
der 40-IJH-Eigen
baudrossel 

20 83 d8 
... 

.. 

• 

( ., ... ,. .. . : ... 1:':; _ ,_ 
-
.. 
,. 
"' 
Ct 

Da die Dro sei ein Problembaute i l  sein kann ,  
greife i h h ier auf igenbauexemplare zu
rück . in k le iner DoppeU hkem vom Typ 
8 43-2402 mit Windungen 0,4-mrn-Kup
ferlackdraht ergibt die gewün hte Dro sei 
mit 40 Jl H (±5 Jl H ) in guter Qual i tät . 

- ,,. . ... 
· · · -

-
...... .... 
1 7 • • 

.... 

Oll 

Wkr Trace 

: I 
Bild 7: 

Eingangsrückfluss
dämpfung des 

Verstärkers beim 
Abschluss des 

Ausgangs mit 50 n 

Bild 5: 
Dämpfungsvertauf 
einer handels
üblichen 47-I.IH
SMCC-Drossel 

.. 
111 

........ 
7 .050000 MHz 
�.$4 d8 

- .. _ 

tO 

,. 
Ct 

Amateurfunktechnik 

I n  B i ld 4 ist der Dämpfung verlauf der i 
genbaudr s I im Frequenzbereich I MHz 
bi 1 50 MHz zu . ehen .  Es  g ibt keine Re-
onanzcn oder Dämpfung e inbrü he . 

Zum ergle i  h ieht man i n  B i ld 5 da fre
quenzabhängige erhalten e iner kommer
LieHen 47-p H- M -Dr e l .  B i  et\ a 

M H z verdient ie i h ren amen ,  darüber 
h i nau w hl eher n icht , ' a ih re Brauch
barkeit  im Bre i tbandver tärker deut l ich 
e in  hränkt .  

m Eingang der erstärke 
ne chutzdiode om Typ ange-

rdnet , um den G 64 9 or zu h her in
gang Iei tung zu hützen . Der maximal zu
lä igc Wert beträgt + 10 dBm ( 1 0 mV ) . l n 
e iner ri h t ig d imen ionierten haltung 
ol l te e in  höherer Pegel n icht rkommen . 

Wird der G 64 9 jed h i n  e iner H -
or tufe an e i ner ntcnne betrieben,  o 

kann be i endebetrieb mi t  750 W an e iner 
bcna hbarten ntenne am M M I  - ingang 
dur hau e in  \ e ent l i  h höherer Pege l al 
zu läs ig auftreten . 

'WW . . ... 

,... . .... 
� 2-.. 
"'--" , ...... 
- ·-

-
. .. . 

. .. .  

a • 

........." , .. _.. . .. 

- T..-
-

Die genan nte chutzdiode hat nur e ine ehr 
geringe Kapaz ität und arbeitet recht zu er
lä ig .  M i r  ist sie erstmal am DR-Tran -
cciver FLEX-3000 aufgefal len . Bei die em 
Bauelement hande l t  e i h e igent l i  h um 
e ine Kombinati n au mehreren Di en .  

• Messergebnisse 

ach tehend � erden d ie Ergebni e der 
Me ungen am Mu teraufbau de er tär
kers im Bereich on I ,  MHz bi I SO MHz 
mit  den Werten im  Datenblatt bei 50  MHz 

.. .. . ____ _ 

- ,.  . .._ 

·- · -

- · - -

- · - -

- " _ _  

- . , _  .. 

-
..... . 

.. .. .  
... . . 

• • •  

Oll 

_ T,_ 
-
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Amateurfunktechnik 

Tabelle 2: Ergebn 

fz 
ung des OIP3 am Eintaktverstärker mit G 6489 

[MHz 
0,49 
1 ,87 
7 , 1 2 

28,22 
1 45 .02 
435.02 

vergl ichen (Tabel le I ) . In den Herste l leran
gaben fmden i h Me werte bei 5 M H z ,  
5 0  MHz ,  1 950 M H z und 2400 M H z .  Da 

die nte hied ni ht wesentl ich ind ,  wol 
len wir im Weiteren die Daten bei 50 M H z  
a l  Referenz betrachten . 

Verstärkung und Rauschmaß 

I n  B i ld 6 i t der Frequenzgang der er
tärkung darge te i l t .  ie i t über den ge-

. .  

• •  

. . , ,. ... · .. , . ... 
_ ,_ 

-

·-

-
-
-
-

. . .... 

· -

· - -

· -

• 

.. _ _  

amten requenzbereich bei nahe kon tant 
und \ ei t Werte zw i  chen 20 ,3 d B  und 
20 ,6 dB auf. 

m da Raus hmaß F zu ermit te l n ,  wurd 
die Y-Faktor-Me ung angewandt . M i t  e i 
ner  k mmerz ie l len Rau chque l le ,  e inem 
rau charmen r er tärker und dem pek
trumanaly ator Rigol DSA 15TG tand e in 
re ht brau hbarer Me platz für di Rau h
me ung zur erfligung.  

nterhalb von 10 M Hz ergaben ich etwas 
h 

.. 
here Werte al das i n  d r Tabel le I an

gegebene Rau hmaß v n 2 ,9 d B .  o habe 
ich bei e iner Me frequenz von 4 70 k.Hz 
einen Betrag von F = 4,5 dB ermit te l t ,  bei 

-
-

..... 
7.000000 Wiz 

- 1 9  97 dB 

f . )MM r... 1 - MHr 

. ,, ,. )11......, 
.. , ,. 

.._ _ ___.;;._;.;._ ----''""_;...: ... ..::...._ _ __c_.:..c....__:'c.::•:.:... .... :...:_ __ _ 
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p• 
[dBm] 
je -9,8 
je - 1 1 ,2  
je - 1 1 ,6 
je - 1 1 ,6 
je - 1 1 ,6 
je - 1 0,3 

0/PJ 
[dBm] 

3 1 .0 
33 ,  
34 ,0 
34 ,9 
36.6 
34 .0 

l 50 kHz lag der Wert bei 3 ,4 dB und bei 
7 MHz bei 3 ,0 dB . 

OIP3 und 1 -dB-Kompressionspunkt 

Die Me ergebni  e de Au gang - T n ter
zeptpunkt dritter rdnung ind in Tabel le 2 
darge te i l t .  Er i t im Datenblatt  mi t  33 ,4 
dBm bei 50 M Hz angegeben .  Werte i n  
die e r  Größenordnung habe ich auch be i  
n iedrigeren Signalfrequenzen gerne e n .  

Bild S: 
Eingangsrückfluss-

' 8 , , dämpfung des 

S. h• SI ... 
· - ·  

-
.) .. 
, .. 
. ... 
.... 

Bild 1 0: 
Ausgangsrückfluss

dämpfung bei 
offenem Eingang 

Verstärkers mit 
SGA6489 bei 
offenem Ausgang 

c • )._, ,,.. 1 1001 -. ... , . ... 

Der 1 -dB-Kompre ion punkt erreichte bei  
J =  1 ,85 M H z einen Wert on 1 9 ,8 dBm.  
Me sungen bei 7 , 1  M Hz und bei 28 ,2 M H z  
ergaben jewe i l  20 ,3 dBm.  

Ein- und Ausgangsrückflussdämpfung 

I n  B i ld 7 i t der erlauf der i ngang rück
tlu  dämpfung i n  Abhängigke i t  von der 
Frequenz zu ehen . B i der Me ung wur-

0.... 

� ,  ... Bild 9: 
Ausgangsrückfluss-

� dämpfung des Breit-
� ... p. bandverstärkers 

mit SGA6489; 

Off hier ist der Eingang 
mit 50 n abge-

..._,. Tnu schlossen . 
- Screenshots: - ·  ... �� - ... 

S SSSS t 1r. Dl2EWN 

de der Au gang mi t  e i nem 50-Q-Präzi -
ion me w ider tand abge chlo en .  

Zur  Erinnerung: 20  dB Rückflu dämpfung 
ent prechen e in  m WV von = I ,22 und 
30 dB ent pr hen s = I ,06 . 
Die guten Daten werd n jed h nur dann 
erreicht , wenn der Au gang exakt mit 50 Q 
abge chlo en i t .  L n  B i ld 8 i t der Re t d r 
E ingang rü ktlus  dämpfung bei vol l kom
m n feh langep tem Au gang erkennbar. 
Die e erhalten zeigen fa t a l le  M M I  -
Ver tärker, e mu beim chaltung kon
zept unbedingt be, htet werden . 
I n  B i l d  9 i t der requenzgang der Au -
gang rücktlu därnpfung zu ehen . Der 
Ver tärkere ingang i t dabei mit 50 Q ab
ge ch lo en . Fa t über den ge amten re
quenzbereich werden et\ a 20 dB erre i  h t .  
Bei ehr n iedrigen ignalfrequenzen w i rkt 
ich die et\ as zu geringe I ndukt iv ität der 

Dro el au . ie i t aber e in  guter Kompr 
mi im I n tere e der Bre itbandigke i t .  
l n  B i ld lO  i t d i e  Au gang rückfl u dämp
fung bei offenem Eingang able bar. u h 
die e Verhalten mu i n  der S hal tung -
prax i berü k icht igt ' erden . 

-... 
l 1 _.. .... • • • s ... n ..,.  

t . , . 

.. .... 

Off 

M Trau 
-

." 

Au gang e ine R ingmi eher . I t r terer 
au gang e i t ig dann n icht m i t  e iner 0-Q
La t oder zuminde t mit  e inem 6-dB
Dämpfung g l ied abge chlo en , dann re-
u l t iert darau e i n  ungenügender ZF-Ab
ch lu  am R i ngmi  her  und e g ibt mi t  

hoher Wahr che i n l ichkei t  l n term du la
t ion probleme . ( \  i rd fortge etzt) 
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[ 5 )  RF Mi ro Devi es , l nc . (RFMD): www.rfmd.com 



Stimmen verzerrer-Sausatz 
Velleman Voice Changer 

MICHAEL WÖSTE - DL 1 DMW 

Der Ve/leman Voice Changer nutzt einen Speziai-IC zur Verzerrung eines 
Mikrofonsignals. Der Aufbau des z. B. als Party-Gag gedachten Bausat
zes wird mit lustigen und interessanten Audioeffekten belohnt. 

Da über e in  Elektretm ikrophon aufge- • Aufbau 
n mmene F- igna1 l äs t ich i n  ieben 
Tonhöhen tufen wah l we i  e na h unten 
od r bcn ver ch ieben . Effekte w ie ibra
t er e ine erformung de igna1 zur 
R b ter t imme i nd außerdem zu cha l t 
bar. anfte R ü  kk  ppl ungen v m Laut-
pr her auf da M ikrofon re u l t i  ren i n  

' e i teren Effekten eher zu fal t iger rt . 

• Funktionsweise 

cha l tung i t ein HT8950A . 
handel t  i h um e in  k mplette y tem zur 
digitalen ignal verarbei tung im 1 6-po l i 
gen OlL- ehäu e .  E i n  - B i t- D- m et
zer etzt bei  e iner Abtastrate von kHz d 
niederfrequente i ngang igna1 i n  d ig i tal 
Werte um .  Der Proze rkern amt 
be i t  spei her und usgang -Latch 

Bild 2: 

. . 

Bestücktes und 
getestetes Modul; 

Abmessungen 
49 mm x 67 mm 

' 

. .  Bild 1 :  
� . . Lieferumfang des 

Bausatzes Voice 
Changer; 

mittel e i ner n icht  eränderl ichen DSP-
irmware für die Tonhöhenver h iebung , 

den ibrato- ffekt und die R ter t im
me . Die verarbei teten d ig i ta len Werte ge
l angen an chHeßend zum 8-B i t- D/A- m-
etLer und on dort zum F- er tärker 

LM 6 . 

beitet mi t  3 , die e ine pannung tabi l i 
ierung mittel Zener- Diode erzeugt . i n  
in  te l lw ider tand dient zu r  eränderu ng 

der M ikrofonver tärkung,  e ine weitere ro
t L D Ieu htet i m  Takt de F- igna l  . 
Die Wah l  der Betrieb art ge chleht über 

ier Kurzhubta ter. 

es kommen nur 
bedrahtete Bauele
mente zum Einsatz . . 

Fotos: Dl1 DMW 

hake n .  Zeichnungen i l l u  tr ieren die kor
rekte Be tü  kung der zweipol igen Baute i le  
wie Diode , L D und Elektrolytkonden-
atoren . M i t  ein wen ig Sorgfa l t  gel i ngen 

Aufbau und Te t in  I h b i  I ,5 h. Wa nicht 
i n  der An le i tung teh t :  or dem Einsetzen 

FVIB o---' 
AO O+-----, 

Bild 3: AJN o--+1 
Blockschaltbild 

des HT8950A, der 
auf kleinem VREF 

Raum ein kom
plettes Signalver
arbeitungssystem 

enthält 

Praktische Elektronik 

der I i n  die ockel  l l te man an den 
P in  die korrekten Betrieb pannungen 
prüfen ( HT8950 P in  10 und 1 4 : 3 
LM3 6 /Pin  6: 9 ) ,  eventue l le Feh ler 
k rrigieren und die I im au ge hal teten 
Zu tand e in  te ken . a h dem in · hal
ten befi ndet i h der HT 950A immer im 
Robot-Modu zur 

• NF-Effekte 

Die haltung arbe itete auf nh ieb.  Wei l  
da M ikrofon auf der Plat i ne itzt , kommt 
e bei  n ch l u  e ine i n  der ähe ange-

rdneten Laut pre her le icht zu Rü k
kopp lungen ,  -. a Z\ ar au h i ntere ante 

- ffekte Lei t igt , aber mei t nur e ine 
Menge K ra h verur acht . m die Wirkung 
der Tonhöhenver h iebung be er beurte i 
len zu können , habe i h ta t t  e ine Laut-
pre her e inen e infa hen Kopfhörer an

ge ch lo en ,  im Radi  ein prachpr -
gramm e inge te i l t  und da M i kr fon vor 
dem Radio po i t ioniert .  
Die Wirkung der Ti nhöhenversch lebung zu 
be chreiben , fal l t  nicht leicht :  n allem, 
röhrend-rol lendem Ba über die orrnal
t nhöhe bi h i n  zur M i  ky-Mau - t imme 
i t zi rnlich a l le  e in  te i lbar. Betät igen 
de Taste Robot erzeugt e ine R ter-
t imme - i h r in tere ant a1 Part - ag . 

D ibrato fügt der t imm etwa Zittern 
mit e iner Frequenz von Hz h inzu . 

• Mehr als ein Party-Gag? 

I I die chal tung mehr al ein pie lzeug 
e i n ,  i t der Einbau i n  e in  ehäu . c LU er

' ägen .  I n  die em Fal l  i t die P i t i  n de 
lektretmikrofon auf der Plat ine jed h 

unprakt i  h ,  zumal jede Berührung der 
Lei terp latte unangenehme eräu h her
v rru ft . Je na h Anwendung lä st i h auf 
da M ikr  � n ganz erz ichten und tatt
de en e i ne be l iebige M n -NF-Quel le 
mi t  50 kQ I mpedanz an ch l ießcn . 
Der Bau atz i t u .  a .  be i www.reichelt.de 

und www. conrad.de für etwa erhä l t l i  h .  

rGU TGO VIB ROB 
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FTV - F u n ktec h n i k  

H · Gebrauchle Transceiver, Empfänger ... aro • werislallgeprull • mrl Gewahrleoslung 
• • sland1g wBc�selndes Angebot • lnzahlunonallme electrOniC • Ankoul zu laoron Kondoloonen • Slatronsaollöiongln 

-------------------------------------
Peler-Henle•n-Str 5 8933� Burgau Tf:llefon 0 82 22 1 4 1 0 05-0 Fax -56 
Internet www haro--electron1c de E Mal l •nfot:Charo-electromc de 

SCHÜLEIN ELECTRONIC Te/. (0911) 36 80 999 
Haeberteinstraße 4 info@schuelein.com 

9041 1 Nümberg www. schuelein.com 

.... ,.,... . ,..,. ,.� 
u.- __ ." IIADfO AMA'I'WUR'S AND Ca..» 01' rHfl -LD 
.....,.",_ Funkor-r ....... Koflfii-Antonnon, GB-Antennos, Wil..",, s-- etc. 

-·- t- -mr •· - -t •".".". 

Spulen und Trafos 
Reparaturen und Einzelanfertigungen innerhalb 24 Stunden! 

Felix Reinhard Wimmer · Tel. (01 60}  4 1 3 33 35 · www.wimmerlrafo.de 

IGS E L E C T R 0 N I C 
lng. G. Schm- (OE501) o.mtoH 

4040 Llnz!Oona u, Pfelf'fer11trasse 7 
lal 0732 7331 28 fu. 0732 738040 

emsl: info@lgHJiectronlc. at ........ �ronlc.at 
� Dio - -- �· · 

(� �\ Point e1eet rou ics \\(((e)))J} Das F u n k - Fachgeschäft 
A· 1 060 Wien , Stumpergasse 43 Tel .  + 4 3  1 5 9 7  08 8 0  
Horne Page: w w w . pol nt . at E-Mai l : m a l l @ polnt . a t 

lallclstr. 16 • CH·�lO Wettingllt • mr.gllr-hlnkledlnik.dl 
ltl: l'r'I::UIJ:I;tfi�:l:ll :I TetJFu (•�I) 056 �6 2W · E-Mail qm-tetfbilrwin.dl 

GROSSE AUSWAHL RUND UM FUNKT Amateur·. Bervn·. nuv·. llariae·. 
Security-. hlldoerter·. �MR-. CB·Hob!Jyfuni·. IW·. YHF·. UHF·. SHHIIIII. GPHmpiJ��qer •• 

YAESU·VEATEX • ICOM · KENWOOD • ADR • DIAMOND • DAIWA • usw • 

Ihr Fachgeschäft für Yaesu • Diamond • Dalwa 

+ Fon:hstrasse 99 d 
G I  A N  0 R A .  H S U CH-8 132 Egg bii Zurlch · Schwtil 
...,.,....,.. ...,..._, • ....,. Tel t4H4-8 26 16 -28 Fax · 29  

KC 
Geschäft/t�glicher Versand/Service 
Oie-Fr 9-1 2.30 und 14 3Q-1 730 

Sa und andere Zeiten nach Vereinbarung 
Telefon (03443)302995 
finna-kct@t-onl ine.de 

Dietmar Llndner 
DL2HWA/DL0KCT 

HeUandsberg 4 
06667 Ulchteritz 

Ihre prlvllten Klein8ftZeigen 
ver6ftentliehen wir 
Im FUNKAMATEUR 
zum Pawc:halprela: 

Bis zu einer Linge von 10 Zellen 
kostet jede Anze1ee ganze 5 € 

und wird üfOr 
40 000-fac:h gednlc:ktl 

Anzeigenechluu fOr FA 1 / 2015:  
Frefbo, der 5. Dezember 201 4 

Flex-Radio FLEX-SOOOA, Top-SDR-Transcei
ver, gepflegt. Verkaul wegen Umstieg auf Nach
folgemodell, 1 350,- FP. dc9ya@t·onl ine.de, 
Tel. (01 75) 931 4697 

Codan KW-Mobllfunkgerllt , 750,- VHB. jwer1< 
man@home.nl , 0031 -6 1 4888335 
TS·590S (Kauf 4/1 3 Dl·Händler) aus lautenden 
Betrieb 1 250,- (VHB) oder Tausch gegen TS· 
2000 gleichen Aners, eventuell mit Wertaus
gleich. DD2PP@gmx.de 

1 Antennenbaumaterial "'Y<com d• Yagi - Antennenbausätze 

�"-' lm lQ:m  + Zubeho··r 

www.glanora-hsu.com 1 00-W-Portabei-PA Yaesu Fl1 10  für  FT-81 7, 

Tel (7J',6J l'>�J88l wwv. nt.>Lomde <1m.6m l()n 11m 11"" 

KX-3 usw. zu verkaufen . 5 . . .  1 5  W in, 1 00  W out, 
fast neuwertig, 220,- FP. joerg .barankewitz@ 
gmx.de. Tel. (0 163) 7 1 66699 

www. D X -W I R E . d e  
An1ennendrilhte und -Iitzen, Isolatoren, Abspannmaterial, 

GFK-Masten, Mantelwellensperren, 
Entstörmaterial und Ferrite, Tefton1·Kabel und -Litzen 

Fa. Pater Bogner Antennentechnik (DK1 RP), Tulpenstraße 1 0, 
951 95 Roslau · Tei (09238) 99 08 45 · emOil p.bognerOgmx.de 

Atraklove Preose. schnelle prerswerte EU-Lreferung q 
Wett Top Produkte Create Heil lnrad MFJ u a 
geseuro.com/radio 

ACOM 10 1 1  HF·linear·Amplifier. wie neu, kaum 
Betriebsstunden. 700 W PEP bei 60 W, techn. 
Daten im Netz, gekauft in Dl aus e rster Hand, 
tadelloser Zustand, 980,-. Dl3FDL@darc.de 

�5pezia101 
�� "t: �� Aktive $'> 

�� magnet i  ehe �� 
� Empfangsantennen � 
� von Läng t- bi K urzwel le t 
GRAHN-Spczialant<"nnt'n 
Stuttgarter Str. 215 · 73230 Kirchheim/Teck 

Telefon (0 70 2 1 )  97 98 50 
-· 
.. 
"' ... 
"' GI 
IV > 
Q. .. GI IV Q c ... .. � GI IV .. 
"' c .... 

i: GI 
U) ·-

a 
') Eine echte Altematlve, wenn Sie aLJf 

eine Außenantenne verz ichten mOssen 

1328 • F 1 2/ 1 4  

Ihre Anzeige feh lt7 KW·Endstufe Alpha-99, 1 ,8-30 MHZ, Top-Zu· 
stand. 1 ,5 kW out, kann bei Abholuno getestet 
werden. t 950,- VHB. dl8scg brachernet .de, 
Tel. (071 91 ) 1 87 1 84  Rufen S i e  u n s  bitte unter (030) 44669460 a n .  

VERKAUF 
Funk & Amateurfunk 

kn-electron ic .de 
Bausätze und Bauteile 

für Funkamateure 
Gebrauchtgeräte: Fairer Ankauf , Verlcauf mil 
Übergangsgarantie durch Haro-e lectronlc ,  
Telefon (0  82 22) 41 005-0 

Rollspule 4 �H. 20 �H; Kugelvariometer 48 �H. 
99 �H. mit Motor 23 �H; Röhren: GI6B. G I 7B. 
G I 7BT, GI23B; Liste bitte per E-Mail. Fassungen 
für GU43B. GU50 .  Mini. Mantelwellensperre mit 
TeflonkabeL Bilder unter www.dl9usa.de. Tel. 
(03563) 97228 

lcom IC·781 , 1 50 W, AT, CRT·Rö.-Monitor. Tel. 
(01 52) 27620599 

lcom IC-7000 Transc . ,  890,-; Tecsun PL-600 
Radio, 1 1 0,-; ADDX-AT-2BNC Antenne, 1 00,-; 
SEC- 1 223 Scha11netzteil, 50,-; MFJ- 1 026 El imi
nator (o. Antenne) . t 20,-. Tel. (07t 1 )  486995 

Yaesu FT -817 QRP, 5 W. 1 60 m-70 cm, 350,-; 
Yaesu FT-857, 100 W, 1 60 m-70 cm. 450,-; 
Automa1ik-Tuner Z- t 00, 0, 1-1 25 W, 160 m-6 m, 
90,-. Alle Geräte in Topzustand . DB2HG. Tel. 
(040) 5222878, hg.1 23xy@wtnet.de 

lcom IC-707 KW-Transceiver, 100 W. mit FM· 
Uni!, N ichtraucher. 389,- VHB; lcom IC-U82, 
70-tm-FM-Handfunkgerät. 5 W, für Einzelzellen. 
80,- VHB. DM8FW@web.de 

IC-7600 , 1 ,5 Jahre alt gegen Gebot zu ve11<.. oder 
Tausch (mit Zuzahlung) gegen TS·950SDX bzw. 
IC-7t 00. dm4ee@darc.de, Tel. (0397 t )  425363 

FA-SDR-Transce iver mit 1 -W-Endstufe. sofort 
einsatzbereit und in einem guten Zustand. fiir 
1 80,-; im Lieferumfang enthalten sind zwei zu
gehörige CDs und eine DVD und ein USB-An· 
sch lusskabe l ; das Gerät lief bei mir unter Win7 
mit PowerSDR v2.3.5. Nachfragen unter 
dl3imm@fred-heinisch.de 
Semmeltamp Fl·2277Z, linearverstär1<er, 600 
W, 9-Band. 2 neue Röhren 572B Svetlana. VB 
550,-. Tel. (01 72) 2827283 

Verlcaufe Nachlass eines OXers. www.dj8fr. 
deNerkauf 

U700 mit Netzteil und USE600 2 m zu verkau
fen. hag43@gmx.de 

Kenwood-TRX TS-950 SDX: KW/1 50 W, 1 0-m
PA BV-2001 , Röhre; SWRJPWR-Meter Diamond 
SX- 1 00. 60 MHz. 3 kW; Alinco·Standmikrofon; 
Heil-Mikrofon-Kopfhörer-Set; für Yaesu FT-767: 
neue Le�erplatte, Controfi-Unit und TCXD; Trafo
Netztell Provitec 22 A; Diamond GSV-3000; 
Hafu-Mikrofon-uutsprecher-Set Yaesu VX-7/ 
MH-57; Einbaulautspr. für IC-756; TRX Yaesu FT-
900AT. KW/100 W; Hafu Yaesu VX-8. 6 m/2 ml 
70 cm. Tel. (Ot 62) 2 1 2851 7  

l��� l.acll ltiterplltten GaiiiH 
Dip I.  ·PIIys. Genl Ltcll (DJ8AY) 

YoiMrstr• .. 14 • 12489 lerlin 
Telelen (030) 6 31 63 83 · ,._ 6 31 63 84 

E·lllll �tclt-IIHtrllfatltl.de 
hiterlitt www.foclt-ltlttrplltttl.de • .. , •• nt�SDir .tU{' 



I HR  fUNK·KOMPETENZ-(ENTER IM HERZEN DEUTSCHLANDS 

RC 5- 1  

Telepost 1.- P- 1 00 

Präz ise 
messen ! 
S WR und Leistung absolut 

zuverlässig messen - und 
bei Bedarf a larmieren 

oder abschalten. 

D1e d1g1ta len Messgeräte von Telepost 
sind dafur d1e perfekte Losung Und 
dam1t auch d1e beste Investition zum 
Schutz der Stat1on ! LP- 1 00  gibt es fur 
Sendeleistungen 
b1s 1 0  kW. 

RC 5-3P 
RC 5A-3P 
RC 5B-3P 
RC 5B-4P 
ERC 51 
ERC SA-P 
AER-5 
CK-46 

� n.�  .. � ohne Prnet  
,.. RC $-3, md lntBrfac:e.&c:h � + lntarfaaHiud>se 
� + lntarface.8ucllse 
� Hochlelslungsrn +ln� 
ElevalionSrOIOr 
Hoc:hleostJngselevalionSrOIOr 
SA T -RC*lr -K.o!rbnatlon 
Ooelllagof bos 0:63 mm. n.t Kunststollrolle< 

N· 
100 m St 
3 , 1 8  5,90 

Geschenk
ideen 
Von der CW-Taste bis 
zum Headset - bei uns fin
den Sie viele Anregungen! 

e Morsetasten, z.B. von MFJ 
und Beneher 
e Netzteile für 
Shack- und Porta
belbetrieb. 

e Headsets, z.B. von 
Heil - mit individueller 
Anpassung an die 
Station. 

I I:LIJr LI:A 1 0 € 3,35 3,25 
ECOFLX 1 0+ € 3,25 3, 1 5  
ECOFLEX 1 5  € 6,99 6,78 
ECOFLX 1 5+ € 6,89 6,68 
AIRCELL S € 1 ,64 1 ,59 
AIRCELL 7 € 2,29 2,22 

3,09 5,90 5,90 5,90 4,20 
6,64 1 0 ,20 1 0 ,20 - 8,90 
6,55 1 0 ,20 1 0,20 - 8,90 
1 ,56 3,90 3,90 2,90 1 ,60 
2 , 1 8  4 ,80 4 ,80 4,90 2,90 

H-2000 € 2,60 2,50 

H-1 55 € 1 , 1 0 1 ,05 
RG 2 1 3/U € 2,20 2, 1 3  

2.4° 4•95 5• 1 0 6.4° 4 '25 Wir konfektionieren 1 •65 4 •80 4 ·80 4•90 2·90 Koaxkabel nach 1 ,00 4,65 4 ,75 2,84 3,70 Ihren Vorgaben _ 

llytera PD365 

Jetzt 
sta rten !  
M it dem super

günstigen PD-
365 wird Digi

talfunk erschwinglich. 

Endgultig. Und das attraktive DMR-Netz 
wächst rasant. Jetzt lohnt sich der Ein
stieg noch mehr. Ab Lager lieferbar. 

Wei h nachts- � � 
" Paket" zu unserem � 30 � 

� .e 30jähngen Bestehen:  Ab � 1 .  Dezember f inden Sie es 

Angebot 
z u m  Fest  
Sich selbst oder an
deren eine Freude zu machen -
DIFONA macht es Ihnen leicht. 

PR-781 : Das legendäre 
Spitzenmikrofon von 
Heil ,  ink l .  Adapterka
bel für viele 
Transceiver q GPI 
M FJ-4348: • Voice Keyer"  de Luxe. 
n icht nur für Contester; einfach auf

zeichnen und wie
derge- __ ,_ 
ben. 

Memory-Keyer für CW-ffeunde: 

MFJ-492 ohne Display 

M FJ-495 mit Display 

)1 € 1,90 
)1 € 2,00 
)1 € 3,50 
)1 € 4,50 
)1 € 2,55 je € 3,40 

UB 50 M8 J1 € 3,20 
UB 501ang J1 € 3,95 
UB 60 M8 J1 € 3,75 
UB 75 M8 ,11 € 5,60 

mit Online-ShOP 

U KWBerichte 
Se Stlhl. ven. Tei. 091 91 979S4 10 • Fax 09191 97954 1 33 

PMK 75-V2 JG.7S mm Email: lnfo@ukwbellct1te.com 

�H-2007 € 1 ,75 1 ,70 

RG 58/U € 0, 7 4 0.72 
2,04 4,95 5, 1 0  6,40 4 , 1 2  fragen Sie an/ 
0,69 3,95 3_._95 1 ,79 -"1 c::.::..J'--------,;,;;_--

PMK 75 JG.75 mm • 21.- ln der BOg 1 1 • 91 330 Eggolshelm j 
Set. Edels!aN € www.ukw-berlchte.de -'--'---

FA 1 2/ 1 4  • 1 329 



, Wir führen du komplette: 

Ttn·Tec-Progrilmm - auch lindere 

Transtt1ver� die Empf nger und 

die KW·Endstufen ! 

� FiexRadio S stems Antennen von 

10JXX Softwar• Oefined Radios 
TEN-TEC FLEX-6300, FLEX-6500 und FLEX-6 700 

mit SmartSOR V 1 .3.8 lieferbar! 
6- m-Yagi s 

5 Elemente 1 69,-

6 Elemente 2 5 9 , -, . 
'�"=-

' --

>>Eagle« 599 
»Eagle« 599A T (ATU eingebaut) 

1.849,-

2.04 9, -

7 Elemente 309,-

2-m-Yagi s 

8 Elemente 1 29,-

12 Elemente 209,-

1 6  Elemente 299,-

70-cm-Yagis 

FLEX-6300 2. 4 99, - 16 E lemente 1 2 9,-

FLEX-6500 4.299, - 2 5  Elemente 199,-

FLEX-6700 7.499, - 3 9  Elemente 2 7 9 , -
r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - � - - - - - - - - - -

Tran sceiver. 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - �  

appello GmbH �� I ��i":'s"���88 20 appello ) I 
Tel. (04 3 1 )  71 97 53 65 

I 
Fax 71 97 53 67 · www.appeilo-funk.de · infoOappello.de I 

www.dgOve.de 
Telefon (0 35 78) 31 47 31 

Funk & Amateurfunk 
Kenwood TM·V7E fü r  200,-; Antennentuner 
Daiwa CNW-727 für 50,-; Netzteil Westfalia 1 2  
V, 500 W, fiir 50,-. SAH oder NN·Versand . Tel. 
(03524 1 )  52078 

Yaesu Hafu VX·5R, drei �nder, Scanner und 
mehr, etl1ches orig. Zubehör. Näheres unter Tel. 
(0 1 7 1 )  1 004760 abends 

IC· T81 E :  3-Band·Handfunkgerät von ICOM für 
2 m, 70 cm und 23 cm in gutem technischen, 
wie optischen Zustand; ICOM·Batteriepacks 
BP· 1 99  und BP-200 (alt), sowie Ersatzakku 1 0  
V/800 mAh (neu), Lader, Batterieleerpack BP· 
1 97; Handbücher in Deutsch und Englisch mn 
Schaltbi ldwerden werden mitgeliefert 240,- FP 
abzugeben. DL6ZAH, georgidavis@web.de 

Allneo DJ·G7E (23 cm/70 cm/2 m)  Handfunk· 
gerät, mit Standlader, Lautsprechermikro, 2 Ak· 
kus, Schutztasche, Gürtelschaufe, deutscher 
Anleitung und OVP, 295,-. Tel .  (02306) 80869 
oder g.theilmann@helimai l .de 

DGSSAQ VNWA 3 / 3E 
Vektor-Netzwerk Analyser 

Ausgewählt von Funkamateuren und 
Profis fur Hobby, Lehre und Forschung 

Jetzt mit Roseoberger 4 Stück SMA Kaiibnar
Standards mit 500 (weibl . ) bis 0, 1'/o gemessen 

Frwquenzberelch 1 kHz - 1 ,3 GHz mit Dynamik 90d8 bis 500 MHz, > 50dB bis 1 ,3GHz 

Parameter: I I , 1 2, 2 1 ,  22, V WR. mith Diagra mm & Bautelle" erte 

üit""reichsmessungcn - l mpulsreOektometrle - Anpass,.e rlacuj:c und mehr! 

Einfache I nstallation · \\ indows 8. 7, Vista (64 and 32 bit), X P  und 2000 
Gratis ofrn are & l l i l fedatel: lrttp <Jr·Aitut• t /)(., \ I(! J \ I 1 -i��>tu/J,·r •·w 

Deutsche Hiffedatei mit Dank an DG30K 
Prela: VNWA 3 ab ( 482,· ( lncl. MwSt) + Versand 

lntemet Webahop - Wir •U.pti•r.n PeytNI oder 
Sie nKh einer Profomla..fi:Khnuno für Zahluno lrt 

po< Bon-überw.I14Jng. Umst-ld G8t7tn8427 

r----., e.mall: lnfo@SDR-Kits.net 

1330 • FA 1 2/ 1 4  
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HVLA1K3 
AUTOMATIC SOLID STATE 
HF/VHF LINEAR AMPLIFIER 
1300 WATTS 1.8 N 54 MHZ 

Made in IT AL Y by: 

THE MOST 
EASY 

TO OPERATE 
IN THE MARKET 

5-YEAR 
WARRANTY 

RADIOGON TROLL/ 
Via del l'artig ianato, 1 0  36025 Noventa Vlcentlna (VI) 
Tel. +39 - 0� - 860522 

Nagelneues Alinco DJ-G7EG, VHF/UHF/23 cm,  
Neupreis 349,-, für 300,-: Achtung : 23 cm ist 
nur Klasse A erlaubt!  Tel. (06643) 798834 
Wouxun KG·UVSD 2m/70cm VHFIUHF Cross· 
band·Dualband, komplett, Folie ist noch auf 
dem Disp lay, 1 00,- FP. jwerkman@home.nl , 
Tel. 0031 ·6 1 4888335 

Receiver Trio JR599 und Kenwood R300 we
gen Hobbyaufgabe abzugeben. Preise VHS. Tel. 
(02066) 7492, rufe zurück 

Biete Volksempfänger VE301 W, lunktions· 
tüchtig, o riginal Röhren, Lautsprecher, Be· 
dien knöpfe, Schaltbild für 80,- (Bakelrt·Gehäu
se hinten rechts unten repanert) . DL2AZJ, Tel . 
(036601 ) 40391 , manfred@dl2aiJ.de 
Biete Grundig Sate l l it-600 Professional m gu· 
tem Zustand und US·Gerät RT-7 I APN· 1 (Tx· 
Höhenmesser) mit 1 2  Röhren aus Augzeug und 
für 27 DCV zum Tausch oder auch Verkauf, Tel. 
0228·96637000-tagsübe r 

Kotterempfänger .,Giobophone" ICF 2003 DX 
KW·SSB 1 ,6-30 M HZ und Grundig Yacht Boy 
400 KWISSB abzugeben. DK3AT, Tel. (0834) 
27964 ,  wonschik30@t-online.de 

2·m·1 5·Eiement-Cue-Dee·Kreuzyag i, gut er· 
haHen, N·Anschlüsse,65,- VHB nur an SAH. 
DL3BAT@darc .de. Tel .  (04252) 878 

www . rf- p o w e r  . t t  
i n fo @ rf - p o w e r  . i t  

Maspro 2-m·Kreuzyagi-Antenne, Länge 4 ,1 1 m,  
links bzw. rechts zirku lar polarisierbar, Boom 
und E lemente eloxiert. Verschraubungen Edel· 
stahl, Gewinn 12 db, 80,- FP. DL1 0WI@ 
gmx.de, Tel . (035 1 )  441 4562 
Rohde & Schwarz Log-Periodie HF023, zer1eg· 
bar, Profi-Antenne, Typ Rohde & Schwarz 
HL023 A1 , 80· 1 300 MHz, mit Tasche, neuwer· 
tig , sieht aus, als sei sie nur emmal ausprobiert 
worden . 500,- VHB. webmaster@dl3dcb. de 

GFK·Mast Schwanbeck AM 91 04 von Günter 
Schwarzbeck (DU BU, sk 2008, legendär u. a .  
durch die Re1he .Streifzug durch den Antennen· 
wald" in der CO OL). Mast ist für profess EMV· 
Freifeldmessungen konzipiert, eignet sich also 
auch hervorragend t. eigene Versuche m. Anten
nen, wenn es auf eine möglichst rückwirkungs
freie Befestigung ankommt Höhenverstellbereich 
0,4-4 m über Boden . E inzeltelle unter 1 , 1 m 
Transportlänge. 500,- VHB. webmaster@df3dcb de 
Antennenrotor CDE HAM I I  mit .Adapter" für 
Rotorplattlorm, SchaHplan und Belegungsplan 
der Leitungsanschlüsse sind vom. 1 20,- VHB 
nur SAH .  DL3BAT@darc.de, Tel. (04252) 878 
Symmetrischer KW Antennen·Koppler ANNE· 
CKE, 200 W PEP, in hervorragendem techni· 
sehen, wie optischen Zustand für 340,- FP ab· 
zugeben. DL6ZAH, georg1dav1s@web.de 



---=.:VER DU 
Funk & Amateurfunk 

Gitlermast, 1 5  m. 7-tel hg, Farbe grun , V1ereck 
30 x 30 cm. gut gee1gnet als Funkmast. L1cht· 
mast oder fur Windrad, bere1t zum Aufstellen, 
freistehend, Standort Potsdam, Transport mög· 
hch VB 800,-. Tel (03329) 61 1 755 Oscar 
CG-3000 m1t Con1roi i ·Umt und ca. 10 m Steu· 
erkabel . Frequenzbereich von 1 ,6-30 MHz. fur 
200 W Sendele1stung, war Unterdach montiert, 
guter Zustand , 1 80.- VHB grafhansi!Wieb.de, 
Te l (08654) 650030 

WinKey2·Keyer BX-008 vom Funkamateur, mit 
SchaHkreiS von K1 E L, g1bt saubere CW·Zeichen 
unter Windows. 4 abrufbare Speicher. USB·An· 
schluss, guter Zustand , s. FA 1012007, S 1 078, 
50,- FP, g rafhans@web.de, Tel. (08654) 650030 
Mikrobrenner-Set von Barthel , ArbeitsbereiCh 
0, 1 -2 mm, zu verk. Meyer, Tel (030) 93495 1 69 
Aus Nachlass zu verkaufen: AFU·Zubehör, d 1v 
KW·GH.z·Messtechmk von R&S, S1emens, 
Wandel & Goidermann B1tte L1ste per E·Ma11 
d l t mbg arc.de anfordern 
1 0-lath·DC-Verteiler . neuwert1g . 1 E�ngang , 10  
Ausoänge, belastbar b 1 s  32  A (gesamt) .  Abmes· 
sung 1 70 x 1 20 mm, alles 4-mm·Stcherhelts· 
buchsen. 50,- FP OL1 NF I  d l 1 nh de 

Airborne 5 Superleichtes Smm Schaumstoff-Kabel, 5,3dB/28MHz, 1 1  
MHz, PE-Isolation, 1 200W bei 3,5MHz, 72CJW bei 2BMHL Es passen unsere Stecker 
fOr RG-58. 

I Zuschnitt. 1 ,45 /m I SOm·Ring 67,50 I 1 00m·Rtng 1 30�- to I 

Josei·PA: KW·PA 500 W, von OJ9YN, un· 
erreiCht kle1n und le1cht, gut fur OXPN , mrt Wett· 
berelchsnetzte11 1 1 0..230 V, Antennentuner m1t 
Speicher, 2 Antennenansch lüsse. Gewicht nur 
7,5 g, 3 Wochen 1n 5WOIKH8 genutzt, se1tdem 
unbenutzt 1 000,- OF2SS. df2ss@wlmo.de, 
Tel. (07276) 966822 ( 1 1 - 1 7  Uhr) 

Eurofrequence: Audto·FI Iter E088NF. w1e neu 
zu verkaufen. Pre1s VHS. OG4MGF skcebstew@ 
yahoo de 

Mlcroham OB37·1C13  Kabel für m1croHAM m1· 
cro·KEYER, MICro·Keyer- 1 1 ,  Mtero·Keyer-2R/2R 
zum Ansch l ießen e�nes ICOM-706, IC-7000 
oder IC-7100. Kabel 1st neuwert1g, 50,- VHB 
DM2RM darc de, Tel (01 72) 401 0226 

• höhere RX-Perfonnance m1t 
exzellentem Dynamikberetch 

• verbesserte AGC mit dtgrtalel' 
Signalverarbeitung 

• neue CW-Decoder-Funktlon 
m1t 1 3  Segment .scrollender" 
Anzeige im LCD (wie K3) + 
lung Ober neue ARCP-
5900-Software 

• MuHIICH Knopf m1t zusatzlicher 
T astfunktlon (PF C) 

• RIT/XIT/CL belegbar wie dte 
beiden PF A I  PF B· Tasten 

• neue Splrt-FunktJOO 
• TX -Equalizer je Mode einstellbar 
• TX Power Spike (wie T5-990S) 
• FIL AlB unabhängiQ von VFO AlB 

etnstellbar (bei Splrt-Betneb) 
• Tri-cotor-LED-Display 
• .DRV OUT" kann als .ANT OUT" 

(Pan-Adapter) genutzt werden 
• VFO-Knopf und Drehregler 

(w1e TS-990) 

Vier unbenutze Gewindestangen m1t Durch· 
messer 24 mm, Unge ca 1m abzugeben, dabei 
s1nd 4 Mutlern und 4 Be t lagschelben. Mal1<en· 
ware von Wurth z B zur Befest igung e�nes 
Masts Im Betonfundament 30,- VHB plus Ver· 
sandkosten oe3dxa gmal l com 
Siemens Lochstrelfen-Femschrelber T68 mrt 
Handbuch. 65 ,- FP plus 25,- Versand 
h ropp@t-onhne de, Tel (089) 3571 590 

CAT-Interface LCU3·1 von W1Mo lur lcom·Ge· 
rate (Anschluss über COM 1 ) . 1 5.- FP dm2ehe 
Cswschwedtde 
HAMEG 3113 30·MHz·Oszl l loskop, 2 Kanäle, 
Tnggerung b1s 100 MHz. guter Zustand, 1 00,-. 
Tel (01 72) 7707 1 75, carlo.slmon@arcor.de 

Ultraflex 1 0  Dämpfungsarmes 1 Dmm-Kabel. 2,1 dBI28MHz, 8,7dB/430MHz, 
BelastbaiXeit 4370W bei 28MHz, 2240W bei 1 44MHz, 1260W bei 430MHL Es passen 
unsere Stecker fOr Ecoftex 1 0  • 

I Zuschnitt 2,90 ,fm I SOm-Ring 1 42,50 € I 1 00m-Ring 280,-

U ltrailex 7 Dämpfungsarmes 7mm-Kabel, 3dB/28MHz, 
6,9d8/1 44MHL 2230W bei 28MHz, 91 0W bei 1 44MHL Es passen unsere 
Stecker fOr Alrcell 7 • 

I Zuschn 1 90 /m I SOm·Ring: 2,50 � l t OOm-Ring 1 80,- � I 

Broad-Pro 50 double)acket Dämpfungsarmes t Dmm-Kabel 2,1 dB/2BMHz, 
Spezialkabel mit doppelter Außenisolatlonl Die Innere Schicht 1st rot. Beschadlgungen nd so 
leicht sichtbar und kllrmen repariert werden. Ideal auch fOr Erdverlegung: durch die lußere 
PE-Schicht diffundiert kein Wasser Ins Kabel, kein langsames "Absaufen' des Kabels. Zum 
weiteren Schutz 1st der Schlnn zusatzlieh gewachst 1 ,9dB/28MHz, 4,6d8/1 44  MHL 1 2mm 
Durchmesser, BelastllarKeit 5500W bei 28MHz, 2980W bei 1 44MHz, 1 300W bei 432MHz, 260W 

_. Jlll ,_ lt'• 4110•• a ....... bei 2400MHL Es passen unsere Stecker fOr Eco11ex 1 0 . 

111111 -.. � ....., lllllllj._ijii...,ii-;��1 ",Zu:;schnttt: 3,60 ,fm I SOm-Ring 168,· , 

FA 1 2/ 1 4  • 1 33 1  



Vertikalantennen 
4-8lV 40/20/ 15/10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  239,00 € 
s-8TV 80/40/201151 10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  298,00 € 
6-el'V 80140/30120115110 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 349,00 € 
� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  75,00 € 

Mobilantennen 
im Baukastenprinzip 
Maste 
M0-1 137 cm, 
mi1 Knickgelenk unten 
46,00 € 
M0-2 137 cm, 
mit Knickgeleok mittig 

46,00 € 
M0-3 137 cm, 
ohne Knickgelenk, welll 
34,00 € 

.... .._ - --
...... -

Resonatoren 
10 m 400 W . . . .  23,00 € 1000 W . . . . . . . . . . . . .  34,00 € 
12 m 400 w . . . .  23,oo € 
15 m  400 w . . . .  23,oo € 1000 w . . . . . . . . . . . . . 37,00 € 
17 m 400 w . . . . 32,oo € 
20 m 400 W . . . .  32,00 € 1000 W . . . . . . . . . . . . . 41,00 € 
30 m 400 w . . . .  35,oo € 
40 m 400 w . . . .  37,00 € 1000 w . . . . . . . . . . . . . 52,00 € 
80 m 400 w . . . .  39,oo € 1000 w . . . . . . . . . . . . . 73,oo € 

lnliml lnl ",.,.._ _ a.rpreioo i1il. lh&. Ail0lll 
WIMo � lind Elelttronlk GmiJII 
Am lillwald 14 . 76863 Herxhelm e Tet. (0 72 76) 9 66 80  • Fax 96 68 11 W i M o  
t-mlil: wtmo.- • 

www.wtmo.com • www.-.de 

1hre privaten Kleinanzeigen ve�öffenUichen 

wir im FUNKAMATEUR zum Pauschalpreis: 

Bis zu einer Länge von 1 o Zeilen 

kostet jede Anzeige ganze
' 5 € 

und wird dafür 40000fach gedruckt! 

1 332 • FA 1 2/ 1 4  

+ SAMS - Swiss Antenna 
Matehing System • SAMS D 

L 
Die ferngesteuerten Antennen-Anpasssysteme SAMS eignen 

sich zur Anpassung nahezu aller Antennenformen. Ob sym

metrisch oder unsymmetrisch. SAMS bedient bis zu 4 An· 

tannen und kommuniziert mit bis zu 2 Transceivem. Ein weiter 

Anpassbereich und bis zu vier weitere zuschaltbare Funk

tionen ermöglichen eine Flexibilität, die ihresgleichen sucht. 

HEINZ BQLLI AG Hetnz Boftl, HB9KOF 

Elektronik I Automation I Nachrichtentechnik 

Rütihofstrasse 1 · CH-9052 Niederteufen I SCHWEIZ 

Tel. +41 71 335 0720 · E-Mail: helnz.bolli@hbag.ch 

Ausführliche Informationen unter: WWW. h bag.Ch 

S Funktechnik 
Unser OMA-Angebot bis 30. 12 .  201 4  

Vertex Standard EVX-539 U H F  333,
EVX-5400 UHF 349,- Motorola DM4600 UHF 489,

DP4800 UHF 555,- OR3000 UHF 2399,
Passivladehalter Plus für PD785 21 9,

www ,dk1 -funktec:hnik.c:om 
der Shop mit OM-Rabatt 

erst registrieren, dann profitieren 

CS700 
DMR * CSI * Hytera 

Funktechnik Kuschke 
www.funktechnik-kuschke.de 

Tel :  021 1 /41 65321 1 ,  Fax: 41 65321 2 

Nützliches für den Outdoor·Funkbetrieb 
KW·Antennen 
VHF/UHF·Antennen 
Antenneneinzeltei le 
Antennentuner 
Zubehör 
Kabel und Drähte 
Bausätze 
Awards I Ausze ichnungen 
Ständer für Funkgeräte 
Verschlusskappen 

Zubehör für die Tarnung,  
S iche rhe it und Komfort 
Palm Radio-Produkte 
SOTA·Artikel 
Funkgeräte aus 2.  Hand 
Flohmali<t . . .  

. . .  und vieles mehr, was 
OMs, YLs und XYLs für  
das Funken so brauchen. 

SOTAbeams 
89 Victona Road 
Macclesfl ld 
Cheshire SK1 0 3JA 
Großbritannien 

Ehemaliger Wasserturm 
Der massive T u nn  befindet sich i n  Alleinlage und 

l iegt am Rande eines 

Feldes südlich von 

Droßdorf nahe bei Zeitz 

(Sachsen-Anhalt, 

Locator J060BX58) 

Das Grundstück ist 

straßenmäßig erschlossen. 

www.immowelt.de 

10 3361 7055 

Der Turm wird im Bieterverfahren veräußert, wobei 

der Mindestpreis 29 950 € beträgt. 

Vierheil ig & Partner 
Gesellschaft fOr Bank- und Immobilienberatung mbH 
Pestalozzistrasse 1 · 07551 Gera 
info@vierheil ig-immobil ien.de 

�="l:tl M zun .-.....n von ���U�n, � 
� rat - 2: 1-aG MHz; gllb - 1: � -... 
1'25-2 ·--··· . G,25 TI0-8 . .  .. .... 1 ,00 T1 114-2 . • . 4,10 
1"37·10 ......... 0,10 110-10 . . . . . . 1,20 T114-8 .. - .. .  .. 
f50.2 . . .. .... 0,10 TIM-2 . . 1 ,20  T1 84-21 .. 4,10 
f50.e . ....... .. 0,10 TtM-41 . .  • • .. . 1 ,40 T200-2 ..... . .  4,10 
1'80-10 ......... 0,70 T1 a.1 .. . 2,10 1200o\-2 .. ... 8.110 
1'80-12 . .... .. 0,10 T1 a.2 . ....... 1 ,10 1201)..41 .... . . . .. 
1'80-17 .... ... 0.70 T108-e .. .. . 2.50 '1'2C»-22 •• • 4,10 
1'80-21 .. .. . o.eo na.a .. • uo TZI:W .. .. . .  e.oo 
Tll-0 .. .. .... 1 .00 T130-1 ......... 3.311 T225A-2 . 10.00 
la-1 ........... 1 , 10 T1 30-2 ...... . 1 .10 T22&-e . -··· 1 1 .00 
Tll-2 . . .. . .. 0,70 T1 30-8 ... . 3.20 'J300.2 .. . 18 .. 
fl&.e . .. .... G,IIO T130-17 · - - 4.&0 T400-2 ... 24,00 
la-10 .. . .... 1,20 T157-2 . .  3,20 T520-2 . . .. 41,00 
110-2 . .. . .. 0.10 T1 5NI .. .. . . e,oo w.IIN Kime aAJ  
• 

nur 4,80 
FT140-G • • •  7.00 
FT14G41 7,10 
FT140-77 7,10 
FI240-43 ... 18.110 
fT240.t1 .. ,..., 

Andy Fleischer · DC9XP 
........ ...... . . .aft ._  

.,...... ... lt) • • • • ,. .... .. , 171714 
...........,... . _...........,... 



'V E L E C R  F T  
QRPproject H i ldegard Zenker 

Einzige Elecraft Vertretung i n  DL 
Molchst r. I 5 I 2 5 2 4  Berhn 

Tel. 030 8596 I 323 
EmaH: Verk@qrpprojecLde 

www.qrp- hop.de 
Bau ätze für den Amateurfunk 
Tran ceiver, Zubehör, Bautei le  
Wir  beraten und helfen gerne 
ik, L7 IK und Peter, DL2FI  

Reuter RDRS0/54/1 60 

Neu: Qulld-ADC 11 81t mit -141 dlm buschln 

(UKW) und 50 dl Absd!wlc:her ln 1 d Stvt.nl 
ExdW 0 - 154 MHz mit NPR-Messprogrwnml 

RLA3 Crossloop Empfangsantenn n 
Breitb.nd-M•gnet-Antenne 20 kHz bis 54 MHz 

Version 3A für Innen 3B Edelstahl für •ußen 

Burlchard Rarter Konstruktion & Musterbau 
Ziegelstraße 54 06862 ees....Roßlau 
Tel. 034901 167275 Fax 034901 167276 

www. Reuter-Eiektronik.de 

........ - ... IJUI· 
• • - Mifll me..,. ,.,.. 
.. ,.., _ ., .... .. ,.,.. 
.......... . , ,.. .... . 
- 111 111+ "-+ ..... .... . 

www.jile er·edv.de onfo • Jaeger edv.de 'Zr 061 84 95200 18  

Artilrl E.ltmen� Giwm 
YA014505E 5 9,7 dßi 
YA0144111E 10 1 4,0 dßi 
YA014410' 10  14,0 dßi 
YA014414' 14 H Rtfl. 1 5,6 dBI 
YAD1 4411' 18 2-f. Refl. 1 6,8 dBi 
YA043510E 10 1 4,0 dBi 
YA043510' 10 14,0 d6l 
YA00220E 20 4-f. Refl. 1 6,6 d81 
YA043220' 20 4-f. Refl. 1 6,6 dBI 
YA043229' 29 4-f. Refl. 18,9 d6l 
E s ECO-Unt ltUstJchtltn 1US � S1IN 
• = PrlmiiMI-LJM lbstsdJtlen IUS V1A 

a.r.r� Gttm! 
YA1 31101 4f 14 f1adle!vefl 1 5.8 d6l 
YA1 31101 4' 14 Flac:henrel1 1 5,8 dBI 
YA1 311021 E  21 Fladleinft. 1 7.2 dBI 
YA1 311021 '  21 Flad1ennifl 1 7.2 dBI 
YA 1 - 2 1  Flicheinll 20.3 d6l 
YA 1 3111M0' 21 Fläcllenrefl. 20,3 dBI 
YA 1.-n" 21 Flächemfl 22.5 d8i 
E = � lllmr:htlln IUS � SUii 
• ., � lllmr:htfln IUS V1A 
2. , .,.  ............. � 

/.Jngl 
1 ,50 m 
4,50 m 
4,50 m 
6,70 m 
1 0,0 m 
1 ,63 m 
1 ,63 m 
3,40 m 
3,40 m 
5,!1l m 

Prräl€ 
69,-

129,-
169,-
239,-
349,-
71,-
119,-

1 55,
-

1 75,-

245.
-

1 1 5,-
135,-

142.-
112.-
1 .. -
1 •• -
329,-

Michael Berg liefert 

auch weiterhin bewährte 

Qualität aus lserlohn. 

J I FC 
•1 " "  I i !  l o , ' t ,  

' � < 11 1 1 1 h t t  1 1 1 t  1 h n 1 �  

Wtr entwiCkeln, fert1gen und vertreiben Produkte 
für den Amateurfunk 1n Industrieller Quahtät, 
m1t 30-Jähnger Erfahrung 1m Bereich HF-Technok. 

VOI'Verstlrluw • Antennenschaltel' • Baiune 
Mantelwellensperren • Langdrahtantennen 
Koulafkabel (Aircell 517, Aircom Plus, Ecoflex 
10115 . . •  ) • Koaxialverbinder • HF-Adapter u.v .m.  

Professionelle Kabelkonlektlon. Oie b1sher gefert!Q!e 
Menge an Kabeln beltagt weot Ober 85 000 Stück! 

Sie finden uns auf der eBay-Piattform unter: 
hf-mountaln-componenta 

E·Matl: mounta1n-components0t-onhne.de 
Web: www.hf-befv.de 
Telefon: (0 23 72) 75 980 

HFC-�chrlchtentechnik Michael Berg 
Schieddenhafer Weg 33 • 58636 IMI1ohn 

Dorfstr. 63-65 · 44 1 43 Dortm und-Wambel 

Postfach 1 2  03 39 · 44293 Dortmund 

Tel .  (02 3 1 )  25 72  41 · Fax (02 3 1 )  25 23 99 

Internet: WWW. KABEl-K USCH . d e  

Und dann Wll' da noch die Ciesctllcta 
von den belden XYL's ln der U-BIIhn: 

Mo -Fr 9- 1 6  Uhr Selb\t.abholer b•Hr telef Vor•nmeldunz 
Ke1ne Verpt�ckunz\ko\ten. ketnr Mlndrrmrncenzuuhlace1 

Nachlassverwertung: 
Faire Auflösung von 
Amateurfunk· und SWL
Stationen. Kurze Nachricht 
genügt. Chiffre 8 ,  P F  73,  1 0 1 22 Berlin 

Selbstbau-Komponenten 
für die Mttlve und pnaiw Ortung LF I VLF I TF 1 110'  I 
DllleNnz-Maguetometer I Rohrleitunga· und Kabeleuc:he 
-.frteaa alaclnlllc.da • T.....,. toa 711  17 01 II 

Wtr bieten ein groBe Auswahl an HF· Ieckverbindern 
ln den Normen UHF, N, BNC, SMA, TNC und 711 8 

Besuchen Sie unMre Wabalta: 
www.hf-berg.de 

Mot eonem .. KIIck' weroen &e dort m1t ..-em 
EIIA Y 4hop: h 1 mou n·componan verbunden 

Dort flllden Soe uch hochwertJge K08J08tkabel. 

F 1 2/ 1 4  • 1 333 
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Beachten Sie bitte 
auch unsere aktuellen 
Angebote auf 
www.lunkamateur.de 

Digital / Analog-Relais fUr 2 m  und 70 cm 
• • 

. .  - - --�- ' 

YAES U ..... - - -.a• _, _ 

• • 

Yaesu bietet fllr den reibungslosen Obergang vom traditionellen FM-Betrieb hin zu digitalen Netzen mit C4FM 
Modulation den Dual-Mode Repeater DR- 1 X  an. Automatische (I) Mode-Umschaltung Analog/Digital, ein 
profeSSionelles 1 9"-Rack, als 2 m, 70 cm oder Crossband-Relals elnsetzbar. GroBes Touch-Display an der 
Front fOr einfache Programmierung von Rufzeichen, die Sende- und Empfangsfrequenz, die Sendeleistung 
(1 0 W, 20 W, 50 W), CTCSS, Squelch und Modulationserkennung (AMS). Schnelle und einfache Installation (ca 
30 Minuten), Lautsprecher fOr Mithörkontrolle eingebaut, Mikrofonanschluss an der Front Getrennte 
N-Buchsen !Or Dlplexer-Anschluss. Relaiskennung per Sprach- oder CW-Ausgabe, einstellbare Zeltintervalle. 

lncentlve-Aktlon von YAESU Zll' Unterstiltz111g von DR·1XE Relais-Installationen 
Kaufen Sie jetzt ein neues DR- 1 XE 
FM/C4FM Digitalrelais und erhalten 
Sie finanziel le Unterstützung von 
Yaesu bzw. WiMo! 

Funktion I Wert 
Frequen_ze_n_: __ _ 144- 1 46  MHz I 430-440 MHz 

�=--- � ��----------� Sie erhalten 600,- € als Barauszah
lung zurück. Stromvertlrauch: 1 4 A (50 W TX) __;_ _____ -j - - · · - · · - (l a H x l)  Die gesamte Aktion wird Ober WiMo 
als autorisierten Yaesu-Oistributor 
abgewickelt. Sendeleistung: 50/20/1 0  w 
Zur Erlangung der Gutschrift benöti
gen wir von Ihnen das ausgelUllte 
Formular (siehe wimo.com) zurück. Stromversorgung: 

..... ,f111J ... 
1 3,8 V DC, mex. 1 5 A 

Es geHen folgende Splengeln: * Der Repeater muss bel WiMo gekauft worden sein 
* Der Repeater sollte in Betrieb sein und ein offizielles Rufzeichen haben 

Funk & Amateurfunk 
Biete Anritsu Digitai-Transmission-Analyzer ME-520A mi t  inte
g riertem D rucker sowie Servigor-S RE-541 Kompensations
schrelber mit 17 Bereichen zum Verkauf oder Tausch gegen 
Rx/Messger. Tel. (0228) 96637000 

EMV-Messantenne Loo. ·Perfodit Schwarzback UHALP 91 07, 
Profiquatität, Frequenzbereich 0,3-1 GHz. Zustand neuwertig. 
1 20,- VHB. webmaster@df3dcb.de 

Advantest Spectrum Analyzer A41 3 1 D  10 kHz-3,5 GHz, guter 
Zustand, 800,-. Paul Studerus, Bäretswil, Schweiz, Tel. 0041 44 
9391 887, reparix@gmx.net 

3 Rohde&Schwarz 50- -Rithtkoppler ZPH3. urspriinglidl Mess· 
zullehör an einem Netzwerl<analyzer R&S ZF'V, um S-Parameter zu 
bestimmen. RichtverhäHnis ist 45 dB, Frequenzbereich 1-1 000 
MHz, Vonaufleistung 500 mw, mit N-Verbindern ausgestattet. mit 
Gerbrauchsspuren. 90,-/St. VHB. webmaster@df3dcb.de 

Lü i< D M  F U N I<TE C H N II<  
LÜKOM, Am Hang 3, 49326 Melle-Neuenkirchen 
Tel. (0 54 28) 92798-70, Fax (0 54 28) 9 27 98-7 1 
E-Ma•l: mfo luckom.dc, www.luckom dc 

VERKAUF • SERVICE • REPARATUR 

HF-Generator Adrei 740A, Freq.-bereich 0, H 1 20 MHz, Ausg.· 
pegel + 13 dBm - I 29 dBm, AM/FM/Phase modul ierbar, Standard 
488 IEEE-Bus-Anschluss, Gerät wie SMS von Rohde&Schwarz. 
für 450,- an SAH zu ver1<. Tel. (02452) 9884833 

Alte Oszil lographen: OG1 -4 (ohne c ). OG2· 1 c .  OG2-3c, OG2·4, 
OG1 - 1 2, OG1 -1 3, OGH 5, OGH 6. OG 1 · 1 8, OGI -21 , OG2-4/52. 
OG2-7/52, RWG1 , HF2803, HF2399, HKOt , K0221 ,ZNG-1 ,  RPG, 
RPG2, RPG3, alles von und über .Leybold und von Ardenne-Os
zillographengesellschaft m.b.H . •. alle Oszillographen und Zusatz
geräte vor 1 945. Oszi l logralenröhren: B 1 3S1 , 81 3S1 1 , 8 1 3S2 1 ,  
B 1 6P1 , B 1 0S2 1 ,  81 0S22, 885 1 ,  B2S 1 ,  B2S2, HF2066, HF2067, 
HF2068a, HF2068c, H F2620 u . ä . . HRP1 /48/2, DG3-1 , K311 , K313. 
K5/1 , KS/2, K7/1 , K7f3, E 1 1 3, E 1 1 8, P1 1 8, E207, HM6/1 , HMS/2. 
Literatur: Kataloge und Firmenschriften von HF/WF/DSW. MGW 
Zwönitz, TPW Thalheim, Leybold und von Ardenne-Oszi l l()jjra· 
phengesel lschaft m.b.H. ,  Loewe. Spezialröhren-Taschenbiicher 
WFIRFT von 1 950 bis 1 980, Katal()jje Oszi l lographen und Oszil
lographenröhren zu verl<aulen .  DH 1 FOX. Tel. (03984) 2076, 
roland.tuchs.pz onl inehome.de 

Sorensen·Netzteil 55 V/55 A (3 kW); Sweeper Grundgerät 
HP8620 sowie diverse HF-Einschube dafür; Spektrumanalysator 
HP8569(0,01 ·22 GHz: Suhner Divider 1 2,4 GHz, in gutem Zu
stand, jeweils VHS. Tel. (08092) 84084 

ATF-1 01 36, U ltra low Noise JFET, NF  0,35 d8@70 cm, 0,4 
d8@ 1 3  cm, 500 MHz-1 2 GHZ, X-Ceramic, 1 St . 2,29, ab 5 SI. 
2,09, ab 10 SI. 1 ,99, im Einschreibenbrief 2,95. Bestellung unter 
chipfundus24@gmx.de 

44. DORTMUN DER AMATEURFUNKMARKT 
* Innovation * I nformation * Kommunikation * Tradition * 

6.  Dezember 2014 
9 b i s  1 6  U h r  - Westfa lenha l l e  6 

N e u g e räte * G e b r a u c htg e räte * B a ute i l e  * Ante n n e n  * K a be l  
F a c h l iteratu r * Com puter * Softwa re u .  v .  m .  

E i n  Besuch lohnt  s i c h  i m m e r !  

1 2 :00 U h r  U KW-QSO-Party m it K a r i - M a r i a  ( D D4 N C) 
(Te i l n e h m e r  t reffen sich um 1 1 :45 U h r  am I nfo-Sta nd) 

1'-"-.staul"fun"' ����� ... � 

� · 
Westla ienha l len b "  Dortmund d 

l' e. V. oortr11U� 

1 334 • FA 1 21 1 4  

Kontakt:  
Andreas B r i n k m a n n  (DL2D BW) 

Te l .  (02 3 1 )  5 64 87 66 · Fax (02 3 1 )  5 64 87 67 
www. a m ateurf u n k m a rkt.de 
i nfo@ a m a t e u rf u n k m a rkt.de 



0 YAE S U KENWOOD Haro I C O M  ·------11!•• ... ------ electronic 
Der Bestse l l e r  
von  lcom 
IC-71 00 · a lles drin! 
Al lmode und 0-STAR 
KW + 6 m + 4 m + 2 m + 70 cm 

Für den Fall, dass Sie Ihren neuen 

Transcelver oder Empfänger 

nicht bezahlen möchten, haben 

wir eine Idee: 

Kenwoods neuer TS-590SG Bieten Sie uns doch ganz einfach 

rs-s90sG Ihre gebrauchten Geräte zur 
KW + S_ m .  1 ?0 w Inzahlungnahme an: und m1t zusatz· 
I ichen Features 

Selbstverständlich kaufen wir Ihre Geräte auch an, wenn Sie kein neues 
Funkgerät bei  uns erwerben. Bitte rufen Sie uns an. 

Bei Bedarf lösen wir auch ganze Stationen schnell und fai r  vor Ort auf. 
Als Vertragshander führen wir auch - Peter-Henlem·Str 5 .  89331 Burgau I nternet www haro-e lectromc d e  

Neugeräte von lcom,  Kenwood, Yaesu . . .  0 Telefon 0 82 22/4 1 0 05-0  Fax -56 e -ma r l mfo@haro·electrom c  de 

Fern lehrgang 
Amateurfunk-Zeugn is 
Ausbi ldung für al le Klassen durch staatlich 
geprüften , sert 45 Jahren bewährten , Fern
lehrgang . Jetzt m1t erweitertem Lehrplan nach 
dem neuen Amateurfunkgesetz (AFuG) und 
neuer Amateurfunkverordnung (AFuV). 
Beginn jederzeit! 

GRATIS- I nfomappe gleich anfordern ! 
Lernen mit Geld-zurück-Garantie! 

FERNSC H U LE WEBER 
Tech n .  Lehrinstitut se it  1 959 · Abt . 030 
Postfach 21 61 • 261 92 Großenkneten 
Te lefon 0 44 87 I 263 • Tel efax 0 44 87 I 264 
www.fernsc h u le-weber.de 

Private Urlaubsquartiere finden und anbieten 
www.privatvermieter.de 

.unktec��;�·�;j'�·;;� .I die Wt•rl--\tdt t ' 

Verkauf von Nt·uqt•r ,Jtt•n 
ICOM e Kf NWOOD e YAESLJ t'll 

Tt•lpfon 0 l l ·L'  lO 49 '>'J 
www.funktechnik-sl!ipl!lt.de 

Wo wird Ihre QSL-Sammlung 
einmal landen? Im weltgroßten ArChiV 
ble1ben auch Ihre QSLs fur d1e Zu unft erhalten. 

�� • Kontakt: 
�0 ectlor! officeOdokufunk.org 

Preis l i ste, 
Bestell· 
lormu lar 
und Muster· 
OSL · Karten an.  

� aiMI I T� ift  5,45 m � ,_" I J •I 
10, 12, 14, 1 S, 1&. 20 Ynd U '"  MIM 
T ... ok� - � 1 19,-

Fiberglas-Rohre ab Werk 

VON DER LEY • Kunststoff-Technik 
l .1Uilt'11(!.tlllt•f l'�q 1lJ n �;",7'l Ht•tltqt•l1holuS 

1t·telnn ·0 20 '>� 8 04 Sf> f,,, I J! I h4 H 04 41 

Anze igensch luss für FA 1 /201 5 : 
Fre i tag , der  5 . Dezember  201 4 ___,_---'..) 

F 1 2/ 1 4  • 1335 

H. lrMr 
DM2AP14. i l itärverlaq der DDR. 1984. 
überarbeitete Repnnt-AusQabe. 

288 Seiten. 16.5 x 23.5 cm. Festeinband 
X·9389 22,-

• FiiCk, 
M1litärverlaQ der DDR. 1979. überarbettete 
Reprint·AusQabe. 4DO Seiten. 16.5 x 23.5 cm. 
Fesleinband 
X-9372 

Wie und wo bestel len? 
Senden Sie el.- Bestel1scheln oder 
eine formtose Bestellung p« Post on 
Box 73 Amoleurlunkselvke GmbH 
Motokowskmng 38, 13156 Berhn 
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Besuchen S i e  uns im Netz ! www.ssb.de 

danken Ihnen für Ihre Treue und 
Ihnen Frohe Weihnachten und 

guten Start Ins neue 

1000 
QSL·Karten 
mit Hochglanz· 

oberfläche 

inkl. grafische 

Gestaltung 

für 89,- EUR. 
FA-Abonnenten 

zahlen sogar 

nur 84,55 EUR!  

fordern S ie  unseren 
kostenlosen Katalog 
mit Preisliste, 
Bestel lformular und 
Muster-OSL -Karten an. 

Box 73 
Amateurfunkservice 
GmbH 
Abt. OSL-Shop 
Majakowsk i r ing  38 
1 3 1 5 6 Ber l in  
Tel . :  030-44 66 94 73 
order@qslshop.com 
www.qsl-shop.com 

Die beiden Top-Aktivantenneo Megaloop 
ML200 (9 kHz - 200 MHz) und GigActiv GA3005 
(9 kHz - 3 GHz) gibt es bei uns in der 

Weihnachtszeit ( 1 . 1 2. - 31 . 1 2.2014 )  mit 
USB-Einspeiseweiche OHNE Aufpreis! 
Aber nur solange der Vorrat reicht! 



Orlg lna i-GPS-Modul Nllino4 • Muak- �=�bno 
von Navman Lango 30 ""' SJEO 1o1ogo mh 1 0 kHz -Signal FLEX 0 3mm 3 30  S3EO.TFTV2 
TU� I 28 55 FLEX 0 . 1 27 """ 2 35 MP:I-Shoold 

MUSCW 0 3 mm 2.35 SJeOIMSHI LO lletOhrvngaMniOf'en MU SCW  0 1 27nwn 1 90 Antulno AH20T IOIOTSHR I 00 - Servo  AAOUINOI\JNO AH20T I O I I TSHR I 00 Nm 7011 1 0.35 ARDUINO/CASE AH20T I 0 1 2TSHR 1 00 llkletooth�S8 AAOUINOIETH 
lll.aonooren fur � Da*' Fu AAOUINOIM2580 

:i!L �.:g T� 1� �:=K 
Ml.Xi081 4  1 7,85 AAOUI I 

MLXiOIII ..._ .. 80 ETHERN T AAOUINOINANO 
j!S Raapberry PI W1ZI07SR RS232 23.20 AAOUINOIPOE 

�BE RRYPI-8• 
W1Z I I OSR .00 00 AAOUINOIPROTO 

E- $ 1 21M! 33 00 8()8.00785 38 .00 AAOUINOIIJ2S 
RASPBERRYPI A WlAN AROUII<OIUSB 
ome E- - 28 00 F\.YPORTISTAAT AROUINOIXBEE 
ZIA>ohOI" ' Slanort<Jl 82. 1 5 1 80H.Co.8utt..Shiold 
No!ZWII USII 1 0 .00 F\.YPORTIMOO TallyMalo VIdeo ShiOid 
�. "'"' g .00 Modul 57 95 CNO-&JS Shoeld 
� BMPOe5 7 V8 AVR·CAN 
RPI�R 28 75 MS580:1-01 ., 58 1CAN232 
Rf't.CAM5MP 28.75 MS5807 15 33 CANUSB 
- 1 5 80 MS58 1 1  1 3 � Funl<modulo 
�kopmodulo :=::� :�: �:4- EUR 
Xprol- ll,IO MPXH8 1 1 $Ateu 1 3  _, X824APIOOI �"".:!: - m 7!! fMPXV500<GCW 18 88 X824AWI001 

XPROTOPOIIT 101,10 Ml'IJJ $A I "•!.1 X82olZ7VITOO' 
X !PORT 1 30,00 Compllof XB24Z7WITOO' 

050-Nono 8J 20 IIASC()M.AVR V. 00 XBANT-SMA 
OSO-NAN03 95 10 BASCOM-«l5 1 82 1 0  XBPOIIOPSIT024 

0� 2öle 00 ��";> ;� : ��:"U:: 
On - Dloploy 35.70 -ekoy XBP2<AW100 1 
MAX7� OYefloy- ICCVIIHI"'KEY 8 18 5 XBP24Z7UITOO' 
Tut in VIdeo oonfllgon ICCQOISTO 236 80 XBP24Z7WITIXM 

- -wu. • ,..,.,... 1 10  llJIIt �- • 11111 M.UTWlCAitO � · � � ,.. ,..,_. � 3 B f o€.,..,.,.. • !O f  
. .  ..._ lnU '" .... 

s.-
23 05 � 
38 40 SEN· 1 1 7.. 8725 
59 35 w.s.r-

SEN- 1 2705 12.35 
30 80 f'K.Sonoor-K.t 

SfN. 1 0Vn 1 1 5 30 
öle 75 MPUV1 50  
1 1  75 s 1 1 4M 35. 70 
38 85' Molw 
.. 80 SE -0025 1 15 1 0  
75.55 SEN.oOIIJV 28 80 

5 80 SEN.07V15 31 1 5 
22 30 SEN.o8257 37 45 
4 1 95 SE N.o&l23 0 95 
20 80 SEN.oe50 1  31 50 

4 80 SEN.o8502 31 50 
1 3  00 SEN.o8503 31 50 
1 8  .00 SEN-08504 31 50 
20 85 SEN-08545 2 .80 
I4,U SE!"-08554 UO 
31 50 Reitpoeten 
40 oo eol•• Vomit ,..kht 

� [,g � 
1 1 7  80 PCO...OOT 7 10  

Ktpoz-
311 00 �:; gg 
öle i O � �.� öle 1 0  88 1 058 1 .55 
211 85 88 1 05G 1 .55 �g� 881 OVG I ,55 

7V 95 = :�  
4 1 55 882011 415 4V 10 8821 2  5.30 
., 55 B8304G 0 75 
4V 10 884058 1 .55 
35 60 K•l238 " 20  

VERKAUF 
Funk & Amateurfunk  

PA·Anodenstrom·Trafo , Leistung 800 VA, pn· 
mär 22Q-230 V-. sekundär 800, 850, 900 V-, 
1 7x 1 7x 1 5  cm. 1 2  kg, m1t Fuß. getränkt VB 
1 00,-. Tel (01 72) 2827283 

Biete russ. Klein·Dszl H31 3, H30 1 3, CH 1 2, 
2·Strahi ·DSZI C 1 ·99, RCL·Messbriicke E31 6, 
B i ldsch i rmspiel 01 (TV·Spie l ) ,  Klein·Computer 
K85, D1grtalmu lt imeter V560, Rö.·NF-Gen . GF8, 
Rö . ·Rad1os St radivari , Juwel, Rossinl , Stass· 
furt, Berolina oder auf Anfrage.  RO. :  ECC85, 
ECC82. EL84, UCC85, KCH81 , UBF80. UCL82, 
KL84, P2000 usw Tel. (03342) 200498 

Sammlungsauflösung antiquarischer Sucher 
der Radio·, Funk-, Funkmesstechnik/Funkge· 
schiChte. Trtell ls e per Fax oder gegen Voreinsen· 
dung von 1 ,45 1n Bnefmarl<en Spar·ffrennstell· 
trafo 1 ,25 A Ausgangsstrom RFT UHS 40H , 
65,- FP: d 1v. komm. RX, R & S·Röhrenmesssen· 
der/Röhrenvoltmeter. TellFax (030) 781 2860 

E lektron ik/Computer 
Audlo·BTL·Adapter (aktSymmJUnsymm·Über
traoer), 55,- FP hkropp@t-onhne de, Tel. (089) 
3571 590 
Spektrumanalysator C4·60 (Frequenzbereich 
10 MHz . .  39,6 GHz, Abtastbandbreiten SO 
kHz . .  1 000 MHz im FrequenzbereiCh 0,01 . .  1 ,5 
GHz und SO kHz . . 2 GHz im Freq ber. 1 45 . 
39,6 GHz d1skret in den Stufen 1 , 2, 5 scha�bar, 
d1e 3·dB·Durchlassbandbre"en betragen 1 , 3, 
1 0, 30, 100 und 300 kHz, lineare und logarith· 
mische Pegelanzelge, 1m Frequenzbereich 1 2  . .  
39,6 GHz erfolgt d1e Frequenzumsetzung m1t 3 
unterschiedlichen Hohl le ltermlschköpfen, ver· 
schiedene Anzeigearten wählbar Wie Osz1 l los· 
kop oder m1t Speicher (Röhre) bis 100 s. LO· 
schung des Spe1chers jederze" möglich, Gerät 
besteht aus Sichtgerät und zwei Frequenzum· 
setzem, je Teilgerät BxHxT 48x1 6x50 cm, um· 
fangreiches Originalzubehör wie v1er Mischer, 
v1er D mpfungsg l ieder, R1chtkoppler. Über· 
gangsstüc e, Anschlusskabel u.v.m.), zus m1t 
deutscher Bedienungsanleitung und Schaltplä· 
neo , für 330,-; METRA Satz Shuntmesswiders· 
Iände auf 60 mV/5 n, Klasse 0.2%, R t .  
0, 1 210,24/0,6 A .  R 2  0,6/1 ,212,4 A, R3: 24 A, 
R4 60 A, für zus. 1 5,-: RFT·Kie•noszilloskop 
EO 201 (e10 Kanal , 0 . <!8 MHz. B i ldröhre B7S2, 
Ablenkung 1 0  mV 5 VIfeilstrich 10 9 Stufen , 
Ze1tbas1s 30 ms . .  0,3 �s!Teilstr. , Zeltdehnung 
b1s 2,S·fach, hand liche G röße BxHxT 25,8 x 1 3  
x 2 8  cm, funktionsfähig, aber überholungsbe· 
dürftig) , ompl m" Bed.·Anle1tung und Scha�· 
plan für 1 5,-: gtas1erte Hochlastdrahtw1derstän· 
de 200 W in 47 n und 22 kn, Größe. Durchm. 
3 cm, Länge f 5 cm, omplett m1t Zubehör für 
stehende oder liegende Montage (Gew1ndestan· 
ge, zwei Spez�alsche1ben aus Keram• und drei 
Spezialmuttem), je Satz für 2.50 HartmutKuhnt 

okunetde, Tel. (035872) 321 1 6  

E lektronischer Temperaturregler R K  3 2  filr 
Kle1nt1ers l le, B rutgeräte, Gewachshauser ,  La· 
gerräumen, Fotobädern u.a. unbenutzt 10 Origl· 
nalverpac ung mit Bedienungs· und Montag
eanlertung. 25,- FP. DM2EHE �wschwedtde 

TAUSCH 
I C ·  775DSP/SP·2DJSM·2D gegen WalklOS & 
Johnson HF-1 000, CH·531 oder gleichwertigen 
KW·Empfänger. Tel. (057 1 )  5084560 

IC·7600, 1 ,5 Jahre alt, Tausch (m1t Zuzahlung) 
gegen TS·950SDX bzw IC·7 1 00 .  DM4EE@ 
darc de, Tel. (0397 1 )  425363 

AllAUF 
Gebrauchtgeräte: Fairer Ankauf , Verkauf mi t  
Übergangsgarant ie du rch Haro·e lectron lc ,  
Te le fon  (0  82 22) 41 005·0 

Sammler kauft alte Wehrmachtsfun geräte, 
Amateurfunkgeräte, Empfänger, 1 2·Kanai·CB· 
Fun gerate sowie Teile und Zubehör (auch de· 
fekt). Tel .  (01 73) 4727655 

Hafu Stabo SH·8000, 1 1  m, funktionierend Tel. 
(01 5 1 )  27147677 

www.ham·splr i t . d e - der kostenlose K le in ·  
anze lgenmarktl 

Suche NRD·51 5 und NRD·525 mit Zubehör. 
Tel (0571 ) 5084560 

Sammler sucht Rad•o·Eiektronenröhren. Roh· 
renradlOS vor 1 945, Röhrenverstarker, M1kro· 
fone usw. Tel. (01 73) 8822515 

Teletunken lastgerät TG455121 E1nschub zur 
Demodu lation von Fernschreibsignalen gesucht. 
Preisangebote erwünscht hb9a• @yahoo.com 

3·cm·Konverter für 10,368 GHz gesucht .  vokka 
72@web.de 

Yaesu·PA FL·7000 10 gutem Zustand gesucht. 
DL3DTL@arcor.de, Tel. (03591 ) 301 350 

Transistor KW·PA 1 60- 1 0  m w1e BLA·300, 
HLA·300V·Pius, H LA·1 50V·Pius oder Ähnliche 
zu kaufen ges g rafhans@web.de, Tel (08654) 
650030 

Wir haben uns verg rößert und umbenannt .  

Aus H E D-RAD I O  wird ELKOBA e . K .  

U nser on l ine-shop www.hed-radio.com für 

private Endkunden , Funkamateu re 

und Hobbyelektroniker b le ibt weiter on l i ne .  

F i rmen- und Gewerbekunden besuchen 

unseren on l i ne-shop www.el koba.com 

Wir bieten Ihnen 

- L E D- und E inbau-Netzte i le  von MeanWel l  

- DC-Wand ler, H utsch ienen-Netzte i le ,  

- Ladegeräte , USV-Netztei le ,  Leitu ngen , 

- Kabel und Vieles mehr . . .  

Shop fü r Endverbraucher: 

www. hed-radio .com 

Shop für Gewerbekunden: 

www.elkoba . com 

ELKOBA e . K. ,  Gewerbering 3,  90574 Roßtal 

Tel . :  091 27 / 594866 Mail :  info@elkoba . com 

Kupferlackdraht , Durchmesser 0 ,9  b is  1 ,2 mm, 
der zusatzl . m1t Seide oder Baumwolle umspon· 
neo 1st, gesucht. Nur E10drähhg, also ke1ne HF· 
Lrtze l baziehoeppe. name. Tel (0962 1 )  74944 

IC·7400·Gerätedeckel (Gehauseobertei l ) , 10 un· 
verkratztem Zustand ges. DL8KE@aol com 
Hameg·HF·Syntheslzer HM8 1 34 / HM81 35 so· 
wie Labornetzgerat HM8142 I HM81 43, auch 
defekt. Tel. (01 60) 95545500, dahta@web de 
Clark SCAM 1 2 m Pneumatic·Mas1! Suche Auf· 
stellsalz m1t 4 Be10en. erachq aol.com 

lcom IC· 706 oder Yaesu FT · 1  00 m1t defekter 
PA, aber der TX muss 10 Ordnung sein,  suche 
für TELETAO 704 das Gellause D09HRH, Tel 
(030) 857453 1 5  o. sommerhaus35@web.de 

Russische Röhre 6F1 f\Jr Flugfun empfänger 
US·9 gesucht DL9GTI darc.de 

Suche microham mlcro2R (u2R) S02R Inter· 
face . DK5TX posteo de 

Yaesu FTV·1 000 sowie Tarheel Antenne Model 
Uttle/M200HP/M300. 1anharttung eb.de 

Kenwood TS-480HX gesucht. DL2HDK, Tel. 
(040) 60928242, DL2HDK@gmx.de 

Die ehemalige Troposphärenfunkstatlon 301 ist 
zu besichtigen. Standort von DMOBARS, Interes· 
sant nicht nur für Funkamateure Mehr lnforma· 
tionen unter www bunker·wollenberg eu 

Gebrauchtgerite: Fairer Ankauf , Verkaul mit  
Übergangsgarant ie durch Haro·e lectronlc , 
Telefon (0 82 22) 41 005·0 

Heathkit Manuals! Habe über 600 Stc davon, 
a l le kpl m1t Abg ie 1ch , Scha�plan u . Details Ich 
tausche auch gerne. Versende 14 Listen kosten· 
los Die Manuals Sind zu haben bei Ernst Huber, 
E isleid 28, 85229 Mal1d lndersdorf, Tet. (0 81 36) 
56 44, Fax 22 96 45, E-Mail: huber_e@t-online .de, 
Internet: http:/,'fiw.huber-manuals.de 

Am Nordseedeich große FeWo ( 1 25 m2) Top· 
Ausst , für 3 Personen, Bad m Sauna. tolle K\J· 
ehe, alles in ehern Bauernhaus auf 7000 m2 
Grunds!, tastAIIemlage, Haustiere erlaubt, Nicht· 
raueher, KW und UKW vorhanden, Hausprospekt 
anfordern• NS 60,-, HS 70,- Tet (04865) 1 255 

Funk· und Rundfunk·Nostalgle: E1ne Ze�re1se in 
di! faszmlerende Wen der Fun • und Rundfunk· 
geschiChte. Mult lmedla-DVD·RDM, Ver1. 1 .8.5. 
1 80 Themen, 1 400 Fotos und Abbildungen, 1 38 
Tondokumente und Musik der 20er· bis SOer· 
Jahre soWie 53 Kurzvideos und 72 Ger Iebe
schreibungen Pre1s 19 € + 2 € Versand Info 
www.rundfunk·nostalg�e de, G Krause, Wagner· 
str 8, 26802 Moormertand, Tel. (01 78) 9742601 

Biete FrttzBoxl  21 70, DSL ·Router m1t DSL ·Mo
dem, 4 x LAN ( 1 0/1 00  Base-l), 2 x USB, Netzted, 
4 m DSL·Kabel, 1 ,5 m LAN·Kabel, voll funktions· 
fähig: FP 35,- lnkl . Porto. dk3red rp4fun.de 
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Amateurfunkpraxis 

Arbeitskreis Amateurfunk 
& Telekommunikation 
in der Schule e. V. 
Bearbeiter: 
Wolfgang Lipps, DL40AD 
Sedanstr. 24, 31 1 77 Harsum 
E-Mai l :  wolfgang.lipps@aatis.de 

• AATiS-Bausätze realisieren 

Mikrotaschenlampe im PETiing 

Die M ikrota chen l ampe is t  e i ner der er
f
o lg

re ichsten AATiS-Bausätze für K i nder und J u 
gend l iche , wei l de sen An chaffungspre is so 
gering i t ,  der Autbau innerhalb  kurzer Zei t  er
fo lgen kann - und e s ich um e i ne gut  nu tzbare 

cha l tung hande l t .  K inder mögen Taschen lam
pen ! in Fünfersatz ko tet nur  I I  € i nk l .  Ge
häuse . aber ohne Batterie . 
Die Bauanle i t ung gibts auf der AATiS-Home
page . Zudem steht mit  e inem PET! i ng - e i ner 
Preform der Getränkeflaschen - ein  hand l iche. 
Gehäuse zur Verfügung .  Da die Wei tha ls-Pre
formen e i n ige M i l l i meter kürzer a l s  die bishe
rigen sind , mu. s der Autbau etwa kompakter 
erfo lgten .  

Zunächst sol l ten  d ie  v ier Löcher für d ie  beiden 
pulen auf etwa 0 ,8 mrn aufgebohrt werde n .  

Das Loch für den Direktan ch l uss d e  Pluspo ls  
des Batteriehal tcrs ( m i t  den tarren Drahtan-
ch lüs  en)  ist auf mindestens I mm aufzubah

ren .  Die Leuchtdiode sol l te etwa 3 mm h inter 
dem Gehäu eboden mi t te ls , .F lachspi tzzange · ·  
abge' inke l t  werde n .  Zur Ent lastung des Ge
häuse. w i rd die ·e - Werkzeug unter das LED
Gehäuse geha l ten  und auf der davon abge
wandten eile werden die An ·ch lüssc abgebo
gen . 
Der M inuspol de Batteriehal ters i t umzubie
gen und entsprechend zu kürzen . ach der Be
st ückung der k le inen P lat i ne AS332 w i rd der 
Pluspol de Batteriehal ters d i rekt  auf der Plat i 
nenunterseite erlötet , wa. dem Autbau i n  ·ge-
amt e ine gute Stabi l i tät ver leiht . Ein igen Bau
ätzen l iegen Batterieha l ter mi t  L i tzenan

sch l üssen bei.  Diese Batter ieha l ter lassen s ich 
mit  Heißk leber an der bestückten Plat ine fix ie
ren . 
E in  Ansch l uss de Tasters ist mi t te l s  Zange 
rech twink l ig  abzubiegen . Zur Vermeidung e i 
nes Kur� .. ch lus�cs kann e i n  k le iner K lebepunk t 
auf dem Batteriehal ter aufgebracht  werden . 
Die Bohru ng im Plast i kdeckel für den Taster 
sol l te 6 ,7 mm haben (6.5 mm bohren und die
ses Loch etwas aufweiten ) .  aber e ine Bohrung 
von 7 mm i ·t ebenfa l ls gee ignet . 

Heinz Trochel m a n n ,  DL I LB 
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Thermometer für Balkon und Garten 

Das Thermometer AS351 RB erfreut  ich se it  der 
eröffent l ichung im Prax i sheft 2 1 großer Be

l iebthei t . Der Bau atz i t deshalb weiterh i n  ver
fügbar und w i rd m i t  Scha l tb i ld  und Bestü
ckungsplan ausge l iefert . Zur ersten 1 n formati 
on sei auf die AATiS-Websi te verw iesen :  www. 
aatis.delcontenUsitesldefaultlfileslfile/AS351-GS 
2011.pdf. 
Die Temperat ur  w i rd a l B l i nkfo lge angege
ben :  posi t i ve Temperaturen i n  Rot , negative in 
B l au .  Da Thermometer ist a l l tagstaug l ich und 
auch für Laien le icht  able bar und s te l l t  e in  
i nd iv idue l le  . e l bst  gebautes Weihnacht ge
schenk dar! 
Ich habe da Thermometer - wenn auch in  et
was veränderter Form - nachgebaut Es funk 
t ion iert wie  be ·ch ricbcn und l ä  · s t  sich ogar 

Die neue Form des 
Gehäuses - ein PETting 
- erfordert einen etwas 
gedrängteren Aufbau 
als bisher. Aber auch 
dieser ist von Kindem 
bei etwas Hi lfestellung 
leistbarl 

Foto: Dl1 LB 

aus größerer En tfernung gut able e n .  An der 
Spi tze des PET i i ngs befindet ich e i ne K upfer
hü l  e .  in der der Temperatursen or mi t  Wänne
le i tpaste u ntergebracht  i t. Die Reaktionsze i t  
is t  dadurch opt ima l gering ,  obwohl  s ich d ie  
Temperatu ren i m  Fre ien ohned ies nu r  t räge än
dern . 
Die übrige Scha l tung befindet s ich auf  e inem 

lrc i fcnraster. E inen l ageabhäng igen Schalter 
habe ich ebenfa l l s ergänzt : Zum bschal ten 
w i rd der PET t i ng nur horizontal abgelegt , was 
aber bis l ang nicht genutzt wurde . Die Wider-
lände R32 und R33 habe ich auf  I kQ erhöht .  

Die Kontak t ierung der RG B-LED i st für u nge
übte Löter rech t  anspruchsvo l l  - wer möchte . 
der kann E inzel -LEDs e inse tze n .  

Die wenigen Bauteile 
werden ohne Platine 

an den Sockel des 
Mikrocontrollers gelötet. 

Wer das nicht mag, 
kann einen Abschnitt 

einer Punktrasterplatine 
dafür nehmen. 

Foto: Dl2MAJ 

) · St romversorgung kam e ine CR 1 23A-Li th i 
um-Batterie zum Einsat z ,  d ie  opt ima l i n  den 
Baden-Schraubver ch l uss passt . Laut Daten
blat t  bet rägt die Kapaz i tät der CR I 23A-Li th i 
um-Batterie 1 700 mAh ,  wa e iner g leichart i 
gen A-Ze l le  en t  pricht . 

Die Bauform CR 1 23 ist auch a ls  L i th i um- Io
nen-Akkumu l ator von anyo m i t  2700 mAh 
erhäl t l ic h .  
Seit  Januar 20 1 3  habe i c h  das Thermometer un
un terbrochen i m  Außenbereich bei Wind und 
Wetter i n  einer Garten laterne e i ngesetzt . Die 
erste Batterie . e i ne CR 1 23-L i th ium von ns
man n ,  funkt ion ierte im Oktober 20 1 4  immer 
noch ,  obwoh l s ie zwi ehenze i t l ich bis zu 
+ 40° C und vermut l ich bei d i rekter onncncin
s trah lung  noch deut l ich mehr ausha l ten musste . 
Scha l tung und Batterie de Thermometers ha
ben gezeigt , da sie auch - 1 4  °C k laglo über
stehen .  

0 kar M ayer, DJ80M 

Ein Hingucker: Die 5-Minuten-Uhr 

Gerard Wal ter, F l  EU , aus Bi t  chw i l ler- les
Than n .  hat bei der Harn Radio in Friedrichs
hafen zwei Uhren-Bau ätze AS344 gekauft , ei
nen ist  für ich e lbst  und den zwe i ten hat e in  
junger M an n  aufgebaut .  
E s  hande l t  ich  u m  die 5 -Minuten-Uhr nach 
dem Vorbi ld  der g le ichnamigen Uhr i n  der 
Semperoper in Dresden .  Bei  dem AATi -
Bausatz AS344 werde n ,  gesteuert durch e i n  
DCF77-Ernpfangsmodu l .  d i e  beiden Zei tschei
ben für M i nuten und tunden durch chri t tmo
toren in i h re Po i t ion gebrach t . 

Zwei Aufbauten des AATIS-Bausatzes AS344, ge
nannt Fünf-Minuten-Uhr, unter Nutzung von Bilder
rahmen. Es fehlt nur noch eine schicke Abdeckung, 
z. B. ein Foto mit entsprechenden Aussparungen. 

Foto: F1 EW 

Das ist n icht  nur ein i n teressanter ffekt - so l 
che h ren i nd zudem e l ten und omit  auch 
H ingucker. 
Gerard berichtet . da die beiden hrcn sehr 
gu t funkt ionieren .  Die u mfangre iche Bauan le i 
tung befi ndet s ich im Pra x ishe ft 24 . Die nvc i 
Autbauten hat er in e ine Holzk i�te aus perr
holz eingebau t . Der vordere Tei l  besteh t aus e i 
nem Fotorahme n .  
D i e  c Lösung mach t ke i ne z u  ätz l iehe Arbeit  
und s ieht  gut au · . Außerdem werden B i lderrah-

men pre i  gün  t i g  und i n  großer Auswahl  ange
b ote n .  
E i ne Schablone a u s  Pappe oder e in  Foto m i t  
entsprechenden Aus chn it ten geben den B l ick 
auf d ie h rzei t  fre i . 

Wolfgang Lipps, DL40AD 



CB- und 
Jedermannfunk 
Bearbeiter: 

Harald Kuhl,  Dl1 ABJ 
Postfach 25 43, 3701 5 Göttingen 
E-Mai l :  cbjf@fun kamateur.de 

• CB-Mobi lgerät stabo xm 4060e 

h kurz vor We ihnachten bri ngt �tabo m i t  
d e m  m 4 0  e e i n  neues 8 - Mob i lge rät für 
den unkbetrieb i n  und M herau� .  Da 

8 bei den e ndearten feh l t ,  r ichtet es s ich 
eher n icht an die fu nksport l ich am I I - m- D -

erkehr i n tere� ierten Jederman nfunker. Die 
Zie lgru ppe dürfte v ie lmehr be i den Lk w-Fah
rern oder bei Besi tzern on Wohn mobi len an
zu iede l n  e i n . sofern man da� erät n i  h t  s ta-

B i l d  1 :  xm 4060e: CB-Mobilgerät m i t  Grundausstat
tung und klein n Extras 

Mit  se inen ehäu�eabme su ngen on etwa 
1 5  mm x 1 55 mm x 55 mm ( Brei te x Höhe x 
Tiefe ,  hne voro.tehende Bedienelemente und 

ntennenbuchse )  l iegt e., h i ns ich t l ich  Größe 
im M i tte l fe ld :  Die verg le ich-.wei�e geri nge e
häu. e t iefe er le ichtert d ie  Montage , während 
die au re ichend g roße Bed ienfront ein komfor
table Bed ienkonLept un terstützt . 

• Ausstattung 

Doch der Reihe nach :  Da m 4060e fu nkt  auf 
b is  zu 0 Kanälen mi l  ma imal  4 W i n  FM 
bz' . M und l ässt . ich Ie i  ht für nat ionale 
Rege l ungen konfiguriere n .  Dies gesch ieht , 
i ndem man be i m  n chal ten d ie  Taste F auf 
der Frontplatte gedrückt hä l t  und ansc h l ießend 
per Kana lwah l schal ter zw i schen den sechs vor
programmierten Kana l zusammen te l l ungen 
wechse l t .  
Z u r  Wah l stehen hicrfl.ir diese Optionen Uewe i l s  
4 W enderau�gang Ie i  t ung ) :  EU für 40 Ka
näle FM und 40 Kanäle M :  E fiir a l l e i n igen 
FM - Betrieb auf 40 Kanä len :  d für d ie  i n  
Deut ch l and  zuge l a!>senen 80 FM - O \  ie 40 

M -Kanä le ;  PL für d ie  40 jewe i l s  um -5 k H 7  
versetzten po l n i  chcn FM - u n d  M -Kanäle :  U 
ftlr FM - Bet rieb auf den 40 europaweiten Kanä
len �owic auf den 40 zw i schen 27.5 M H 1  und 
2 MH7 l iegenden bri t i schen ondcrkanäle n .  

• Exkursion nach Indien 

Die bish r erwähnten Kanal1us:unmenste l l ungen 
s i nd tandard bei  in u ropa verkauften B 
Fu nkgeräten . n icht  jedoch die Opt i n ln : Die e 

steht fiir Indien und ermög l icht  d ie  mscha l 
tung de. m 4060e auf das dort üb l iche Kana l 
raster. ffenbar beträgt der  Kanal  ab tand i n  l n 
d ien  led ig l ich 8 k H 1 und et l iche der mög l ichen 
40 K anäle ( 26.957 M H z bis  27 2 3 M Hz ) ind 
dort best immten utzergruppen 1ugete i l t .  Das 
Funkgerät von tabo bietet darau den Funkbe
trieb auf 27 Kanälen i n  FM und 
1 1 -m-CB -Funk  ist  i n  I nd ien e i t  2 5 fre igege
ben .  auch wenn etwa E ped it ionen in en t legene 
Regionen die ·e Funkanwendung wohl schon 
deu t l ich länger nut7en . Bei  Überlandfahrten mit 
mehreren Fahrzeugen i t der Jedermannfunk  
verbre i tet . Außerhalb von  tädten <, ind i n  I ndien 
Mobi l te lefone mange ! Funknetz oft nutLlo . •  

während man dort m i t te l s  CB-Funk Kontakt tu 
anderen  erkehrste i l nchmern aufn immt und 
vor traßen s  häden oder n fäl len ' arnt . 

uch der Aufbau von B- ot funknetzen i t i n  
I ndien mög l ich , n icht  zu le tz t  a u f  Anregung der 
dort igen Regierung .  nge icht von über e iner  
M i l l i arde Mens  hen i n  d iesem Land dürfte der  
dort ige arkt für die Her te l ler von B-Funk
geräten e l b  t dann i n teres ant  e i n ,  wenn nur  
e i n  . ehr k le iner B ruchte i l  davon die en Kom
mun ika t ions' eg nutz t . 

• Bedienkonzept 

un Lurück zum Gerät :  Be i m  m 40 e l iegen 
a l l e  w ich t igen i n  te l l u ngen im d i rekten Zu
gr iff des utLer : Kanäle wäh l t  man über den 
großen ra•.tenden chalter gan7 rechts  und die 
Lauts tärke Mufen lo  über de n kombi n ierten 
E in -/ usschalter l i nks  oberhalb  der �ech!>pol i 
gen M ikrofonbuchse . Das m i tge l ieferte H and
mikrofon hat auf ·e i ner Obersei te  zwei Druck 
k nöpfe zum fernge teuerten Kanal\ e hse l . 
Die U m. cha l tung Z\ i chen FM und A M  er
fo lgt über e i ne daflir vorge ehene Ta te un ter
ha lb  des Disp lays  und die Rau eh perre arbe i 
tet ent weder automat i .  eh ( : Automatie 

Squelch ontrol ) oder lä �t s ich kon en t ione l l  
pcr Drehschal ter manue l l  t u fen los auf d e n  ge
wün chten A nspre hwert ein te i l en .  
Das große h intergrundbeleuchtete L -Disp lay 
zeigt tändig den aktue l l  e i nge te i l ten  Kana l  
sow ie d ie  gewähl te Ländernorm : e in  Wech�el  
auf  Frequenzanzeige i st n icht  rge ehe n .  

• Anschlussmöglichkeiten 

eben der erwähnten . ech. pol igen ik rofon
buchse auf der Front e i te ,  an der s ich auch da 
a l  · Zubehör erhä l t l iche draht l  se Handmikro
fon President Liberty-Mic an-.ch l ießen lä  st , 
fi ndet man wei tere E in - und usgänge auf der 
Rück e i te de · xm 406 0e :  
D i e  i nd zunä hst  d ie  übl iche 50-Q-Anten
nenbuch e ( 0 2 9 )  u nd e i n  NF- u gang zum 
Ans h l uss e i nes ex ternen Laut. prechers (3 W. 
4 Q bis  16 Q: 3.5-mm - Mono- K i i nke) ;  der e in 
gebaute Laut.�precher t rah l t  nach u nten . 

· ber eine drc ipol ige Buchse ( nur zwei Pole be
legt ) l ä. t ich da m i tge l ie ferte t romver or
gung<,kabel an h l ießcn . Das er'.it benöt igt für 
den Betrieb n m ine l l l 3 2 (bei  max . 2 A ) . ' o
be i die ma imale pan nung I n ich t  über-
teigen darf. Der d i rekte Betrieb an 24- - Bord
pan nung etwa i n  e i nem utzfahrzeug is t  al o 

' ie be i den mei · ten B -Mobi lgeräten n icht 
mög l i ch .  

h l ießl ich l iegt auf der  Rü  kse i te e ine weitere 
nsc h l u  · bu h e ( 2 .5- mm- Mono- K i i nke ) für 

Funk 

da Mikrofon e i ner Hör. prechgarnitur ( Head
set ) :  da · r ig ina l m ikrofon ' i rd dan n automa
ti eh deakt i v iert .  

• VOX inklusive 

i ne Frei�prechfunkt ion ( ) . d ie den Tran -
ceiver beim prechen automati h auf endung 
chal tet , i t i m m 4060e bere i t .  e ingebaut .  De

ren k t i v ierung erfolgt  über die Tas te VO auf 
der ron t!>e i te .  
E i n  l anger Dru k darauf  führt zu den lugehöri 
gen E inste l l mög l i  hke i ten :  nsprechemptind
l i  hke i t  de Mikrofon . n t i - 0 - chal tung .  

mscha l t  erzögeru ng nach dem prechen . 
Während der E inste l l u ng i t d ie gewählte tu
fe ( I  bi 9) jewe i l s  im Di play able. bar. 

• Weitere Einstel lungen 

uf  die Taste MEM lfu.st . i h e i n  Priori tätska
nal i nk l us ive endeart l iegen , den man fortan 
e i nfach per Druck darauf  abru ft . Ein Kanal 

uch lauf prü ft auf  Wunsch a l le  Kanäle und 
-.toppt . !.Oba ld s i  h die Rau chspcrre öffnet . Für 

0 FM - Kanäle benöt igt die ·er u h lauf rund 
1 0  s . ' as im erg leich zu anderen B-Trans
cei ern recht  schne l l  i t .  i ne automat i he re
gel mäßige Ums hal tung auf den Priorität�ka
na l  ist  n icht  vorge ehen . 
Der penetrante Tastcnqui t tung-.ton i t deakt i 
v ierbar, e i n  .. Roger-Piep" akt i v ierbar. We itere 

pt ionen ind e ine Ta ten� pcrre ( Lock ) .  e in  
Tiefpa sti l ler für rnpfang.,... ignale und e in  

törau�ta ter  ( B :  oi�e Blanker ) .  Die ma·< i 
male enderau�gangs le i . t ung ( 4  W )  lässt ich 
nicht manue l l  redu1iere n .  

• Fazit 

Das tabo m 4060e i t ein robu'ltes FM/ M-
B-Mobi l gerät mi t t lerer Größe mit  unkompl i 

! ierter Bedienerfü hrung . d ie beim in  a t1  im  
Fahrzeug ke i ne Fragen aufw i rft . D ie  rund
aus. ta t tung ergänzen die pci her-/ Abru fta. te 
für e inen Priori tät kanal , d ie  in tegrierte 0 
und e in  vergle ich we ise chnel ler Kanal 'u h
lauf. 

Bild 2: Das neue stabo xm 4060e empf ngt und sen
det in FM und AM. Fotos: DL 1 ABJ 

Zum Liefe ru mfang gehören neben dem Tmn -
ceiver e i n  eparate. t romver orgung kabe l .  
e i n  Handmikrofon m i t  i ntegrierter Kanal um
schal tung , an. hraubbare Mobi lha l terungen für 
Tran e i ver und Handmikrofon . e ine gedru k
te deutschsprachige Bedienung�an lei t ung .  Der 
empfohlene erkauf pre i  v n rund I 0 Lähl t  
n i  h t  a l  chnäppchen .  Doch enthäl t  dieser e ine 
Garant iezei t  von Jahre n , ' as beim häutigen 
Mobi lbetrieb auf hol prigen t raßen durchaus 
in teres ant i t .  

F 1 2/ 1 4  • 1 339 
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Kurzwelle 
in Deutsch 
Liste analoger deutschsprachiger 
Sendungen auf Lang-, Mittel- und 
Kurzwelle 

I IT Statinn - rm ucnwt l klll l 
()()()(}-2400 Deutschlandradio Ku l tur - 1 77 

(Oran ienburg ,  bis 3 1  . 1 2 . )  
()()()(}-2400 DLF Köln - 549 ( Nordkirchen .  

Thumau ) ,  756 ( B raun chweig ,  
Ravensburg) ,  1 269 ( eumünster), 
1 422 ( Heusweiler); 
bis 3 1 . 1 2 . : 1 53 ( Donebach) ,  
207 ( Aholming) 

0000-2400 Antenne Saar - 1 1 79 ( Heusweiler) 
()()()(}-2400 Bayern plus - 729 ( Würzburg ,  Hot), 

80 I ( München- 1 smaning ,  Dil lberg )  
()()()(}-2400 D R  Info Spezial - 702 (Flensburg) , 

792 ( Lingen) ,  828 (Hanno er), 
972 ( Hamburg)  

()()()(}-2400 WDR 2/WDR Event/VeRa - 720 
( Langenberg) ,  774 ( Bonn) 

()()()(}-2400 Channel 292 - 6070 ( D/E/Hol l .* ;  D-r) 
()()()(}-2400 Radio 700 - 3985 ( D-k ;  zeitweise 

Relais endungen) 
0200- 1 400 Radio Europa 24 - 6 1 50 

(D ,  E u . a .* * ;  D-d) 
0356-04 1 5  RTL Radio - 1 440 ( a -0430) 
0400-0430 TWR Manzini - 3200 , 4775 
04 1 5-0430 Mi s. ionswerk Freundes-Dienst - 1 440 

(außer Sa; LU ) 
0430-0445 Mis  ionswerk Freundes-Dienst - 1 440 

(L X ) ,  3985 ( D-k) - Mo- a 
0430-0500 TWR Manzini - 3200 , 4775 ( Sa ,  o) 
0430-0900 Radio H JB - 3995 , 7365 ( D-o; 

zeitw. Rela issendungen) 
0445-0500 M issionswerk Freundes-Dienst - 1 440  

( a; LUX) 
0445-0630 RTL Radio - 1 440 ( zeitweise re l ig .  

Sendungen) 
0600-0630 Mis ionswerk Freundes-Dienst - 1 440  

( o ;  L X )  
0600-0630 Mis  ionswerk W .  Heuk.e lbach - 3995 , 

7365 ( D-o via HCJ B )  
0600-07 1 5  Radio Ö l  I n ternat ional - 6 1 55 

( Sa o -07 1 0) 
0600-0757 China Radio I nternational - ) 7  6 1 5 . 

1 7 720 
0630-0645 Mis  ion werk Freundes-Dienst - 3985 

( So; D-k ) 
0630-0700 RTL Radio - 1 440 
0700-0725 M issionswerk eues Leben - 3995 , 

7365 ( D-o via HCJ B )  
0700-0725 Radio Rumänien I nternational - 7345 
0700-0900 Radiostation Belarus - 6005 ( Mo-Sa) ,  

73 1 0  ( o);  (v ia Radio 700 - D-k) 
0700-0900 Radio Gloria I n ternational - 7265 

( D-g; 4. o!Monat D+E) 
0700-0900 Radio Mi Amigo - 6005 ( So; D-k ) 
0700- 1 1 00 Radio Fran e B leu Elsass - 1 278 

( Mo-Fr; Elsässisch)  
0700- 1 200 hina Radio I nternational - 1 440 

( LUX)  
0700- 1 700 Radio 700 - 73 1 0 ( D-k :  ze itweise 

Relaissendungen)  
0723-0820 IR IB Teheran - 1 5  250, 17  690 
0725-0730 Die Lutherische Stunde - 3995, 7365 

( D-o via H J B )  
0800-0900 Hamburger Lokalradio - 7265 

( M i+Sa; D-g )  
0820-0830 Radio Bukarest - 909 (So) 
0830-0900 Radio Neumarl.'l (Targu Mures) - 1 1 97 ,  

1 323 ,  1 593 ( o) 

1 340 • FA 1 2/ 1 4  

l I C Station - trequenmt ( k l l z i 
0900- 1 000 

0900- 1 000 

0900- 1 1 00 
0900- 1 1 00 

0900- 1 200 

0900- 1 900 

1 000- 1 1 00 

1 000- 1 1 00 

1 000- 1 400 

1 1 00- 1 1 1 5 

1 1 00- 1 200 

1 1 00- 1 200 
1 1 00- 1 300 
1 1 30- 1 200 

1 200- 1 2 1 5  

1 200- 1 300 
1 200- 1 400 

1 200- 1 7 1 5  
1 230- 1 325 
1 300- 1 530 

1 400- 1 500 
1 403- 1 500 
1 500- 1 530 

1 500- 1 555 

1 500- 1 600 

1 500- 1 600 

1 600- 1 630 
1 600- 1 630 

1 600- 1 655 
1 600- 1 757 

1 630- 1 645 

1 630- 1 700 

1 700- 1 730 

1 705- 1 755 
1 7 1 5- 1 730 

1 723- 1 20 
1 730- 1 745 

1 730- 1 830 

1 730- 1 830 
1 730- 1 900 
I 00- 1 830 

1 800- 1 855 
I 00- 1 900 
1 800- 1 900 

1 800- 1 940 
1 800- 1 957 

1 825- 1 830 

MV Balt ic Radio - 7265 ( D-g; 
J .  So/Monat ) 
Jchtys Radio - 3995 , 7365 ( D-o via 
HCJ B) ;  73 1 0  D-k ,  2 .  o/Monat) 
Magyar Radio 4 - 873, 1 1 88 
Radio Gloria I nternational - 9485 
( D-g;  4. o!Monat D+E) 
Hamburger Lokalrndio - 6 1 90  
( Mi+Sa; D-g )  
Radio 700 - 6005 ( D-k; zeitwe ise 
Re la i s  endungen) 
M V  Baltic Radio - 6 1 90  (2. So/Monat), 
9485 ( I .  So/Monat) ( D-g)  
Radio G loria I nternational - 6005 ,  
73 1 0 (D-k: 4 .  o!Monat D+E)  
SW-Radio ( "Segenswel le") - 3995 , 
7365 ( D-o via HCJ B ;  D, Platt , Russ.)  
M issionswerk Freundes-Dienst - 3985 , 
6005 ( D-k) 
Radio Joy tick - 7330 ( I .  So/Monat; 
AliT) 
Radio Temeswar (Timisoara) - 630 
Radio Mi Amigo - 73 1 0  (So; D-k) 
Ev. M issions-Gemeinden - 6055 
(Sa, So; D-n ) 

t imme de Trostes - 6055 
( o: D-n) 
Radio Bukarest - 909 ( Mo-Sa) 
Hamburger Lokalradio - 7265 
( Mi +  a D-g) ;  9485 (So D-g) 
RTL Radio - 1 440 

t imme der Tilrkei - 1 7  755 
Radio France Bleu EI ·as · - 1 278 
(Mo-Fr; Elsässisch) 
Radio H J B - 3995 , 7365 ( D-o) 
Radio Tunis Chaine I nter - 963 

t imme des Tro tes - 3995 , 7365 
( o; 0-o via HCJ B ) 
Radio Rumänien international - 5960, 
7330 
Missionswerk .,Voice of Hope" - 3995 , 
7365 ( D-o via HCJ B ;  Sa) 
SW-Radio ( ,.Segenswel le" ) - 3995 , 
7365 ( D-o via HCJ B ;  Mo-Fr) 
Radio HCJB - 3995 , 7365 ( D-o) 
Radio S lowakei l nternatiomtl - 3985 ,  
6005 . 73 1 0  ( D-k ) 
St imme Koreas - 6 1 70 , 9425 
Radio China international - 5970, 
7380 (ALB)  
Missionswerk Freundes-Dienst - 73 1 0  
( D-k ) 
Mis  ionswerk W. Heukelbach - 3995 ,  
7365 ( D-o v ia HCJB) 
Radio HCJ B - 3995 , 7365 
( Plattdeutsch; D-o) 
RAE B uenos Aires - 1 5  345 (Mo-Fr) 
M issionswerk Freundes-Dienst - 1 440 
( LU X )  
l R l B  Teheran - 6205 , 7425 
Missionswerk Freundes-Dienst - 6005 
( D-k) 
M issionswerk "Voice of Hope" - 3995 , 
7365 (Di ;  via HCJB ) 
RTL Radio - 1 440 ( M i  - 1 825 ) 
Radio HCJB - 3995 , 7365 ( D-o) 
St imme des Trostes - 3995 , 7365 
( Do;  D-o via HCJB ) 
St imme Koreas - 6 1 70,  9425 
Radio Damaskus - 9330 ( zzt . i nakt i v )  

t imme l ndonesien - 9525 
(al t  1 I 785 ) 
Radiostation Belarus - 6155 ,  I I  730 
Radio China In ternational - 6 1 60, 
7395 , 96 1 5  
Die Lutherische Stunde - 1 440  
(Mi ;  LUX) 

l ' l C Statinn - Frct urntrn 1 1- l l t l 
1 830- 1 855 M issionswerk eues Leben - 3995 , 

7365 ( D-o via HCJ B) 
1 830- 1 900 

1 830- 1 925 
1 830-2 1 00  

1 855- 1 900 

1 900- 1 955 

1 900- 1 955 
1 900- 1 955 
1 900-2000 
1 900-2000 
1 900-2000 

1 900-2400 

1 930-2000 

1 930-2000 

1 940-2000 

2000-20 1 5  
2000-2030 

2000-2 1 00  
2030-2045 

2030-2058 
203 1 -2 1 00  
2 1 00-2 1 28 
2 1 00-2 1 30 

2 1 00-2200 

2 1 00-2200 

2 1 05-2 1 55 

2 1 34-2 1 38 
2200-2230 
2230-2330 

M iss ionswerk reundes-Dienst - 1 440 
( LU X )  

t imme der Türkei - 7205 
Radio Europa 24 - 6 1 50 
( 0 ,  E u . a .* * ;  D-d) 
Die Lutherische Stunde - 3995 , 7365 
( D-o via HCJ B ) 
Radio eumarl.'l (Targu Mures) - 1 1 97 ,  
1 323, 1404, 1 593 ( Mo- a )  
Radio R umänien l nternati nal - 60 1 0  

t imme Koreas - 6 1 70,  9425 
KBS  World Radio - 5900 ( B U L) 
Radio Kairo - 9905 
Radio Taiwan I n ternat ional - 3955 
(GB-w) 
Radio China I nternational - 1 440  
( LUX ) 
Radio HCJ B - 3995 (Sa -2 1 00, 

o -2030; D-o) 
Radio lowakei I n ternational - 39 5 
( D-k ) 
Radiostation Be larus - 6 1 55 , I I  730 
( Di Mi r) 
Radio Thai land - 9390 
Radio HCJB - 3995 ( Plattdeutsch;  
D-o) 
KBS  World Radio - 3955 (GB-w) 
Missionswerk Freundes-Dien t - 3985 
( D-k)  
St imme Vietnam - 6 1 75 ( UAE) 
Radio Tirana - 7465 ( Mo- a) 
Stimme Vietnam - 6 1 75 (UAE) 
Radio erbien International - 6 1 00  
(außer a ;  B I H) 
Radio Taiwan I ntemati nal - 3965 
( FRA) 
Radio ZP 30 ( Paraguay) - 3995 
( Mo-Fr; D-o via HCJB) 
RAE Buenos A i res - 1 5  345 (Mo-Fr); 
bis 3 1 .  1 2 . : 3985 ( D-k ) 
Radio lovenija - 9 1 8  
Radio HCJB - 3995 ( D-o) 
lchtys Radio - 3995 ( D-o via HCJB) 

Sendungen im DRM-Modus 

l " ' C Statinn - Frc urnt<·n i k l ll l  
0000-2.400 biteXpress - 909 ( Di l lberg) ,  

1 5  785 ( Erlangen; je  0 . 1  kW)  
0700-0725 Radio Rumänien I nternational - 6020 
1 900- 1 955 Radi Rumän ien I nternational - 7405 
1 900-2000 K B  World Radio - 5885 ( BUL) 

* weiterh i n  unregelmäßig Testprogr.unme: Lnfo: 
www.radio-6 1 50 .de/deutscblprogramm/ 

** Te tprograrnme; nicht  verwechseln mit banne) 
292 ( ex Radio 6 1 50) 

Viele Sta t ionen t rahien ihre Programme über 
Relai tationen aus, die zum Tei l  außerhalb d 

U rsprungslandes l iegen .  Die landorte ind w ie 
folgt gekennzeichnet : 
ALB - Albanien (Cerrik )  
AliT - Österrei h ( Moosbrunn) 
B I H  - Bosnien-Herzegowina ( B ijelj ina) 

B U L - Bu lgarien ( Kostinbrod) 
D - Deutschland ( Datteln-d, Göhren-g, 

Kal l/Eifel -k ,  auen-n ,  
Weenermoor/Ostfriesland-o, Rohrbach-r) 

FR A - Frankre i  h (l soudun)  
GB - Großbritannien ( Woofferton-w )  

L - Luxemburg ( M amach) 
AE - Vere inigte Arabische Emirate ( Dbabayya) 

Die am besten hörbaren Frequenzen ind in Fett 
druck w iedergegeben Han Weber 
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Informationen 
• Global 24 Radio gestartet 

eit nfang der 1 990er-Jahre und  verstärkt i n  
jüngster Zei t  i s t  der i n ternat ionale Au land -
rundfunk  auf  dem R ü  klUg .  Die betr ifft 
tunä hst die re lat i v  ko ten inten i ven K urzwel 
lenau . .  t rah l u ngen ,  d ie ich i mmer ' cn iger 

' ' nder ' e i terh i n  Ie i  ten wol len . e l b  t e i n ige 
Mi i nsradio , d ie imm r zu den inten iv  ten 

utzern der wei tre ichenden Kurzwel le  zäh l te n ,  
u hen nach anderen erbre i tu ngswegen .  tat t

de en werden ·· bert ragu ngen auf  ate l l i ten 
oder ins I n ternet verlegt , wo der ufwand und 
die Ko ten für den portablen Empfang für den 

utzer deut l i  h höher s ind .  Wenn dann d ie er
hofften Hörer- bZ\ . Zugriffszah len deu t l ic h  
h in ter den n artungen  zurückble iben , werden 
Programme eben ganz e i nge te i l t .  

WRMI - 9395 kHz 

CiLeBAL 
Shortwave Broadcasting Network 

NEWS • CULTURE • MUSIC 

l naugural Broadcast 20 1 4  

Globs/24 Radio sendet auf 9395 k H z  u n d  bestätigt 
Empfangsberichte per QSL-Karte. 

egen die en Trend tr i t t  e i t  dem I .  I I .  ein neu
es enderprojekt au den U an :  Global 24 
Radio �endet der7Ci t  täg l ich ab dem päten 

bend bi i n  d n nnit tag auf der Freq uenl 
9395 kHz i n  M ein engl i  chsprach ige Ra
di programm ,  da zume i  t auch in M i t te leuro
pa in ehr guter Qual i tät empfangbar i t .  Oft 
re icht berei ts  e i n  tragbare Rei eradio mi t  Te
le kopantenne ,  u m  das ignal  aufzunehme n .  
H i nter dem P r  �ekt teht e in  Team um Jeff 
White , der Be. i t zer von WRM I ,  Radio Miami 
International .  Langjährigen B - D ern is t  Jeff 
al I n i t ial r tah l reicher K W-Projekte bekan n t ,  
daru nter Radio Disco�·er • a u s  der Dom i n ikan i -
chen  Repub l i k  oder Radio opan lntemacio

nal au, H ndura . W R M I  ·endete zunächst 
v ie le Jahre au Miarn i!FI rida , be or Jeff Whi 
t e  v r e t\  a einem Jahr die LUV r bere i t  t i l l 
ge legten endean l agen von W Y FR ,  Family 
Radio, in Oke chobee I rida kaufte u nd reak
t i v ierte . Dami t  erfie l fa hte ich auf  e inem 

h l ag die ende lei  t ung on WRMI . 
i ner die er ender w i rd nun  fllr G/oba/ 24 Ra

dio (http://globa/24radio.com) e inge etzt . Da 
Pr gramm be teht au e i n igen E igenprodukt io
nen ow ie übenviegend Pr grammübernahmen 
v n anderen bekannten Radi tat ione n .  w ie 
Po/ni her Rundfunk , Radio Prag , Radio 
Franc lntemationa/e , Voice of Rus ia , Radio 
Guangdong , DeLIIsche Welle , Radio Slowakei 
lntemarional, hanne/ Afri a, Radio ew Zea
/and lntemationa/, KB World Radio , Israel 
Radio, Radio Vatikan . Banns Radio flllematio
nal, Radio chweden und HK World Radio 

Japan .  E i n ige die er tat ionen e nden e l bst  
n icht  mehr auf K u r/\ e l l e ,  i nd aber dank Glo
bal 24 Radio n u n  \ ieder hörbar. 
Wem die Programmzusammen tel J ung übrigen 
bekannt  vorkommt :  Offenbar übernimmt man 
einen Tei l  der ProgrammlU pie J u ng vom World 
Radio etll 'ork ( www.wm.org) ,  dem in London 
beheimateten Radiodien t. In Europa ist die er 
auch per Satel l i t ( Eute l  at Hotbird auf 1 3° Ost , 
Transponder 94 , 1 2 .597 GHz)  empfangbar. 
Zu ätl l ich endet die neue Stat ion Talksh ' s 
au den A, Mu ik- und a hrichtenpr -
gramme . rzei t  e perimen t iert man n h m i t  
de r  Pr  grarnmzu ammen te l l ung ,  o übertrug 
Global 24 Radio am 4 .  I I .  e i n  Live-Pr gramm 
anlä l ieh der enatswah len i n  den und 
am Wochenende des 9 .  I I .  onder endungen 
an l äs · l ieh der Öffnung der früheren i nnerdeu t
s hen Grenze vor 25 Jahre n .  Reakt ionen von 
Hörern waren und s ind ausdrü k l ich envün cht . 
damit die Setreiber de Radi  projekt ihr  Pro
gramm ent prechend au ri h ten könne n .  
F ü r  Em pfang beri h t e  \ erden Q L-Karten 
versch ick t .  n . chri ft :  G lobal 24 Radio, 27 1 9  
Hol l ywood B I  d .  B - 1 6 , Hollywood , FL 33020 , 
U ( E-Mai l :  qsls@globa/24radio. com) 

• 50 Jahre Musi kradio 

Radio Caro/ine ,  der einst ige Piratensender au 
der ord ee . und Manx Radio , der er te Pri 
vat ender auf der Z\ i chen Großbri tan n ien  und 
I rland gelegenen I n  e l  Man , haben mehrere 
Dinge gemeinsam: Beide feiern in d iesem Jahr 
ihr  0 .  tat ionsjubi läum und beide bereiteten 
dem damaligen Radiomonopoli  ten der Regi-

n ,  der BBC,  mi t  i h rem fri chen M u  i kpro
gramm erhebl iche Konkurren z  be i m  ju ngen 
Pub l i kum .  
Radio Caroline und Mm1x Radio waren damals  
erbit terte Konkurrenten . doch je tz t  fe iern beide 
Radiopion iere ihr Jub i läum geme i n  arn: on 
Montag , den 1 7 .  I I . , b i  D nner tag , den 
20.  I I .  1 4 ,  übertrug Manx Radio jewe i l s  ab 
M ittemacht da Programm von Radio aroline 
auf der M i tte lwe l le  1 36 k H z .  
D i e  tation i t erfahrung. gemäß a u f  ihrer M i t 
te lwel le  nach inbru h d e r  Dunke lhe i t  im  
deut eh prach igen Raum aufzunehme n ,  oda s 
man die onder endungen  h ier  gut  verfolgen 
kan n .  H i l fre ich iM dabei d ie envendung e iner 
MW-Rahmenantenne .  Wei tere I n format ionen 
über die e ftir Radiofan · bemerken werte k
t ion veröffent l ichen die beiden tat ionen unter 
www.radiocaroline.co. uk bZ\ . www.manxradio. 
com i m  I n ternet . 

• bit express wechselt 

endungen in  DRM (Digital Radio Mondiale) 
i nd  mi t t len e i le  eher  e l ten  auf M i t te l - und 

K urzwe l le anzutreffe n .  Angetreten a l  b lö-
ung für den analogen Hörfunk , i t n icht  ie l  
on der ein t igen Euphorie geb l ieben . Dabei 

b ietet da erfahren Radiohörern durchaus 
Vorte i l e ,  fern die richt ige Frequenz e i nge
setzt w i rd - und e in  geeigneter Empfänger bz\ . 
De oder vorhanden i t .  
Z u  den weiterh i n  auf K u rzwel le  akt i  e n  DRM-

tationen gehört da Digitale Campu Radio 
bit express , e in  enderprojekt de Lehr  t uh l s  
ftir I n format ionstechn ik  m i t  dem h�  erpunkt  
Kommu nikat ion e lektr n i k  i n  Erlangen . a h 
dem man  rund 10  Jahre l ang  auf  1 5  96  kHz  

BC-OX 

W in DRM 

Wie die tat i  n auf unsere n frage mi t te i l te .  i t 
d ie endean Jage auf der neuen requenz w ie 
gehabt im in atz u nd e ind dank günst iger 

u bre i tung  bedi ngu ngen bere i t s  Empfang -
berichte e ingetr ffen (info@bitexpress.de und 
technik@bitexpress.de) .  

• BC-DX-Contest 

Der Danish lwrfll 'm·e lub International 
( D  W I )  ri htet se i t  Freitag , den I . I I  .. bi 

nmag . den 1 4 .  1 2 . 1 4 , e inen jährl ichen n-
te t flir B -D er au . Die Te i l nahme i t j d m 
l n tere enten u nabhäng ig on e i ner l ubmit 
g l ied chaft mög l ich . u fgabe i t e . au den i n  
einem ontest -Logblat t  ( w n l  a d  bei www.ds 
wci.org .... Conte t) v rgegebenen Ländern je
we i l s  e ine Hörfunk tat ion lU mpfangen und 
dies mit e indeut igen Programmdeta i l  zu bele
gen . Zu ätz l iehe Punkte g ibt e fti r den na hge
' ie enen mpfang n bi zu v ier Radi pr -
granunen für Wel lenjäger ( D  -Pr gramme ) .  

Radio Mi Am/go I I ein deutschsprachiger UKW
Radiosender an d r Costa Blanca in Sp nien. Seit 
1 2. 1 1 . 1 4 s nd die Programme sonntags auch auf 
Kurzwelle (Relais Kali) zu hören: 0700 bis 1 1 00  UTC 
auf 6005 kHz, 1 1 00  bis 1 500 UTC auf 731 0 kHz. 

QSLs: HKu 

Die Tei lnah megebühr  für die rste l l ung und 
den er and on Te i l nehmerurkund n beträgt 
3 . die gemein arn mit dem nte t - gblatt an 
die e An chrift zu send n ind:  Jaro lav B ha . 

e tko a 2  2 n , 400 1 1  t i n . L . , T chech i
he Republ ik  (E -Ma i l :  trams@volny. cz).  in

endes h l u  i t der 1 . 1 2 . 1 4  ( Datum de P I
tempel ). Die drei  be tp lall ierten Wel lenjäger 

erhalten Pre i e .  

Die Informationen und Abbildungen stammen 
\'Oll Mi hael Lindner ( Li) und Hara/d Kuh/ 
(HKu ) .  
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Ausbreitung 
Dezember 20 14 
Bearbeiter: 

Dipl.-lng. Frantiäek Janda, OK1 HH 
CZ-251 65 Ondrejov 266, Tschechische Rep. 

Im Früh l i ng die� Jahres erlebten wir da.-, sekun
däre Max imum im 24. onnentl ckenzyklu . 
war höher al-, da' primäre Maximum und ihm 
folgt nun  e in langer bfa l l zum M in imum.  e lb\t 
in den verrückte ten Träumen ahnten ' ir noch 
nicht . wa' un\ im k tober erwartete . m 1 7 .  bi 
30. 1 0 . 1 4 ' urde 1 2° bis 1 4° üd l ich des onnen
äquator\ die bi.,her größte nnentleckengruppe 
in  diesem Zyk l u� be bachtet , es war die Region 
mit  der K lru . i fizierung OA R 2 1 92 .  Das 

strophysikal i\ he Observatorium atania ( Te i l  
de� lmemational pace Em·ironmemal en·ice. 
I E ) gab ihr die chöne ummer 
Ihre größte Au�dehnung mit  2740 mi l l i  n tel der 

onnenoberflä he erre ichte sie am 24 . 1 0 . 1 4  
auf der Po i t i  n 1 4W06 i n  der Umgebung 
de. Zentral merid ian . .  Bemerkt e i .  da man 
mit  bloßem Auge ( aber bitte mit onnen chutz
fi l ter) onnentlecken sehen kann . die e twa 400 
mi l l ion�tel der nnentlä  hc e innehme n .  
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Mi t t lere und sehr starke onneneruptionen ' a
ren a l l täg l iche Ersche inu ngen . darunter waren 
sechs  -Flares arn 19 . ,  22.  und täg l ich vorn 24 . 
b i '  27 .  I 0. 1 4 .  s gab nur wenige koronale M as-
eaus' ürfe .  d ie  a l le n i  ht geocffek t iv  ware n .  

Deshalb konnten ' ir die hohen M u F-Werte . die 
über 40 M Hz lagen nutze n .  ie führten 1u regu
lären Öffnungen al ler D - Bänder e ins  h l ieß
l ich 1 0  rn .  
D i e  v ier großen Yorhersagetentren publ i z ierten 
fü r Dezember 20 1 4 : SWPC R = 725 ±8:  I P  
R = 7 1  .7 ( k la  i e he Methode) und R = 80 ±8 
( kombin ierte Methode) . Dr. Hathaway ( N  A):  
R = 62 .7 .  nsere Vorhersage beruht  ' ieder auf 
R = 76 oder F = 1 24 s .f .u . 
Der Oktober tartete fried l i ch ,  das 1 0-m- Band 
war mei  t nur i n  südl iche R ich tungen offe n .  
D i e  An1ahl  der D -Stat ionen a u f  den oberen 
Bändern war eher  abnehmend.  bwoh l d ie 

usbre i tungsbedingungen be ser wurde n .  m 
achmi ttag des . 1 0 . 1 4 gab e i n der pos i t i ven 
t u rrnphru e exzel lente D -Bed ingunge n .  aber 

von nur kurzer Dauer. B i s  zum 1 1 . 1 0 . 1 4  war 
d ie  Ausbre i tung zieml ich sch lech t . ach dem 
'te i l en  Anst ieg der onnen t rah lung  i n  der 
1we i ten  Hä lfte de Oktober waren die us
bre i t u ngsbed i ngu ngen auf a l len K ur7\ve l l en
bändern angehobe n .  Die deu t l ich geMiegene 

geomagnet i s  he Ak t i v i tä t  fie l kaum i n  Ge
' ich t . 

iemand weiß .  ' a im Dezember e in  w i rd .  
ven tue l l  kehrt d i e  höhere onnenak t i v i tät zu

rüc k ,  denn  vor dem Zyk lu sende s ind noch e i 
n i ge w iederkehrende nnentle ken i n  icht . 
Aber e kann genauso gu t  1 ieml ich ruh ig  wer
den .  icher i t nur. da s d ie  nörd l i  he Hemi-

phäre wenig onnen l icht  erhäl t  und dadurch 
die Dämpfung auf  den un teren K W-Bändern 
am geringMen ·e i n  w i rd .  Wenn  die onnenakt i 
v i tät steigt , und das ist durchaus ' ahr\chei n l ich ,  
werden die oberen Bänder mehr öffnen . 
Für Oktober ge l ten :  solarer Iu F = 1 53 .7 s .f.u 
und onnentlecken13hl  R = 60 ,6 .  Der R 1 2-Wert 
für pri l 20 1 4  folgt  m i t  R 1 2 = 8 1 .9 ,  w iederum 
e in  neuer Höch�t' ert i m  1 4 . onncntle kcn
zyk l u  ... . 

I Legende zu den Diagrammen 

Als Berechnungsgrundlage d1enen: 
Sendelelstung: 1 kW ERP 
RX-Antenne: Dipol horizontal, f.../2 hoch 

weiße Unie: MUF 
Parameter: Signalstärke in S-Stufen 

.sq SI SZ SJ 54 S5 SI 51 SI 
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Offentlichkeitsarbeit und 
Weiterbildung bei DFOHQ 

I ein Höhepunkt im 
K lubstat i n D HQ des 34 (T l l menau) 
wurde die I RU-HF World hampion h ip mi t  
neuen Rekordzah len gut über die Bühne ge
bracht [ 1 ) . ber � h n im Herbst ging e g le ich 
wei ter mit den nä hsten großen Conte ten , d ie 
w i r  als 0 und K l ub in der jewe i l s  höch ten Ka
teg rie Mu l t i - i ngle oder Mu l t i-Mu l t i  be tritten .  

a h dem W DC ( B ) im eptember folg
ten die beiden Q WWD in B und W im 
Okt ber und ovember mi t  ie len gearbeiteten 
D -Gebieten . 

m e in  Top- rgebn is  zu erreichen . braucht man 
neben den akt i ven ontest- Ps auch e ine Hin 
tergrundmann. haft .  d ie  da ganze funk- und 
versorgung te hn i  he mfeld an  der  K l ub  ta 
t ion  ab�i hert . u h ewcomer und . !ehe . d ie 
e n h werden wol len , o l len h n mal i n  den 
Conte tbctrieb "re i n riechen" können , um prak
ti he rfahrungen zu mme l n .  i n d  Öffent
l ichkeit arbeit  und Weiterbildung 7\vei ' e ent
l iehe Punkte mit der WM und den anderen on
testen a ls  ufhänger, um unser Hobb zu prä
sentieren und a hwu hs-OP zu ge' i nnen . 

• Arbeit ohne Ende 

Bei D HQ ind sechs rbeitsplätze in�ta l l iert . 
an denen unabhäng ig vone inander i m  Mu l t i 
Mu l t i- Betrieb auf  sechs Bändern gefunkt  wer
den kan n .  In der IAR -W M  haben i h h ier 
ilber die vergangeneo Jahre v ier Bands! I! etab
l iert:  1 60 m,  m , 40 m (  B ) und 1 5 m (CW ) .  

uf 1 0 m kann zu. ätz l ieh a l s  Reserve tat ion i n  
beiden endearten gearbei tet werde n .  D i e  e r  

tati n aufbau erf rdert auch e ine ent pre hend 
umfangre iche I n fra truktur. Im orbcre i tung -
plan summieren si h jährl ich iele K le in igke i ten 
zu emem Berg an rbei t .  der vorwiegend im 
Frühjahr erledigt werden mu . Darau ergeben 
ich die unterschied l ich ten u fgaben , wobei 

flir jede. M itg l ied de etw� dabei i t .  Viele 
techn is  he D inge müssen aufgearbei tet . repa
riert und auf den neue ten tand gebra ht ' er
den . Da i nd die omputer- und euwerkspc
zia l i sten genauso gefragt , w ie die OM , die den 
Lötk  lben chwingen , die Funktechn ik  in 

chu s hal ten , d ie erkabelung dal' i hen her
te i len und die ußenarbeiten organi ieren .  
i ne  zentrale Rol le nehmen im jährl ichen r

beitsplan immer die ntennen e i n ,  da der Win ter 
h ier mei t e i ne puren h interlässt . ie mü .. en 
kontrol l iert , gewartet und repariert werde n .  

• Klettern u n d  Antennen, aber sicher 

nser OM Tobb . DG I T . i t au h in der fre i 
' i l l igen Feuerwehr tät i g .  r verm i tte l te den 
K ntakt zum Rettungsassi tenten und Mi tg l ied 
der Höhenrettung der Beruf feuerwehr rfurt , 
Kamerad Matlhias Hg,  der e ine entsprechende 
Wei terbi ldung an un rer K lub  tation anbieten 
konnte . Dazu luden wir auch die bena hbarten 
Ortsverbände 30 und Z90 e in .  
D ie  prakt i  he  icherung techn i  h korrekte 

mset7ung ' ar auf dem F. -Tite lb i ld 9/ 1 4 zu 
sehe n .  wo ndrc ,  DL4UNY, die 3-Band-Quad 
repariert . l le waren i h e in ig ,  dass man zur 

Auffri chung der Kenntn i sse olche eminare 
rege lmäßig ' iederholen · l l te . 
Leider lassen s ich n icht a l le  Antennenelemente 
nur durch K lettern erre ichen .  Zur Reparatur ei
ner cke de Direktors (D2)  e iner 4- lement
Quad , der ich ja ganz außen befindet . brau hten 
' ir nterstützung. in Unternehmen au U rnen
au konnte wei terhe l fen .  Mi t  ihrem Hubsteiger 
waren se lbst die oberen Ecken der Quad-E ie
mente problemlo erreichbar. Die opti ehe Kon
trol le l ieß e in ige te i len erkennen , '  o die I -
l ierung der Li tze berei ts  gebrochen ' ar. a h 
dem Einsatz von genügend I sol ierband war die 
Reparatur i n  e iner knappen tunde erled ig t .  

• Wie erklärt man unser Hobby? 
Öffent l ichkeit. arbeit gehört LU olch e iner WM 
e infach mi t  daz u .  o versuchen wir  jährl i h e i 
nen Tag der offenen Tür oder e inen I n foabend 
mit Themen rund um den Amateurfunk und den 
WM-Conte · t  zu organ isieren .  Gerade mi t  dem 

lnfonneller Besuch 
von Politikern 

aus l lmenau und dem 
1 1mkreis bei DFOHQ: 
OberbOrgenneister 

Seeber (mit Hut), Land
rätin Enders (in Rot); 

rechts daneben der 
Leiter des Sport- und 

Betriebsamtes l lmenau, 
Herr Schäfer 

Fotos: DFOHQ 

Weltmeistert i te l  im Rü ken kann man die en  
al &uten ufhänger nutzen ,  um unser Hobby 
der Offent l iehkeil zu präsentieren .  Der offizie l le  
Tei l  i t pri mär flir Lokalpol i t i ker und pon · ren 
gedacht . deren nterstützung flir unsere K lub-
tat ion v ie le  a etten hat . Der H menauer Ober

bürgermei ·ter eeber bra hte i n  seinem Gefol 
ge die Vertreter der Frakt ionen de I l menauer 

tadtrates mit und der 1 1mkre i s  war dur  h die 
Landrät i n  Petra Endcrs vertreten .  

I in  L ieg hatten ' ir e in  paar Fragen und Fak
ten Lum Amateurfunk  formul ie rt .  Wir ' l l ten 
versu hen .  neben unseren k t iv i täten zur 
l R U-WM die v ie lfäl t igen Mögl ichkeiten der 
Tät igkeit a ls Funkamateur zu vermi t te l n .  Au  -

Weiterbildung mit neuer KletterausrOstung 

Reparatur einer 4-Eiement-Quad mit Hubsteiger 

gehend von der e hi hte de tand rte · un
serer K lubstation D HQ ( früher Y34K - fal l · 
ich daran noch e in ige L eser erinnern ) konnten 

wir e i nerseits  darste l l en ,  w ie . ich das funktech
ni ehe etup über die Jahre sei t  1 970 entw ickelt 
hat und andererseits ,  wel he Problem und Be
drohungen flir den mateurfunk s i  h �tändig 
neu ergeben können .  m Beispiel der tand rt
faktorcn ge grafi he Lage , e ländeprofi l ,  n
tennen und törsituat ion durch n icht normge
rechte elektri he Geräte erläuterten w i r  die Be
sonderheiten der Funkwel lenausbre i tung auf 

Kurzwel le und g ingen darauf ein , ' man al le  
tun  muss, um die Wel tme i  ters haft und andere 

onte te zu gewinnen . 
rade i n  Zeiten von I nternet und Hand) s ergibt 

i h meist ofort di rage . ob Funkverbindun-
gen auf K urzwe l le ilberhaupt noch zeitgemäß 
ind .  H ier versu hten w i r  durch e inen an hau

l iehen erg le ich die Le istung ·fah igkeit de 
mateurfunk dar7uste l len , wo bereits mit elek

trischen HF-Leis tungen ,  die e iner Taschenlampe 
oder Fahrradbeleu htung entsprechen ,  weltwei 
te Funkverbindungen mög l i  h si nd - ohne frem
de H i l f  mit tel . 
Al k nkrete Bei piel flihrte Ben ,  DL5 NT. 
Q 0 mi t  JQ2UOZ, der mi t 5 mW und Dipol 
funkt und I 2 D C-Gebiete bestät igt hat . auf 
1 5  m und 1 7  m an . i n  B l i  k auf e ine 
QRZ.com- eite i t lohnen wert und die te hni
schen Fakten belegen ,  mi t  welch e infa hen u -

rü tungen ' e l tweite erbindungen machbar 
ind .  L ebeneffekt ' urde so au h die kons

trukt i  e erbindung v n Amateurfunk und In
ternet rgeftihrt ,  i ndem man Hintergrundin� r
mati  nen zur tat i  n de Q 0-Partner l i ve an-

hauen k nnte.  
ußerdem k nnten wir gut  darMe l le n .  ' el h 

Ie i  e Funk ignale ich aufnehmen las. en und 
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I weitere prakt i  hes Bei piel ' urde mit H i l 
fe de  Reverse-Bca on - etzwerk i n  chtzeit 
gezeigt , w überal l  un r W- ignal empfangen 
werden kann - an haul iehe Bei piel lUr Au -
brei tung der Funkwel len . Die passende Hard
ware hatten w i r  au h zum nfas n auf dem 
Tisch l iegen :  Andre ,  DLAUNY, hatte in seiner 
Bache lor- rbei t  . .  ntersuchungen zum Dyna
mikberei h v n DR " e inen Herme - DR
Empflinger aufgebaut und mes te hn i  h mi t  
realen ntennensignalen charakteri iert . Dru r
gebni  war e indeutig .  Wenn man da ganze 
Kurzwellen pektrum bis 50 MHz in einem Be
re i h digita l i  iert , brau ht man 20 dB mehr Dy
namik oder entsprechende Fi l ter, anson ten wird 
der D-Wandler übersteuert . 
Al b chlu der prakt i  hen Vorführungen 
kam die Problemat ik  der K mrnunikation in  Ka
tastrophenfäl len mi t  M i tte ln dc 

lUr pra he . Diese Thema hat au h in Deut h
land mit e iner gut au gebauten I nfrastruktur sei
ne Bere ht igung. ußerdem w l l te die Landrä
tin Petra Endcrs nun auch l i ve h" ren ,  wie sich 
ein Kurz' el len. ignal au Japan oder Indi n bei 
un anhört und wie man e ine Funkverbindung 
i n  diese Region herstel len kann . Das k nnten 
' ir hne l l  na h e inem ge1ieltcn Q-Ruf i n  

B und au h in W v rfllhren .  

• OMs u n d  Yls 

Beim Gruppenfot für d ie Pre te i l te der 
berbUrgermei. ter mit I n tere se fe t ,  das Ama

teurfunk doch ni ht nur e in  Hobby fllr alte Män
ner i t . ' ie die Bezeichnung OM vermuten läs t .  

r tand direkt neben un!.Cren ewc mern Thc
resa , DJ I TH , und Bernhard ,  D B H , die gerade 
ihre Li1cn7prUfung be landen hatten .  ls tu
denten der biomediz in i  h n 11 hnik bzw. I n 
format ik an  der TU l lmenau bringen i e  be te 

orau setlUngcn fllr unser H bby m i t . 
Die Tage pre. Freie Wort griff die Ge chich
tc auf und w idm tc dem mateurfunk eine halbe 

ei te unter d r Überschrift :  "Wie man lern t ,  
t imrnen im Rau  hen zu  h · ren" . Wtr konnten 

nur betonen ,  dass ' ir  im  nte t gern mehr 
Frauenst immen ein ctzen ' Orden ,  neben dem 
technischen spekt der höheren t immlagc gibt 
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Thüringer Bratwürste vom Grill gehören dazu. 

e ganz icher auch e inen p ychol gi hen ,  der 
die Anrufer-Rate ste igert . Zur Übung haben die 
beiden im IOTA- ontc t unter An lei tung von 

ndre , DlAUNY, e in ige QSO gefahren . K l ar, 
anfang l iefe noch etwas holprig .  u probieren 
unter n lc i tung i t e ine gute und bewährte Lehr
und Lcrnmethode . 

ie le Vere ine jammern über · i nkende Mitg l ie
der73h len . Umso erfreu l icher i t e . d, wtr tn 
den vergangeneo Jahren ein ige neue Mitgl ieder 
dazugewannen . nsere rfahrung i t ,  das e 
fast ni hts bringt , in den chulen auf Mitg l ie
dersuche zu gehen oder Arbeitgemein  chaften 

Der MDR (Mittel
deutscher Rundfunk) 
dokumentiert den Start 
von DAOHQ in die 
IARU-Weltmeisterschaft 
im Juli 20 1 4; 
von vorn nach hinten: 
Falk, DK7YY, 
Micha, DL1 DUO, 
Valentin, DLSGA, 
Harald, DL2SAX 

anzubieten .  Die ffektivität auf lange icht geht 
leider gegen u l l . ie lmchr i t e w icht ig,  aus 
dem techn ischen mfeld l n tere senten mit Vor
kenntni en zu finden .  I n  der zweiten Runde 
mü sen die ewcomer dann in den OV inte
griert werden ,  wozu ich e ine .,real c i ·t icrende" 
Klub tat ion hervorragend eignet . H ier piclt ich 
das V-Leben ab und jeder kann und mus ich 
mit seinen peziel len Kenntni  en und Fert ig
keiten einbringen .  Da i t e in Entwick lungspro
zes und der geht nicht von heute auf m rgen .  
I nsofern trennen w i r  bei  uns d ie  Jugendarbeit  
on der  Au - und Weiterbi ldung , d ie  für jeden 

im Prinzip in  jedem onte t stattfindet .  Wir ind 

Info-Abend: volles Shack be i  DFOHQ 

un a l le  e in ig ,  gemein ame rlebni und r
folge ma hen e infach mehr paß und man lernt 
immer etwas dazu . 

e lb !verständlich wurde tradi t ione l l  7um I nfo
abend au h der Gri l l  angeheizt . Den  bend, 7U 
dem Freunde , Bekannte , I n tcre ierte, Kol legen 
und auch Kri t i ker de Amateurfunks einge laden 
waren , l ießen wir  dann bei echten Thüri nger 
Bratwürsten ,  R tbr'.itc ln  und B ier au k l ingen .  
Zum Absch lus  gegen M itterna ht wurden noch 
die 40-m-Antennen i n  Ri htung üdamerika ge
te tet : A l l e  h "" rte i h gut an und e kamen 
Q 0 mi t  , X,  PY, L neben 0, Y B ,  TA 
und e in igen Europäern bzw. - tati nen zu-
lande . Die aufgebauten Beverage funkt ionier-

ten gut und das 40-m-Equipmcnt war in B 
e insatzberei t  fllr die WM . 
Die ka lpre e hat über d iese eran ta l tung 
ausführl ich berichtet und fllr die WM interc -
ierte ich daraufhin e in T -Team de M D R .  

Leider war im Programm n u r  Plall für e inen 
Bei trag von I : 30 min i n  der a hri hten en
dung Thüringen-Journal fre i .  o rU kte kurz vor 

ntc tbeginn das Drehteam an und d kumcn
tierte den tart in die WM . Ein ige M� mit be
kannten Rufzeichen waren im Beitrag lU chcn . 
Zum l ü  k l ief a l les funkmäßig na h Plan und 
wir k nnten die Fragen in  R uhe beantworten .  

• D a n n  g i n g  es los 

Der WM- ntest an ich verl ief bei omrnerl i 
chen guten D -Bed ingungen hne Tcchnikau -
fäl le .  Am Ende . taoden über I Mio.  Punkte im 
Log: e in  neue Rekordcrgebni mit deut l ichem 
Ab tand Lum rjahr [ 2 ] .  Warten wir nun die 
endgül t ige Logau wertung ab,  welche Platzie
rung ich fllr DAOHQ darau ergibt .  
lnzwi  chen ind auch die anderen onte te ge
laufen .  lm WAE ( B) hat da D HQ-Team 
wieder e in  Top-Ergebni e ingerei ht und wir  
h ffen ,  den I .  Platz zu verteid igen . Au h im 
Thüri ngen-Conte t haben wir  20 1 4  das H -Re
ferat mit  dem onderrufzei hen DLOTH R er
folgre ich vertreten .  
I m  Q WWD B l iegen wir  knapp vor 

Z9W. H ier hatten aber d ie Udeuropäer von 
1 19P dcut l ich on den guten Bedingungen profi
t i ert ,  wo 1 0  m lange offen war und lb�t 20 m 
na hts immer Q 0 mit  - tati nen erm g
l ichte . e i t  19 i t DFOHQ jede Jahr unter den 
11 p 6 in uropa in W und B zu finden und 

ieben . ,  tu l lenbretter" für den uropasieg hän
gen an der Wand . 

uch hier hatten ' ir unsere ew omer ins Team 
in tegriert . Durch unsere Zwei P-Tcchnik ind 
immer Mögl i  hkeiten vorhanden ,  sich auf einem 
Band e inzuh " " ren und die Betrieb technik zu er
leben ,  bevor man lber zum Q-Rufen einge
setzt wird .  eben den genannten ,.großen" on
te ten bieten sich au h viele andere an , bei d nen 
man Betriebserfahrungen ma hen kan n .  Fa l l  Ihr 
I n terc habt , im Team D HQ (www.darc.de/ 
distrikte/x/34) in e inem Conte t mitzufunken , 

hrcibt un eine kurze E-Mai l an d/Sant@darc.de. 
Ben Bi ke, DLSA T 

Literatur 
I I I  Bie ke , B., DL5A : 29.  I A R U- H F-\ orld- ham-

ptonship: D OHQ w i l l  WM-litel vertetd tgen . K-

A M ATE R 63 ( 20 1 4) H . 7 .  79 796 
[ 2 1  B teske , B . ,  DL5A : DAOHQ-Team em:1 ht neue 

Rekordzahlen bei I AR -W M . F K A M ATE R 63 
( 20 1 4 )  H .  9 . . 1 0 1 5  
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IOTA-QTC 
Bearbeiter: 
Dipl .- lng.  (FH) Mario Borstel ,  D L5M E 
PSF 1 1 3527, 39034 Magdeburg 
E-Mai l :  dl5me@darc.de 

• Inselaktivitäten 

Europa : Olaf. DL4HG . und Holger. DL5XAT, 
me lden ich vom 2 7 .  I I .  b i  I .  1 2 .  1 4  u nter 
9H3T von Gozo, E -023 ( LH -0046) .  Die 
Te i l nahme am WWDX - onte t 29./30 . 1 1 . 1 4  
i t geplant . 

frika:  Hel i ,  D R ,  w i l l  noch b i  0 .  I I .  1 4  
u nter 79VR von den eyche l len , A F-024, 
funken . - Hara ld .  DF2WO, meldet ich vom 
1 2 . 1 2 . 1 4  bi  . 1 . 1 5 als D44TW im Ferien
t i !  n ant iago , AF-005 , auf den Kapverden . 

Q L ia M . - Marku . DJ4 L ,  wurde 
mehrere Tage im Oktober v n Lamu und Pate , 
beid F-040, QR . 
An tarkti  : e l i x .  DL5 L ,  i 1 zurü k auf der 
George von eumayer tat ion 1 1 1  in der Ant
arkt i  . A -0 1 6 .  Von nfang Dezember bi  En
de Februar ' i l l  er ver uche n ,  vorzug wei e i n  

W ,  DP I POL i n  den · ·  ther zu bringen .  Q L 
ia DL I ZBO. - Rod , K6M H .  G M4AW B . 

mus te au ge undhe i t l i  hen Grü nden e ine 
Akt iv ität al KOMH von M acquarie ,  A -005 , 
flir den antark t i schen mmer ab age n .  

ien: reddy, F4H , i  t vom 4 . bis l 2 . 1 2 . 1 4  
unter J D  I BO v n Oga awara ,  A -03 1 ( LH -
22 9} ,  i n  B zu h · re n .  Q L ü be r  F4H E  . -
Fran e co, I KOF , bringt vom I .  b i  9 .  1 2 . 1 4  
unter Q7 das i land Maayafushi  on den 
Malediven ,  A -0 1 3 ,  im r laub t i l  i n  die Luft .  
- i n  mehrköpfiges ind i  ehe Team ' i rd noch 
b i  0 .  I I . 14 a l  4 K  von den Andamanen , 
A -00 1 ,  funken .  Q L v ia  W4 K . - Mct i n ,  
TA l ED ,  ' ar nfang Okt ber u nter T OM I 
v n Marrnara , A -20 1 ,  zu höre n .  

ordarnerika:  Ma a .  J 3 FQ. i t noch b i  
0 .  I I .  1 4  a l  P2 1M on Angu i l l a .  -022, 

( L H - 1 474) ,  zu höre n .  Q L an J I HG Y. -
John , K9 L , funkt om 30 . l l . bi 2 . 1 2 . 1 4 er
neut al IK9EL von a in t  Mart i n ,  A- 1 05 
( LH-{) 3 ) .  i ne Te i l nahme am W W D  -Con
te t 29J30 . 1 1 . 1 4 i t geplant . - Rob . DL7 0 . 
beab icht igt vorn 2 2 .  I I .  bi 6 .  1 2 . 1 4  al 1340 
die k t i v ierung von rcnada , -024 (LH-
07 1 ) ,  v rzugswei e in W. - Tim .  LW9EO . 
be u ht v rn 26.  I I .  bi 9. 1 2 . 1 4  an Andres ,  

A -033 ( LH-2990) .  r ' i rd da Rufzeichen 
KO nu tzen . au h im ovember-WWD -

Conte t .  Q L d i rekt über da Heimatru fze i 
chcn . - Die  für Anfang Okt  ber kurzfri t ig  an
gekündigte Akt i  ierung der  ew-one Pe l i kan 
Key. -247, wurde durch  e in  fün fköpfige 
Team in  die Tat u mge etzt , a l lerd ing ni h t  w ie 

Das chilenische 
Funkerteam unter 

XR2T machte 
Mitte Oktober 20 1 4  

Betrieb v o n  SA-086 -
1 2  000 Verbindungen 

kamen ins Log. 

Quelle: XR2T 

6 . Q L 6A ia J 7HMZ,  für 63ZP über 
JA 7ZP. - Haru . J I G I ,  ist  erneut auf In e l 
tour u nd w i rd vom I .  bi 6. 1 2 . 1 4  al 6 G 
von i ue ,  0 -040 ( LH-2 1  9 } ,  vorzug wci  e 
i n  CW QR . Mehr I n formationen auf  e6xg. 
yo/asite. com . - Ryo e i ,  J HOIXE.  w i l l  vom 
25. 1 2 . 14 bi  5. 1 . 1 5  n hmal  a l  T W v n 
Palau , 0 -009, funken . Q L v ia  J OFO . 
M ichae l .  G7 IR. akt i v iert om 26. 1 2 . 1 4  bi  
I .  I . 1 5 a l  K9/G7 J R  i m  Ferienst i l  o rf  l k ,  

-005 (LH- 1 469) ,  i n  W. Q L v i a  MOO 0.  
- Lyn , K4 W E . i t öfters auf l 4 , 1  M H z i m  

nza- e t  zu finde n .  i e  funkt von ' eer , 0 -
227. - Cra ig ,  K5 , hatte nfang des Jahre 
fUr Dezember eine Akt iv ieru ng von -228 i n  
A u  icht gc ·te l l t .  o b  u nd wann e lo  geht , 
tand Anfang ovember noch ni ht fe. t .  

B ud i ,  Y F I  R .  mu t e  e ine für Ende Oktober 
angekündigte IOTA-E pedition zur raren Ban
da- I n  e lgruppe , 0 - 1 57 ,  le ider abbre hen . -
I man , Y B4 l R ,  und D i n .  Y B8RW. waren n
fang Oktober von Tal ibu . 0 -076, mi t  gutem 

ignal i n  CW und B zu  höre n .  - I Ien , 
K 7  , akt i  ierte M itte Oktober ftir drei Tage 

al K 7 FL I  om E i land R indcrs die rare Fur-
neaux-Gru ppe . 0 - 1 95 .  

üdamerika: Gerben . PG5M . macht n h b i  
28 .  I I .  14 a l  C YIPG5M on den 0 terin
e ln .  A-00 1 (LH-{)3 1 9} ,  Funkbetrieb. 

Amateurfunkpraxis 

Jeff, K E .  Joh n .  K4B I ,  Han , PJ4L , Den-
n i  . K 2  . u n d  Le l i e ,  W2LK , i nd n h bi 
2 . 1 2 . 1 4  von Bonaire .  A-006 ( LH - 1 279) , zu 
hören . Während de WWD - ontc�t� nde 

ovember nutzen ie da Rufz ichcn PJ4 . -
benfa l l  von B na ire ,  A - 006, meldet si h 

Ale unter PJ4/D L I  vom 25 .  I I .  bi 
2 . 1 2 . 1 4  i m  Ferienst i L  Danach w i rd er om 
2. bis 9 . 1 2 . 1 4  als PJ 2/D L I ura ao , A-
099 ( LH -{)942 ) , . ,befu nkcn" . Q Ls für beide 

k t iv i täten ia DL I . - M itte Oktober akt i -
v ierte e in  ch i len i  ches  Team u nter X R 2T d ie  
I n  e l  Damas , A-086, man sch lo  da Log-
buch mit e twa 1 2  Q s im Gepäck .  

• IOTA-Contest 201 4 (Auswertung) 

uf http://iotacontest. com/contest/iota/20141 
fina/Score.php ind die vorläufigen Ergebni 
dc IOTA- onte t · 20 1 4  zu finden .  

• IOTA-Informationen 

John G u l d .  G3WKL ( Prä ident der R B ) ,  
veröffent l ichte am 27 . 9 . 1 4  e ine Prc emi ttei
lung de R B. In d ieser resümiert der R GB 
an lä  s l i  h de 0 .  Jub i l äum , da · e gegen
wärt ig  2500 akt i ve I nse ljäger g ibt (gemein t  
ind jene , die ihre rgebni  s c  vcrifi7ieren Ia -
en - d .  Red . )  und etwa 1 5  000 gelegent l i  he 

Tei l nehmer im I TA-Program m pr'.isent ind .  
Dami t . o G3WK , a an ien da!.  I T -Pro
gramm .  neben dem D C .  zum wi ht ig ten 
D iplomprogramm ' e i l \  e i l .  B i  her  l agen die 
Kompetenzen für das Pr gramm i n  den Hän-
den de R B bzw. de IOTA-Management 
u nd omit überw iegend in  bri t i  hen Händen .  
Um die Zukunft frih igkeit  icherzu te i l en .  sol l  
e in  i n ternat i  nale Team d i e  IT. Daten-Ma
nagement/ icherhci t�  t ruktur untersu hcn und 
e inen Plan für das .. eue I TA-Pr gramm" 
cnt\ icke l n .  
Der IOTA-Manager Rogcr. G3KMA,  gab am 
20 . 1 0 .  1 4  bekann t .  das� die antarkti ehe JOT -
Gru ppe -0 1 4  ( Bcrkner) gestrichen ' i rd ,  da 
s ich na h neue ten Erkenn tn i  en ke ine Land
masse unter dem i\ befind t .  
Aufgrund der pol i t i cchen i tuat ion im  K ri mge
biet werden für E - 1 80 nach dem ti htag 
1 7 . 3. 14 ein Jahr l ang keine k t i  i täten aner
kan nt . Dana h ' i rd das l OT -Management 
die i tuation erneut bewerte n .  

1 2/1 4  • 1 345 



Amateurfunkpraxis 

DX-QTC 
Bearbeiter: 
Dipl .- lng. Rolf Thieme, DL7VEE 
Boschpoler Str. 25, 1 2683 Berlin 
E-Mail :  rolf@dl7vee.de 
U R L: www.dl7vee.de 

Frequen1en in k Hz , a l le Zeiten in T 
Bericht.  ?eitraum: 3.  10.  b is  4 .  I I .  1 4  

• Conds 

nter den nLeichen des w hl bald begi n nen-
den b�inkens de onnenfleckenma imum 
' aren die Bed ingungen jeden Tag etwa an
der · . aber in ge amt gut . l n  der l.\ eilen Mo
na�hälfte l ag der Flu ogar tagelang über 200. 
Die� bedeutete re ht gute H ighband-Bedi ngu n
gen bei e i nem noch akzeptablen K-Wert von 
2 bi� 3. uf  den n iederfrequenten Bändern , be
� nders 1 60 m ,  bl ieben die Au brei tung ·bed in
gungen leider u nter  dem Durchschn i t t .  Der 
WW D i n  B verzeichnete tol le D - ignale 
\On m bi  · 1 0 m und e ine prima Bete i l igung . 

Da' 1 0-m- Band ' ar in den 
den bi · über 29 000 kHz i n  

ach m inagsstu n
B vol l be legt . 

• DXpeditionen - Rückblick 

ngebot bei überdurch ·chn i t t l ichen 
wech. e l haften Bedingu ngen . i e l l e icht  die 
letzte han e, 111 die em nnenfleckenma i
mum feh lend H ighband-Punkte in. Log 1u be
kommen . Be�onde� bei den gr"ßeren erfahre
nen D pedit ion�gruppcn darf man en arten ,  
da ie über die ge. uchten Bänder infonniert 

ind und entsprechend ve�uche n .  den Bedarf 
zu befriedige n .  Doch oftmals  pielen au h die 
Bedingungen n icht mi t . kommt darauf an.  
kurzze i t ige gute u'bre i tungen mitzubekom
men und zu nulle n .  nd wenn e inem dann 
letzt l ich dru feh lende Band geglückt i t ,  kann 
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man i h gern mi t  e i ner k le inen pende bedan
ken . Der Auf, and der D pcdi t i  näre ist ehr 
h h und mei 1 i t e ke i n  r laub. obwohl ie le 
OM� ihre Urlaub tage dafür pfern . 

r · taun l icherwei se zeigt s ich bei den großen 
D pcdit ionen auc h ,  dass d ie  mei . ten  
Zah len hauptsäch l ich dur h d ie Europäer k m
men . e l bM bei den wei t  entfernten Paz i tik .  ta
t ionen lag der E - nte i l  al größte Gruppe oft 
um die 40 � .  
Anfang Okt ber gelang e tan , LZ I GC ,  t roll. 
Absch iebung von A y l anten au Au�tra l ien  
nach auru ,  von d rt a l s  21G QR zu wer-

Die Crew von T300 
vor der Landesflagge 
von Tarawa (v. l. n. r.): 
Dletmar, DL2HWA, 
Uwe, OJ9HX, 
H ns, DL6JGN, 
Georg, DL4SVA, 
Rudolf, DK3CG, 
Jürgen, DF7TT, 
Sid, DM2AYO, 
Heiko, DL 1 RTL, 
Bert, DL2RNS, 
Olaf, DL7JOM, sowie 
Rolf, DL7VEE 

Foto: DL6JGN 

den . Für e i ne E inmannakt i  ität ind 23 400 
Q 0 . mei 1 in CW. in 1 8  Tagen e in  tol les Er
gebni . - Ebenfa l l  Anfang Oktober waren 
DL LR und DKS  P von der Osterin�e l  
( EOY ) mi t  1 00  W u n d  ertikalantennen auf 
40  m ,  1 5 m und 1 0 m bei gut  3000 Q Os in 

B QR . 
4W/G3ZEM verbuchte in 1 4  Tagen 1 5  

W-Q 0� von 0 m bi  1 0 m . - Jon , K 7  0 .  
a l s  CW- u n d  S B- P u n d  d ,  E4E R ,  für 
RTTY, hauen bei 4W/K7 0 gar einen hat
room e ingerichtet und reag ierten auf Kommen
tare .  . wurden gu t  1 0 000 erbindu ngen in 

W. B und RTTY mei · t auf den oberen Bän-
dern geloggt . - Die beiden Polen PSE Q a l  
Z K3Q u nd PSE ab ZK3E gaben i h dank 
l nternetLugang v ie l  Mühe mi t  Europa . a l l e i n  
d ie  igna le  waren i n  ine leuropa für d ie  ·e 
schw ierige R i  htung extrem hwac h .  I n  dre i  
Wochen wurden 27 000 Q 0 ge loggt ,  über
' i egend in B .  Log u nd OQR auf  http:// 
sp7dqr.pl/en/search_zk3.pht. Auf dem Rü kweg 
gab es noch etwa Betrieb unter SWOAF und 
SWO on amoa . 

poradi eh ak t iv ierte W I D Guyana a l s  
8R J . H ier g ibt e hoffent l ich ke ine Q L-Pro
bleme . - Karl , DK2W . war zu Oktober- Be
g inn  w ieder al 7Q7 W aus Malawi  zu hören .  
Während ·e ine QRL- ufenthal te ha t  e r  e i nen 

fu-Kurs abgehal ten und beim Aufbau der 
K l u b  tation 7Q7RD geholfe n . - Vanuatu ' ur
de a ls  Y JO durch v ier OP mit  n ei tationen 
akt i v iert und verbuchte 1 6  Q 0 . - Die 
pol n i sche ruppc von V K9X P ( hri tma I -
l and) machte e i nen tol len J b .  l le drei ende-
arten B, W und RTTY wurden gut bedient . 

on I m bis  I 0 m kamen mehr al 52 000 
erb indungen 1usamme n ,  davon 34 mit  

Europa ! - Während e i ne\ Arbeibaufenthalte 
besu hte 7 erneut a l s  E5 1 üd k 
und war m i t  se i nen I W porad i eh in W 
Lu h " ren . 

uch Mount Athos durch V2 P/ meldete 
ich lautstark auf den Bändern 7urück .  - Die 
pan i ehe Akti ierung X 9R von Macau war 

als Urlaub e pcdit ion dek lariert und pora
disch zu hören und zu arbei ten . - T 7 v n 
den Marque a k l agte aufgrund des bergigen 
Terri tori um über ch iechte Long-Path-Wege 
nach Europa . l n  acht Tagen ' urden 27 
Q 0 . üben iegend i n  B, gefahren .  Der u-
r paante i l  betrug nur 1 0 ,7 IJf .  

uch von 4 l iT gab e w ieder gute Akt iv i 
täte n ,  insbe ondere auch i n  RTTY auf den 
W R - requenzen . - 9 7 J (OP 3 J )  w ur
de mi t  lang amen B- Betrieb auf 20 m be b
achtet . - J 79X (OP P6A W ) ,  J 79F 

( P2 F D )  und J 79L ( P9FI H ) waren d ie Ruf
le ichen e iner pol n i schen D pedi t i  n in Domi
n ica .  - ine i n ternat ionale 1 6-köptige rew 
u nter Lei t ung on IZ W verbuchte a ls  
SR8M knapp 70 , darunter 70 % mit  

uropa . - Pünkt l ich am bend des 30 . 1 0 . 1 4  
wurde Tromel i n  a h  4T mit  guten ignalen 

• T300 

R . ach dre i  Tagen 
s im Log . 

Da e lfköpfige Team kam planmäßig und k m
plell m i t  a l lem Zu atzgepäck auf Tara \  a an 
und wurde noch am 2. 1 0 . 1 4  QR . Günter, 
DL2 WG , erl i t t  kurz z u  or e i nen Unfa l l  und 
konnte n icht dabei e i n .  
Platz für ntennen war re ich l ich vorhanden , 
nur gab e andere unvorhersehbare Probleme . 
E ine davon war die extrem n iedrige etz pan
nung von te i lwe i  e unter I 0 , ' a oft zum 
Abschalten der eräte führte .  i n  weitere Pro
blem - da� äuße�t dürft ige , nur  1e i tweise ver-

Bandmeldungen im Berichtszeitraum 

160 m 1 7 m 

4U1 fTU 1 8 1 9 1 830  4L50 1 8074 1 436  

5R8M 1 81 0 1 940 JGBNOJ/JD1 1 8085 0830  
4X4DK 1 821 2 1 30  W1 AWIKHO 1 81 1 1 1 430  

BO m  1 5 m 
V3 1 MA 3508 0530  S0 1 WS  2 1 230 1 220 
VK9DI.X 3503 1 845 

XT2CML 2 1 225 0840 
VK9XSP 3795 1 830  

40 m  
1 2 m 

5R8M 701 3 1 950 
4WIK7CO 24965 1 200 

J79F 7046 0445 JUSOVOM 24935 1 1 05  

VK9DI.X 7 1 90 1 840 TBBHZ 24950 0700 

30 m  
VK9XSP 24901 0840 

J79X 1 0 1 4 1  0640 
XX9R 24910 0900 

DU3LA 1 0 1 44 1 850 
YS1 /NP3J 24903 1 430 

TTB/FSROP 1 0 1 03 1 625 10 m 

VK9DlX 1 0 1 1 0 061 5  80700 2801 8 0630  
ZK3E 1 0 1 20 0720 HC2SL 28025 1 645 

20 m  PJ6/G41UF 28007 1 4 1 0  

4W/G3ZEM 1 401 8 1 750 SV2ASP/A 28530 1 450 

FRIOJ7RJ 1 4 1 95 1 545 VK9DI.X 28002 0630 

UK/R1 ZV 1 401 7 0600 VK9XSP 28090 0600 



fügbare I nternet . I n  gesamt wurden zwischen 
160 m und 6 m über 69 000 Verbindungen ge

tät igt . Die er ten Q Ls sol len noch in  diesem 
Jahr ver andt werde n .  E in  ausfürlicher Bericht 
ist im UNKAMATEUR vorgc. ehen .  

• VK9DLX 
Diese Mammut-DXpedit ion mit  mehreren ta
tionen und 1 5  erfahrenen OPs konnte Lord Ho
we mit weit mehr al 1 10 000 QSO abschl ie
ßen (mehr auf www.Jordhowe20 14.org) .  ach 
dem offizie l len Ende waren noch DF7TH und 
SPSXVY unter VK9DLX bei guten Bedingun
gen weiter QRV und bekamen noch viele Eu
ropäer ins  H ighband-Log .  Zum CQ WWDX 

B funkte man unter K9LM als Mult i/Mul 
t i .  Der sehr hohe nte i l  von 45 % Europa
QSOs läs t die Schlussfolgerung z u ,  dass wohl 
der Großtei l  der DX-interessierten tationen in 
Europa beheimatet i st - oder das I nteresse der 
Amerikaner und Japaner an einer solchen Ak
t iv i tät "vor der Haustür" geringer ist . 

• Kurzinformationen 

Mark , ON4WW, ein erfahrener DXpcdit ionär. 
kündigt bei genügend Unterstützung eine pek
takuläre Aktivierung von Bouvet für 20 1 6  an . 

ine dreimonatige Einmann-DXpedit ion von 
Januar bis Apri l 20 1 6  plant ark zu seinem 
50. Geburtstag als besonderes H ighl ight , gleich
Leitig mit 25 Jahren mateurfunk verbunden .  
Bouvet (3Yb) l iegt in  Europa auf  Platz 3 i n  der 
Rankingl iste der DX C-Gebietc .  Al lerdings 
mü sen bis Dezember 20 15 Zusagen von Spon
soren vorl iegen,  um die geplante esamt um
me von 250 000 aufzubringen . Die Landege
neh migung der norwegischen Behörden l iegt 
vor. ark . ieht Betrieb von 1 60 m bis I 0 m mit 

CW-QTC 
• Optische Telegrafie 

Bei einem Besuch der ehemaligen opt ischen 
Telegrafen tation o . l 8  in  euwegersleben 
lernte ich die d rt tätigen ehrenamtl ichen Mit
arbeiter kennen . Als l i zenzierter Funkamateur 
in� rmierte ich sie über "meine Art" der Tele
grafie und deren Mögl ichkeiten zur Kommuni
kation . Kurz vor dem Tag des Denkmals am 
1 4 .  9 .  14 kam eine Anfrage , ob ich in  die er his
tori chen tation unkbetrieb machen könnte .  
Al  o l u d  ich meine portable Einrichtung in  
meinen Vierkreiser und fuhr h in .  PlatL sowie 
eine 230-V- tromversorgung im Gebäude wa
ren vorhanden .  I n  kurzer Zeit stand ein Elecraft 
K2 auf dem Tisch , eine GSRV hing am GfK
Mast . Entsprechend der Cond rief ich ab Mittag 
auf dem 40-m-Band Q.  

Vertikalantennen in  CW, SB und etwa · RTTY 
vor. I OO OOO QSO ol l ten mögl ich e i n .  ähe
rc iehe www.on4ww.be/bouvet20 1 6.html. 

Aufgrund einer Krankheit musste VK6M H ei 
ne geplante Tei lnahme an der jetzigen wissen-
chaftl ichen Macquarie-DXpedition absage n .  

- Auch d i e  von 1 2 Y  B & C re w  für Herbst 20 1 5  
vorgesehene DXpedition nach Tristan de Cun
ha (ZD9TT) wurde gestrichen . - YL Tejaswita 
Kharel i t als 9N I DX die jüngste Funkerin in 

epal  und die Tochter von 9 I AA . - Beim 
finni  chen DX ummit Clu ter läuft zurzeit ein 
Onl ine-Te t mi t  ausgewäh l ten ern. Wer mit
machen w i l l .  melde sich bei radioarcala@gmail. 

com (http://new.dxsummit. fi). 

• KP1 Navassa - Details des 
Dokumentationsarchives Funk 

An lässl ich der ab Mi tte Januar 20 1 5  geplanten 
DXpedition nach K.P l , ava sa , ergänzt da� 
Doku mentationsarchiv  unk seine Serie über 
DX -Einhei ten um e ine Website mit  Hinter
grundinformationcn und ausführl icher Darste l 
lung al ler bi hcrigen Aktivierungen d ieser In 
sel . 
Die Berichterstattung wird fortgc ctzt mit  In
terv iew mit den Tei lnehmern (Audio-Dateien ) 
vor, ' ährend u nd nach der DXpedition . S iehe 
www. dokufunk.org/navassa-d. 

• Vorschau 

Viele kleinere DXpeditioncn s ind um und zum 
CQ WWDX CW am 29. / 30 .  I I .  14 auf den 
Bändern aktiv. 
Afrika: Aus Lesotho dürfen wir  G3RWF als 
7P8 H in CW vom I I .  bis 1 4 . 1 2 . 1 4 erwarte n .  
- F61 X plant einen weiteren ufcnthalt auf 
Madagaskar unter SRSI bis zum 1 2 . 1 2 . 1 4 -
DF2WO besucht von ovember bis Januar 
Burkina Fa�o aJ XT2 W und Cape Vcrde als 
D44TWO im Urlaubsst iL  QSL über MOOXO. 
Amerika: DK9PY ist vom 26. I I .  bis 1 7 . 1 2 . 1 4  
al 6Y6N on Jamaika i n  C W  unterwegs. -
Gcrd w i rd als J6/DL7VOG zwi ·chen dem 
8 . 1 1 .  und 5 . 1 2 . 1 4  auf allen Bändern in CW 
und RTTY funken . - Von den Osterin ein w i l l  

EOY/PGSM mit l OO W in C W  von 40 m bis 
1 0 m zwi chcn dem 23. und 28 . 1 1 .  14 ersche i
nen . - LW9EO w i l l  vom 26. I I .  bis 4 . 1 2 .  1 4  
als SKOA von a n  Andre (AI Imode und I I -

Amateurfunkpraxis 

band) Funkbetrieb machen . - Ende ovember 
wird J 3 Q unter P2EIM von Angu i l la in  
CW, B und RTTY ab "80 m aufwärt erschei
nen . Zu ihm gesell t  ich JJ I RJR als VP2ERJ 
und v iel leicht auch J K l PIU al VP2EWX. 

I n  der zweiten ovcmberhälfte wol l te EOZ/ 
CESWQO von Juan ernandez QRV sein . -
Vom 22 . 1 1 .  bis 6 . 1 2 . 1 4  i t J3/DL7 OA im 

rlaubsst i l  von Grenada akt iv .  - Bis zum 
2 . 1 2 . 14 funkt  AJ9 wieder al YN2 C au 

icaragua. - RC5 A ,  mit  e in igen ru i chen 
OPs, und HC2AO w I Ien om 22. I I .  bi 
6 . 1 2 . 1 4  von GaJapagos (HCS) zum WWDX 
CW funken . 
Asien: Axel , DL6KVA , be u ht vom 26 . 1 1 .  
bi 2 . 1 2 . 1 4  4K9W und wi l l  dort al 4KO W 
in  W akt iv  sein . - ln  der zweiten November
hälfte findet eine größere Andamanen-DXpc
dit ion unter V 4KV tau . Eventuel l  startet am 
I .  1 2 .  14 eine weitere Akt iv i tät von den Anda
manen.  
Ozeanien: JA I X I funkt zwi chcn dem I .  und 
6 . 1 2 . 1 4  als E6XG von iuc. - Freddy, 
F4HEC, hat als e iner der wen igen Ausländer 
ein Rufzeichen für Ogasa\ ara erhal ten .  nter 
J D I BO wird vom 4. bi 1 2 . 1 2 . 1 4  von 80 m 
bis 1 0  m in B gefunkt . - Anfang Dezember 
sol lten V63DX (JA 7 H MZ) und 63ZP 
(J 7ZP) w ieder aus Mikroncsien zu hören 
e in . - Vom 26. 1 1 .  bi 3 . 1 2 . 1 4  w i l l  8F aJs 

V73TM von den Mar hal l - lnsein QRV sein . 
Au bl ick : Die hei ß  erwartete r. I der Mo t 
Wanted-Liste avassa ( KPI ) wird unter dem 
Rufzeichen K I N  für 14 Tage im Januar akti
v iert. - Die Rockall  DX roup annonciert eine 
IOTA-Akti i tät unter EP6T nach S- 1 66  
( I ran ) für 1 4  Tage nde Januar. Man w i l l  in  

W, SB und RTTY funken . 

Ganz überrascht war ich über die Resonanz 
meiner Funkpartncr. Das lntere e am Thema 
"Opti ehe Telegrafie'· war groß . Ein ige besa
ßen H intcrgrundwissen , andere l ießen sich da
für mit Verweis auf das In ternet [ I I , [ 2 ) .  inte
rc ieren .  Mit Rück ·icht auf die Besucher ar
be i tete ich in S ß .  Die Aufmerksamkeit für 
den Amateurfunk kann man eher wecken,  
wenn der Besucher versteht, was aus dem Laut
sprecher tönt .  Ein ige unkamatcurc aus der 

mgebung kamen auch noch vorbei . 
Es war e ine gelungene Akt iv i tät . Eine andere 
Form der Telegrafie wurde mehr bekannt bei 
den Besuchern vor Ort und auch bei den Funk
amateuren .  Bei e i ner erneuten Anfrage würde 
ich wieder dabei ein . Denn . um die Gegenwart 
zu verstehen ,  ·ol l te man die Vergangenheit et
was kennen .  Jürgen arow, DF30L 
Literatur 
l I )  www.optischertelegraph4.de/stationenl18 
[2)  www.opt1sche-telegrafle.de 
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QSL-Splitter 
Im Berichtszeitraum gab e u. a .  d ie folgenden 
direkten QSL-Ei ngänge: 3 B9EM E ,  4W/ 
NB3M M ,  5E7 R ,  D 7ET, U K 8 1 F, V K 5CE/8 , 
Y B  RW/p sow ie v ia  Büro ( mc i  t über Mana
ger): 3A2MW, 3 B9 R, 3V8S M ,  40 1 0TA . 
4S7L G ,  4 7QHG , 5V7TH , 5W I SA ,  8P9T, 
9 2 Y Y. 25DJ ,  A52SV, AL7TC ,  B MOLF, 
B 2A/4 ,  BV20 1 3LF, BV7GC ,  CW I R , 
CW3 R ,  CX 3 B  A ,  D85C , DU9/J I PBV, 
DV I /J07 K M B ,  EA9/DL2R L, E l3G B, FH/ 
DK9PY, F /DK50 H44KW, H44MS ,  HP2/ 
150YY, J OB R, J52HF, J D I B M H . J D I BLY, 
JQ8 QJ/J D I , K HOX H ,  K HOIROFA . K L7QK , 
K HOX H ,  K P2/0K I FUA , LG5LG . MJ/ 

6 B ,  M OOXE ,  0 4WW, T48R R  , 
T8CW, TF8G , TG9 I R P, VC2R , VE7 DP/ 
WL9, V K 2CA , VK9 , VP2EAQ, V 2 UR ,  
XF2E ,  XT2CJ A ,  Y I9P E .  Z3 fi Z4J M A ,  
Z68 B H ,  ZD80 und ZF2AH owie v i a  LoTW : 
302 0, 4L50, EJ3Z,  H K6F, K I EFl/VP9 ,  
TG9ANF, V K9A , V K9E , V K9EX , 
YJOACC und Z 0 4CCV. 

Mi t  oC rt iger Wirkung i t K 5 X K  nicht  mehr 
der Manager für 3 B6FQ, 3B7FQ, 3B8FQ und 
3B8BAE. QSL- Karten für Rach id und Med ge
hen nur noch d i rekt an ihre Hei matrufze ichen 
( iche QRZ. com) .  

Vasi l iy, RW6H , übernimmt  d i e  QSL-Mana
gertät igke i t  flir C02 I R .  

DX -Neuigkeiten - l gende Akt iv i täten 
erkennt  das ARRL D Oe k für DXCC-
Diplom an: E30FB ( 1 7 .  bis 22 . 9 . 1 4 ) und 
Z 8A ( M arion I s land ( 20 1 3 b is  20 1 4) .  Weitere 
H inwei e dazu auf dxccadmin@arrl.org. 

Die Q L- Karten für d ie  i z i l ien-Akt i v ität von 
IT9 E8DX ( lOT EU-025 ,  Zone 1 5 )  im Ok
tober gehen über LY5W. am beantwortet zu
er t die d i rekten Q L-Anfragen , danach dann 
die Bür karten . 

Portoko ten:  I n  I ta l ien  erhöhen ich ab 
I .  1 2 . 1 4  die Kosten u . a .  für e i nen Standard
brief (20 g) auf  0 ,95 € .  
Für  die onder tation P 43G PB, an läs l ieh 
des Großen Preises von Bras i l ien in  der Formel I 

QSL-Karten von YI9PSE trafen übers Büro ein: hier 
das multinationale Team im Irak Quel le: K3LP 

aktiv, gehen die Q L-Karten v ia P 7AB, direkt 
( SASE + U - ) , übers Büro ·owie v ia  LoTW 
u nd eQSL .  WL-Q Ls sind w i l lkommen .  Wei
tere I nformationen g ibt es auf www.qrz.com/db/ 
ps43gpb. 

Jack, RN3RQ, ist der QSL-Managcr für wei
tere nachfolgende neue tationen :  EA /R A  I A ,  
HA9 , K9R S ,  3RR , 4AF, NY4 . PR I T, 
RA2FDX , TK4 ( 20 1 2) u nd UE 1 6M M .  Eine 
komplette Li  te der tat ionen ,  d ie Jack betreu t ,  
fi ndet s ich  auf QRZ.com. 
Um e i n  Zeichen der Freund chaft zw i schen 
den USA u nd Russ land zu  etze n ,  ist  se i n  er
v ice bei U - tationen absolu t  kostenfre i .  Für 
mehr I n formationen genügt e ine  -Ma i l  an 
ua3r@yandex. ru. 

Ph i l  Whi tchurc h ,  03 W H ,  i t ab ofort der 
neue Q L-Managcr für Egi l l , TF3EO. Weitere 
Informationen erhä l t  man un ter www.g3swh. 
org.uk!tf3eo.html. 

Die Funkakt i v ität von ZV2 M A R/mm M i tte 
Oktober während de JOTA-Event s zäh l t  für 
ver ch iedene bra i l ian i .  ehe Dip lomc: DFB-

P-05 ( B razi l i an Lighthou e ward) ow ie 
DFH -SP-0 I ( B raz i l ian Fort i ficat ions Award) .  
QSL-Kartcn erhält man  über PY2AE.  

Tnx für die QSL-Karten v ia  DGOZB, DJ1 TO, 

DLSME, DL7VEE und DL9RCF. 

Quellen: 425 DXNews, The OPDX Bul letin 

3DAONJ 
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dresse 
s.-oosan�;ar Mandat). So• 104. Quatre Bornes 
Abdool R�hid Cadersa, 55 de Ia Fa)e A\'t., Belle R<R. Quatre Bornes 
Nioo Coe!zee, P. 0. Bm 226. Panatt R ndt, Man2Jru M200 
Garti Abderrahmane. Cite O..ba 1 5/C, Dbl l 5 100 
Tizi Ouwu 

9M2 DA D<en nan. RS 37 Iaiart Hl>lum. M ..... Johor. 8400! 
9N I D  t> tM•J Tejas�ita Kh=I, Kamaliru Marga. KolunatiOOI. 

irutmllllgol . GPO Bo•-4292, K:ithmJIJidu 
9N I KK Prnv.n Joslu. Bnhaspou Htgh School. Naxal. Baimandir 

Compound Ward No. I . So 7763. Kadunandu 

I4U 

CE3PDF 

David Smith , P. O. So' 1976, M n311la 
Fabicn Minro, P.O B<" 82472 . Budaiya. Bohrrun 
Jelfrey R . Folk. 233 NOith St .. l..<�l>\1llc . C 27023 
Cnstian A. Vasquez. P. O. So' 2 1 1 1 2 Pritt<'ipe de Gales, 
La Retna. 3Jttlago 7850291 

CX I EKICE2 Lai Matho, 2.l03 Oldol. Plact.Alewxlria, 

EA2JG 

El5GM 
F 1 NGP 
F6CT'F 
FG I PP 

R:i8NY 

G I LAT 

G4FUF 
HA3JB 
HBOA 
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IT9DAA 

J42T 

J48A7H 

J A I KGP 
JA3RAF 

JA4BXL 

JF2SDR 

JF2XQP 

JH3PRR 

ni AV Y  

JK I �NL 

J RDC 

JS3LSQ 

KlAU 
K4KIK 
K4SHP 

K7ZO 

VA 22306, U A 
Lupo Bano egre111, POB 950. I HXXl Montc\'ICieo 
Wolfgang fn:t . H etdescr. 1 32, 01 454 Raddl<rg 
ChampChalermphol Muangamphun. Bo,, IO'Xl, 
KaselSan Uni,-mit) . Banglok f()CX)J 
Arseil l'.dleguren Bardecl, Barrena 6, I izq, 
E-0 1 408 Luiooodo Aia, .. 
Jen:my Sheeh . H t llcn:st, Bmndoo Rd . Kmsalc, Co. Cotl. 
Yann Weber. 30 Rue des Bleucts. F-57070 Meu 

Jean Ptern: Francois, 5 L.cs Treilleys, F-332-lO \'erac 
l'lnhppe Penin.47 L<xissement Marly. S<cuon Rlcbeplame, 
F-97 1 1ll Sainte Anne 
Jean l:wde Mcrcier, Gendannene. Sectioo Brefort, 
F-97 1 29 Lamentin 

tephany Ann Kirkwood, I Netller Vte\1', L<xlge Lane, Wenmngtoo, Lancaster LA2 SI'.'P 
Ktoth aylor,66 Stan field Road. Benfleet, E<se.t 7 4NB 
Gobor Kumsi, Koch R .• utca 101  1 /4, H- StOO Stofol. 
AFVL Cootest Team, P O  Bm 629. CH -9495 Ttiesen 
Giuhano Mondtm, fticto ßtbto Al'izio, 
Casella Paitale 10, 1-2 1052 Busto tiillio - VA 
Comdo Ruscica. Via Cap. Salemt 45. 
1 -960 1 9  Rosoltm - R 
Northem Gtttee Cootest Team. P.O Bo' 50529, 
GR -540 13 n...saktnt�i 
Aleunder Karpathiou. Ep StAtllllttadis 1 3. 
GR-&3 1 00 Samas  
Teroo Kuro5awa, • howa.cho, I.I<Sill.t, Gunma. 372.0014 
Juniclti Mumwaki . J.2 1 -6. Mi hlutt. Ntslu-l.u,  
Kobe. 65 1 -2 1 46 
Koh Katsu ltima. l · l  - 1 6. 11111hara. Onomichi-city. 
Hirosima. 722.00 1 8  

lunj1 Tomi<b. 6 1 - 1 5 , Ttnll.tta. Tol.om . 
Kisogawa-cho. Olinomt) l· hi , Atcht, 49�5 
Naitoh Kazuturo, 1 -80. Haruta. Nmgaw:ll;u,  OßO)I. 
Atchl. 4S4-0985 
Masaluro Kittgawa, 45 1 2 ,  Kitaroi.J.o. RoU..osan-cho, 
Nada-Lu, Kobe. H)ogo. 657.{)101  
Htd<hil.o K�ucht . 3-(). 1 9. Kalinokillll;a, Mrguro-ku. 
Tok)o. 1 52 .0022 

ooyuki Kobaya",u, Soui!Hull 2·703. 1 1 ou.kend:u Hi 
!.hi, Kanaza" .. -ku. YoioJhama.Cuy. Kanagau. ' 
Koji Kttamura. 997·2.5. agoob, Maibara. htg>. 
52 1 .{)242 
Naol.i Okltt. 1 ·564. htclufrni!.himaclti, Nara CU). 
...... 6l).8Q5.1 

Mari< S. HOI\lwuz.683 1  W 16!h. t, Plantation. FL 333 1 7 
Fmd J . Brunjes. 72.5 1 CR 663. Btt>hneii . 335 1 J.7757 
Jason R Morgan. I 572 Groen Sea Rd .. P. O. Box 1 9 1 .  
Green Sea. SC 29545 
SaJu A. l\nhil l . 4403 Kcldoon A\t .• ßooe, ID 3702 

Michael J. amankll. 5J. I 2  Arthur K1 l l  Rd., wen lsland. 
NY 10307 

KA3W1 Joseph R Lc:one, l 534 Forn:stal t. Plttladelphia. PA 1 9 1 45 
KB7D ID 3 Denni.s E. Vandneer. 2).2Jnl Pia..-.. West BaJK Baj>c, 

Okxlgapo Cil} 2200, Pltilippinc 
KH2\1 HaJaka Radio, P. O. Box 232. Hal31001 Post otftCC. 

Ha}.m.ku, 12- 799. Japan 
RoOOt C. Taylor. PSC 70 1 Box 768. APO, AP96555. U A 

orb<rt Oberv.ci . 16. rue des AnetnOil<S. 
LU-8023 lrtiS n 
Howard R. Miller, 22 Mtl l  Rd., Vtncent""' "· NJ-{)8088 
Bloomingdalc Corucst Group. o Jeff Bolda, Box 5997, 
H olliSUJO, MA 0 1 746 
Jan:d mith. l :lil  E. 520 N . •  Smtthfteld. UT 84335 
Ray C. Fallenjr. 504 Ea<t Liberty S��ttt ,  Hubbard. OH 4442.5-2 1 36 
Patrik Wil lfor, ldntttsg3Uirl 8 B 6. FlN -65200 Vasa 
Paul harunin, P.O. So' 727. Moooow I O II XXl 
Hakan Erikssoo, Hcmmtngsbo/ 10. E-740 10 Almunge 
Man:< ied<iclski, P.O Bo.\ 25, PL·lS-030 Kicke 10 

tcror . labro.-in�ov. P. O. Bo\ 59, Mosoow. l 1 704 1 
Gracme M . llope. 37 Haasc Pl.u. Bellbo� ric. QLD 4070 

anth Babu Rayaprollu.  Plol o 10. 2r.J Floor, I . O. B . 
Colony. Trimu1ghery. Secur<lcnbad. AP .lCXXl 1 5  
Marun I . Durham. 450 Allisoo Dr, Palm Ba). FL 329a! 
William Dahl.3 1 3 V<rleye St., SeafOI'\1, NY 1 17 
Knshna K. Kanakasapapotlu, 102 Brool. Cree Dr .. Cary, 
NC 275 19  
Oli,..,. s�eni.n. ll l .  P. O. So' �. Orinda. CA 9456J 
TogiDkhjn Tumurbaatar, 2.5 1 6  lOth um. Bcrl.tley. 
0\947 10.2.520 
Phil Holliday. I Clifton Bay, Cltf\on. ChnSichun:h 

FA 1 2114 • 1 349 



Amateurfunkpraxis 

Digitai-QTC 
Bearbeiter: 
Dipl . - lng.  Jochen Berns, DL 1 YBL 
Heyerhoffstr. 42, 45770 Mari 
E-Mail :  d l 1 ybl@dbOur.de 

Jürgen Engelhardt, DL9HQH 
Azaleenstr. 31 , 061 22 Halle 
Packet-Radio: DL9HQH@DBOZWI 
E-Mai l :  dl9hqh@gmx.de 

Digital Voice 
• N utzer-Rekord für D M R  

Am 29 . 1 0 . 1 4  hat das DMR- etz d i e  Zehntau
sen te U er- I D  erreicht . Das ist ein Mei lenste in  
in der Ge chichte des jungen DV- etzes .  Im 
Vergleich zu D-STAR (etwa 40 000 Nutzer) ist 
das etz i n  ftinf Jahren ( tart 2009) fast expo
nent ie l l  gewachsen . 
Durch den ETSI-Standard ist es mögl ich ,  Geräte 
al ler an1 DMR-Standard bete i l i gten Herste l ler 
zu nutzen .  Die An chaffungspreise s ind durch 
den hohen Wet tbewerb tark gesunken . Geräte , 
basierend auf S DR -Techn iken w ie das CS-
7 ), werden für weitere technologisc he Ent
wick lungen im DV- Bereich sorgen .  Der aktue l le 
Stand sind nun 800 Rcpeater in 33 Ländern -

22 Länder ind i m  DM R-Marc ( Motorola- etz) 
angebunden .  

der T X  dauerhaft sendet . E ine Abh i l fe für den 
Feh lerfa l l war da Progranunieren  e i ner Bake 
mit einer Dauer von 2040 ms in  e iner I nterva l l 
zeit von 1 20 . 
I . Man nu tzt die P -Vers ion 10 .8 und fühn  

e in  Upgrade auf  R02 . 30 . 20 durch .  
2 .  Man setzt d i e  Bakenzei t  w ie oben beschrie

ben .  
3 .  W i l l  man ke i ne Bake , sol l te man den Re

peater auslese n ,  Bake abscha l ten und dann 
zurückschre iben . 

4. Den Repealer beobachten , ob er e inen kon
stanten ch lü  I ( Key) ohne etzwerktraf
fic au sende t .  1 t da n icht  der Fal l .  is t  oder 
war man n ie von dem Problem betroffen . 

Mike Swiatkowski , AA9VI 

• Multi  Protocol 
Software Defined Radio 

Die Firma Connect y tem hat i h re i m  Früh
jahr 20 1 4  angekündigten Mu l t i  Protocol -Hand
funkgeräte -7000 für 70 cm und -700 I 
für 2 m nun  für ovember 20 1 4  angekündigt . 
Zu Beg inn  sol len d ie Geräte nur  durch oft
ware für D- TAR und Analogbetrieb e i nsetz
bar sei n .  
Beide s ind für den Amateu rfunkmarkt gedacht 
und der E inführungspre is  ol l  be i  u ngefahr 
249 US- L iege n .  Die Geräte s ind professionel l  
produziert u nd überstre ichen e i nen großen Fre
quenzbereich bi in den kommerz ie l len Be
re ich . ur  durch Firmware-Updates sol l  das 
Gerät später DMR .  APCO P25 , NXDN , dPMR 

10000 1----t-.......... �-+----l---+---.,----+--

• Repeater 
IJ Nutzer , 

201 1  2012 

Das deutsche DM R-MARC Coreteam zu am
men mit M ike , AA9V I ,  hätten an diese Entwick
lung n iemals geglaubt . Die neuen DV-Modes 
wie D-STAR und DMR haben den Amateurfunk 
ziemlich beeinflusst . Die Nutzung weltweit ver
netzter ystemc und da · Be chäft igen mi t  d ie
sen neuen Themen hat für viel Auftrieb und neue 
Themen owie Herausforderungen gesorgt .  
AusfUhrl iehe l n li rmat ionen zu dieser Themat ik  
finden ich  im e tz  unter http://wp.me/p2fLOH 
- 1Ao. 

• MOTOTRBO Repeater-
Firmware-U pdate 

Für die Motorola D MR - Repeater w i rd dri n 
gend empfoh len , auf  die aktue l le i rm ware 
Vers ion 2 .  30. 20 zu aktua l i  iere n .  Diese ist au ·
re ichend im etz gete. tel worden und che in t  
stabi I zu laufe n .  
Es gibt nur  ganz wen ige Repealer, d i e  Proble
me hatte n .  E in  Problem scheint  zu se i n ,  dass 

1 350 • FA 1 21 1 4  
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Rasa nte Entwicklung 
der Nutzerzahlen 
im DMR-Netz 

und Yae u Fusion Protocol beherrsche n .  Das 
CS-700 1 für 2 m w i rd es a l lerd i ngs erst weitere 
dre i  Monate später gebe n .  Durch e in  Upgrade 
m i t te ls  Remoie Head lässt ich e in  CS-7000 
auf e i ne mobi le  Version CS-8000 aufrüsten .  
Con nect System verspricht , den derzei t ig  ver
wendeten Code al Open Source der A mateur
funkgemei nde zur Verfügung zu ste l l en .  Man 
wi l l  d ie Gemeinschaft so ermut ige n ,  e igene 
Protokol le zu schre iben u nd zu  testen . 
Weitere ausführl iche I n formationen u nter www. 
connectsystems.com, https://groups.yahoo.com/ 
neolgroups!CS 7000/info (genaue H i nweise zum 
CS-7000 Gerät ) .  
Das  C -8000 ( Mobi l ver ion vom -7000) . 
wenn e näch . . te. Jahr auf dem M arkt kommt ,  
w i rd es i n  dre i  Ausführu ngen gebe n .  I m  Cha -
si g ibt es genügend Platz für unabhängige H F
Sektionen .  
Denkbar wäre e ine Version m i t  2 -m- oder 
70-c m-Einschub oder auch e i ne Vers ion als 

DuaJband-Gerät . A l les kann über ein externe 
Bed iente i l , wie da C - 00 bedient werden .  
Mehr z u  d iesem The ma auf www.grape 
vinehamradio.com/20 14/08/connect-systems-up 
coming-radios . 

• D BOWIM 

Bei DBOWI M  i n  Herxhe im,  J N49CD ,  wurde 
schon im vergangeneo Sommer da bi herige 
D-STA R - Re la i  durch ein C4FM -Fusion-Re
la i  abgelö t .  

• Neue DMR-Repeater 

Der OV- t raub ing ,  U 1 4 ,  hat e inen Rela i s
standort Grand berg u m  e in  DMR-Rela i  er
wei tert . Der Repeater arbeitet auf der QRG 
von 439.5875 M H z  mit e iner Ablage von 
-7 ,6 M H z .  Er verwendet die g le iche endeleis
tung und Antenne wie der 70-cm D- TAR -Re
peater am seihen Standort . Die beiden DMR
Rela is  DMOR DH und DBOR DH werden über 
e i nen gemeinsamen Reflektor zusammenge
scha l te t . 

Wolfgang ReiscW , DL2RDH 

Packet-Radio 
• Digipeater 

DBOXR (Hornberg) 

I m  Oktober wurde der Nu tzerzugang am Digi
pealer auf 1 200 Bd u mgeste l l t  u nd eine Über
prüfung der An lage durchgeführt . 

• HAM N ET 

DBOEEO (Emmerich) 

och vor E i nbruch des Win ters konnten be i 
OBOE 0 die letzten Antennenarbeiten abge
sch lossen werden .  Bei sonn igen 22 °C wurde 
der Spiege l für den L ink  zu DBORES ( Ree ) 
ausgewechse l t .  
Durch den Austausch der Antenne wi rd der An
sch lu  s e iner le is tungsfahigeren Sende-/E mp
fangse inhei l  ermögl icht . Dami t  sol l der Daten
durchsatz auf  d ie er L i nk t recke verdoppel t  
werden .  Der notwendige U mbau bei DBORES 
erfolgte berei ts  Anfang Oktober. Über die en 
modern is ierten Link werden übrigen ämt l i 
c h e  H A MNET- K noten i m  Nordd i str ikt  ange
bunde n .  

DBOIUZ (Bochum) 

Am 25 . 1 0 . 1 4  fanden bei DBOruz Wartungs
arbei ten tatt . Bei die er Gelegenheit  wurde der 
Router (R B20 I I ) au getauscht . Wie sich päter 
herau te i l te , entpuppten ich die verme int l i 
chen Hardwareprobleme al e i ne verge ene 
Konfigurat i  nsänderung .  Bei den Arbe i ten 
wurde auch e ine USV für DBOI UZ und 
DBOWTS insta l l iert .  

• OMA-Relais DBORES in Betrieb 

Ende Oktober wurde das DMR-Re la i  
DBORE i n  Betrieb gen mmen . ' arbe i tet auf 
438 ,425 Hz mit einer Ablage von 7 ,6 M H z  
( R U674) mi t  1 0  W vom Standort Rees .  
Der bisherige Packet-Rad io-Zugang wurde da
m i t  ersatz lo ge tr iche n .  Zu ·ätz l ich befi nden 
sich bei  DBORE ein APR -Gateway ·owie 
zwei HAM T-Zugänge auf 1 3  cm bzw. 6 cm .  



Sat-QTC 
Bearbeiter: 
Thomas Frey, H B9SKA 
Holzgasse 2, 5242 Birr, Schweiz 
E-Mai l :  th.frey@vtxmail.ch 

• OSCAR 7 (A0-7) seit 40 Jahren im All  

Der Amateurfu nksate l l i t OSCAR 7 wurde 
durch e i n  mu l t i nat ionales Team aus Kanada . 
den USA,  Austra l ien und Deut ch land a l s  Ge
me inschaftsprojekt a l ler dre i  l A R  -Regionen 
unter Le i tung der AMSAT- e rste l l t .  Die 
AM T- DL ist  se i t  ihrer Gründung im Jahr 
1 972 maßgebl ich an v ielen Sate l l i ten bete i l ig t :  
AMSAT-0 AR 7 (A0-7 ) ,  MSAT-Phase 3A 
( P3A) ,  Uo AT-OS A R  9 ( 0-9 ) .  
Aus diesem An l ass hatte Pat rick Stoddard , 
W D9EW K ,  VA7EWK , das onderrufze ichen 
W70 beantragt , da vom 1 5 . b is 24 . 1 1 . 1 4 übcr 
Sate l l i ten und auf anderen Bändern i n  der Luft 
se i n  wol l te .  
Der Sate l l i t  0-7 ( Phase 2 b )  wurde vor genau 
40 Jahren am 1 5 .  l l .  1 974 a ls  Seku ndärnu tz l ast 
mi t  e i ner De l ta- Rakete von der Vandenbcrg 
A i r  orce Ba e in K a l i f  rn ien gestartet . Der 

ate l l i t  arbeitete 6 ,5 Jahre und verstummte am 
1 1 . 6 . 1 98 1  aufg ru nd e i nes Batterieausfa l l s .  

· ·  berraschenderweisc wurden am 2 1 .  6 .  02 -

nach 2 1  Jahren - w ieder ignale aufgefange n ,  
d i e  von v ie len Beobachtern a ls  typi ·ehe igna
le von 0 R 7 iden t i fiz iert wurde n .  Exper
ten nehmen an ,  dass im Jahr 1 98 1  die Batterien 
zwar durch e i nen K u rzsch l u  au fie len , aber 
se i t  2002 durch e i ne Le i t ungsunterbrechung 
zur Batterie nun  der Betrieb d i rekt  von den o
l arpanel  mögl ich wurde . Seitdem i t 0 CAR 7 
im Sonnen l icht w ieder arbei tsfähig und ermög
l icht Funkamateuren  erneut v ie le  DX-Verbin
dungen .  Mehr I n formationen zu 0 AR 7 bie
tet die Web i te der AMSAT (www.amsat.org). 

Hor t Zander, DJ 2EV 

• 1 .  Europäische Konferenz 
für Amateur-Radioastronomie 

Am 6 .  und 7 . 9 . 1 4  fand am Radioteleskop Sto
cker! die er  te Europä l schc Konferenz für 
Amateur-Radi a tronomie ( E  ARA)  stat t .  
S i e  wurde durch den A tropei lcr  tockert e .  V. 
international organi  iert . Es hatten s ich etwa 40 
I ntere iertc aus Deutsch land , S lowen ien , der 
Schweiz , au Großbri tann ien , den N iederlan
den und au Be lg ien ) e ingefunde n ,  um ih re 
sehr engagierten Projekte vorzu te i len . 
K lau enger vom Europcan Radio Astronomy 
C lub  (klaus.fengers.de) hatte auch Per Dudcc k ,  
DK7LJ ,  für e inen Be u h begeistern könne n .  
De en . ,k le ine" Stat ion i n  K ie l -Rönne ( Sate l 
l i ten- und Radioastronomis  he An lage) war 
mir bere i t  bekan nt . Ein Besuch dort i t be
s t immt i n teres ant (http://sat-sh. lernnetz.de/sa 
tellitenanlagelindex.html#53 708997b00a 70101 ) . 
M i nde tens genauso wie un er Besuch am gro
ßen Radiote le kop in  ffcl sberg , der am zwei
ten Tag der Veransta l t ung stattfand .  Vorher gab 
es e inen Au fl ug i n  die aktue l l e  Forschung an  
B lack Ho le  , vorgetragen von  Dr .  i l ke Brit 
zen , die am Max-P lank- l nst i t u t  für Radioastro
nomie ( M Pi fR ) doziert . E in ige ihrer Kol legen 
von A TR au Dw inge loo ( etherlands I n 
st i tute for Radio Astronomy ) waren ebenfa l l s  

anwe  end  und trugen mi t  Bei trägen zur Pu l sar
forschung zur  Veranstal tung be i .  Sehr i n te res-

an waren die Ausführungen von zwei  chü
lern über den Versuc h ,  den Mond in d re i  Di 
mens ionen zu erfassen und daraus e i n  B i ld zu  
er te i l e n .  Dabei  nu tzten die J u ngs die un ter
sch iedl ichen Bewegungen der Mondkugel und 
die darau resu l t ierenden Dopplereffek te zur 
Best i mmung der Entfernungen der Oberfläche . 
Roland Gaudig ste l l te . ,Python'' a l s  re la t iv  e in
fache Programmiersprache für den E insatz i n  
der  Rad ioastronomie vor. E in ige M itarbe iter 
von B RAM S  ( Be lg ian  RAdio Meteor Stat ion ) 
ste l l ten  i h re Forschungen an eteorreflex io
nen mit e i nem CW-Scnder auf 49 ,75 M H z  vor. 
E in  Bei trag , vorgetragen von zwei OMs aus 

lowenien , beschäft igte · ich m i t  dem Aufbau 
e ines Radiointerferometers . Dabei sol len  künf
t ig  GPS-S igna le zur  Synchron i .  at ion der bete i 
l igten Beobachtungsstationen d iene n .  

Tei lnehmer der 1 .  Europäischen Konferenz für 
Amateur- Radioastronomie vor dem R adioteleskop 
Stockert Foto: DG2N EU 

Vor a l lem durch die zah l re ichen i n ten  i ven 
Fachgespräche und d ie  so wei tergehende Ver
netzung der Te i l nehmer is t  d ie Veransta l tung 
a l  Erfolg zu ehen . Die nächste E CARA
Konferenz dürfte daher i m  kommenden Jahr 
stattfinde n .  Thomas Frein a ,  DG2NE 

• JOTA-Grüße via A0-73 

Das FUNcube-Team hatte spezie l le JOTA
Grüße (Jamboree On The A i r )  zu A0-73 hoch
geladen . Die ·c konnten auch von Pfadfi ndern 
als . ,Filter-Message" ("FUNcube-Tw itter" )  auf  
1 45 ,936 M Hz ( ± Doppler) i n  USB mi t  der 
Dashboard App software empfangen und gele
sen werde n .  Die Software kann unter hNp:/lfun 
cube. org. uklworking-documents/funcube-te/e 
metry-dashboard heruntergeladen werde n .  
Das JOTA/JOT! 20 1 4  fand a m  Wo henende 
des 1 8 1 1 9 . 1 0 .  14 stat t .  Die Grüße wurden aus
gc ende t ,  b is  sie durch e ine neue Fi tter-Mes
sage er etzt  wurden .  Den Statu . ob nur  die Ba
ke mi t  hoher endeleis tung oder der Transpon
der und Bake m i t  k le iner Le i tung  ak t iv iert 
s ind , erfahrt man auf hNp:/lwarehouse.funcube. 
org.uk in der l i nken Spalte unten . S iehe auch 
OE-QTC S. 1 35 7 .  

• Mission AAUSat-3 beendet 

Nach e i nem Jahr, sechs  Monaten und 22 Tagen 
im Orbi t . wurde am 1 9 . 9 .  14 das Ende der Mis -
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sion von AA Sat-3 vermutet . Während der 
vergangeneo Wochen sank d ie Batteriespan
nung lang am auf 6 ,72 ab ,  be i welcher am 
1 7 . 9 .  1 4  das letzte S ignal von AA U at-3 emp
fangen wurde . Am I .  1 0 . 1 4  w urde die M i  ion 
dann lau t  www.space.aau. dk/aausat3 offiz ie l l  
für beende! erk lärt .  

• Fotos von UniSat-6 als Video 

Das Video unter www.youtube.com/embedl 
oAu5/vSLdOO wurde am 27 . 7 . 1 4  aufgenom
men .  Der atel l i t  drehte sich sechsmal in  der 
M inute . Da' Video läuft m i t  doppe lter Ge-
chwind igkci t  und ist  aus oto , die a l le 1 . 1 s 

gemacht wurden ,  zusammenge etzt . Es ' ar nie 
vorgesehen , mi t  die er  Kamera re i ne Video e
quenzen aufzuzeichnen , im vorl iegenden Fal l  
wurde die k le in  !mög l iche Au flö u n g  von 1 60 
P ixe l  c i ngc · te i l t .  

• VHF-Handbook v6. 1 4  
Laut V H F- Handb ok v6 . 1 4 .  das unter http:// 
ukamsat. files. wordpress.com/2014109/vhf _hand 
book_v6_14.pdf herunterge laden werden kan n ,  
wurde d a s  2-m-Band um d i e  Frequenzen 
1 44 002 ,5 kHz bi  1 44 025 kHz für  Te legrafie
betrieb über ate l l i ten ergänzt . 

• Schul kontakt mit Raumstation ISS 
Am 8 . 1 1 . 1 4 gelang e i n  Funkkontakt zwi  chen 
der I nternat iona len Raum tation lS und der 
Wöh lerschu le in  rankfurt i n  Zu ammenarbcit 
mit dem DLR chool Lab dcr T Dresden .  Die 
Funkverbindung konnte man ab 0955 T auf 
der Down l ink -Frequenz 1 45 ,800 MHz in  FM 
verfolgen . Der Kontakt fand in  deutscher pra
che mit  dem Astronauten Dr. A lexander Gers t ,  
K F50 0 ,  tat t .  Das  Geschehen l ieß s ich per 
Live- tream verfolgen (www.ustream. tv/chan 
ne/lwoeh/erschu/e-iss). 
Nach e igener Au sage ist der 1 976 geborene 
und im üddeutschen K ünz.cl sau aufgewach e
ne Geophysiker bere i ts  mi t  cch Jahren dur h 
se inen leider schon verstorbenen Großvater 
Franz Hergenröther, DK I LC , mit dem Ama
teurfunk in  Berührung gekomme n .  Da s er da
bei bere i ts  1 982 im hack des Opa e ine e ige
ne S t imm e  2 ,5 s nach dem Aus enden vom 
Mond zurückgehört haben sol l .  beeindruckt in 
sofern . we i l  e i n  M -Q 0 i n  Fon ie e i ne ex
trem le is tungsfäh ige ta t ion erfordert , über die 
auch heute nur  wen ige deuts  he unkamateure 
verfügen . 
Dr. Alexandcr Gerst l andete nach 1 66 Tagen im 
A l l  am 10 .  I I .  14  mi t  e iner ojus-Kap e l  gegen 
4 .58 Uhr M EZ (9 .58 Uhr Ortsze i t )  in der frü
heren owjetrepubl i k  Ka achstan . 

• Neues von Amateurfunksatell iten 

Die zwei CubeSats RACE und GOM X-2 wur
den be i m  Feh l  tart e i ner Antares- Rakete um 
2222 UTC am 28 . 1 0 . 1 4 zerstört . Die Rakete 
fi ng euer, explodierte und zer chc l l tc auf dem 
Bode n .  Die Amateurfunknutz la  t war mit e i 
nem 9k6- M K- Daten-Dow n l i n k  auf 437 ,250 
M H z  ausge legt . 
Das Radiometer Atmosphcric ube at E peri 
ment - kurz RAC - war e i n  Gemeinschafts
projekt des Iexan isehen We ltraumlab rs TSL 
der Un lversität von Aust in  u nd der A A. Der 
CubcSat o l l tc Was erante i l e  i n  der Atmosphä
re me sen .  
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SOTA-QTC 
Bearbeiter: 
Dipl .- lng. Harald Schönwitz, D L2HSC 
Försterweg 8, 09437 Börnichen 
E-Mail :  dl2hsc@darc.de 

• SOTA-Datenbank 

Durch e i ne Aktua l i s icrung 
der  OTA-Datenbank wur
de die Mögl ichkeit  der n 
zcige anderer Zeichen ätze 
verbe sert . Zum Te t wur
den die ukra in i schen Berg

l i  ten neu hochge lade n ,  deren ukra i n i  ehe 
Bergnamen bisher a l s  e i ne olge von ragezei
chen darge tei l t  wurde n .  Jetzt erfolgt  e i ne kor
rekte Darste l l ung d ieser Ze ichen . Etwas länger 
wird es mit  den korean ischen Listen dauern , da 
dafür doch recht umfangreiche Arbe i ten not
wend ig ind .  

• SOTA international 

ZS: Das südafrikanische OTA-Team i . t be
sorgt über die lange Reaktionszei t  de Manage
ment , bevor Änderu ngen , Korrekturen und 
Aktua l is ierungen veröffent l icht  werde n .  
Anfang ptember sch iekle Lucas , ZS6ACf. 
überarbe itete Listen an das Management 
Team. Leider s ind d iese bis  jetzt noch n icht i n  
d ie  Dokumente e ingefügt . Wei l  auch  ke ine  n
fragen beantw rtet wurde n ,  wol len  Südafrika
n i  he Bergfunker i n  Zukunft ebenfa l l  am 

MA te i l nehme n .  G8 DD bemerkte dazu . 
das die Prüfung der e ingc ·andten Daten e ine 
gew i  . e  Zei t  benöt ig t .  
Am 5 .  1 0 . 14  akt iv ierte e ine ruppc , be tehend 
aus id, Z SAY 6 ,  X Y L  Ade le .  ZSSAPT/6.  
Lucas . Z 6ACf. u n d  X Y L  M agda , Z 6 M M S ,  

SWL-QTC 
Bearbeiter: 
Andreas Wellmann, DL7UAW 
Angerburger Allee 55, 1 4055 Berlin 
E-Mai l :  andreas.wellmann@t-online.de 

• Abschied von der Langwelle 

Wenn S ie diese Ausgabe des PU K A M A
TEURs in Ihren Händen halte n ,  dann läuft be
re i t  der Countdown zur  Abschal tung der deut
chen R undfunksender im Langwel lenbereich . 

Zum Jahre ende 20 1 4  sol l  der Betrieb e inge
ste l l t  werden .  o ist zuminde t der momentane 
Plan , den Deut ch landrad io in  einem Pro
grammheft 9/ 1 4 angekündigt  hatte . Oie Öffent
l ich-Rech t l ichen Rundfunkanstal ten kommen 
e iner K EF-Empfeh l ung nac h ,  die analogen 
Rundfunkau endungen im Kurz- , M ittel - u nd 
Langwe l lenbereich e in  zu te i len . 

i her \ i rd die e Maßnahme zur Ko tenredu
zierung i m  esamtbudgct von Deutsch lan dra
dio beitragen . M i ttel , d ie dann v ie l le icht  be i 
der Bere i t  te l Jung von ncuen Verbre i tu ngswe
gen zum i nsatz kommen werde n .  A l lerd ing 
w i rd nach der Abschal tung auch kei ne ,  i n  Kri-
ensituationen e infache und zu anderen System 

redundante bundesweite I n format ionsmögl ich
kei t  der Bevölkerung in  Deutsch land mehr zur 

1 352 • F 1 2/ 1 4  

den Graskop ( Z  /MP-0 1 0) u nd den Verkykkop 
( ZS/MP-009) auf 40 m in SSB . Der 1 2 . 1 0 .  1 4  
wurde für e i ne ganze Reihe von Akt iv ienmgen 
in den Regionen Gauteng ( G P )  und We tern 
Cape (WC) genutzt . Auf den Bändern von 
40 m bi 2 m waren mehr a l  zehn Funkama
teure zu höre n .  

Der 1 6 1 9  m hohe Mt. Ossa Foto: Berichard 

VK7: Die l n  el Ta man ien gehört se i t  dem 
1 . 1 0 . 1 4  zur OTA-Fami l ie . ln acht Regionen 
g ibt e 695 zu akt iv ierende Berge . Assozia
tionsmanager ist Just i n ,  VK7TW. Höeh ter Berg 
i s t  der t .  Os a m i t  1 6 1 9  m ü .  NN in der Re
gion K7/CH (Centra l  H igh lands) ,  mi t ten i m  
Cradle-Mountain-Lake-St .-Cia ir- at ionalpark . 

• SOTA DL 

Frank .  DJ2FR , tartete am 1 8 . 1 0 . 1 4  e ine Tour 
zum höch ten Berg Deut  ch l ands .  e in  Weg 
führte i hn  über 2200 Höhenmeter durch da 
Höl len ta l  auf die 2962 m hohe Zugspitze 
( DUWS-00 1 ). 1 8  Verbindungen auf 2 m i n  FM 
sow ie 25 CW-QSOs auf 30 m ,  landen am Ende 
im Log . Wie auf sota-dl.bplaced.net nachzu le
sen ist , g ibt e i n  den A l pen  immer wen iger 
G ipfe l , die auf e ine Er takt i v ierung warten .  
Waren es 20 1 2  noch 1 58 ,  s ind es jetzt nur noch 
65 . D iese s ind aber den ambit ionierten Berg
steigern unter den Funkamateuren vorbehalten . 

Verfügung stehe n .  E genügen wen ige Sende
an lagen - die erforderl iche Empfangstechn i k  
i s t  i n  jedem Haushal t  vorhanden und  tei l we i se 
auch ohne Stromnetz nutzbar. 
Diese Opt ion hat e lbstverständl ich ihren Pre i s .  
Auch e ine Feuerwehr verur ach t  ständige Kos
ten , d ie  n iemand gern bezah len w i l l .  Erst i m  

rn t fa l l  w i rd dann chmerz l ich  k lar, wenn der 
verme in t l i ch  a l ternat i v !  e parzwang etwas 
zu heft ig  au gefa l len ein o l l te .  Der Verbrei 
t ungsweg Langwe l le hat bei den meisten Hö
rern in normalen S ituationen , chon aufgrund 
sei ner beschränkten Audioqua l i tät , nur noch ei
nen sehr u ntergeordneten Ste l lenwert . Die 
R u ndfunkprogramme werden vorzugsweise 
i m  UKW-Bereich ( FM/DAB+) und te i l we ise 
auch v ia  In ternet empfange n .  Die Kosten für 
den Verbre i t ungsweg Langwel le  sch l agen da 
sehr  negat i v  zu B uche . 
E ine Reduz ierung der Sendezeiten könnte zu 
minde t be i den  Energieko ten  E i nspareffekte 
bewirke n .  Un  ere dänischen achbarn nutzen 
be i  p ie l  wci ·c d ie  angwe l l enfrequcnz 243 
k H z  ( Ka l undborg) nur noch wen ige t unden 
am Tag . Fal l  jedoch neben der · ·  bertragung 
von "normalen'·  R u ndfunkprogrammen auch 
der S icherheitsaspekt e i ne w icht ige Rol le pie
len sol l t e ,  dann dürfen diese zusätz l ichen Kos
ten , die e in  Wei terbetrieb von e inem oder a l l en  
Langwe l lensendern i n  Deutsch land veru r  a-

• GMAISBW 

Da er te Novemberwochenende lockte auch 
i n  den i t te lgebirgen v ie le  OMs auf die Berge . 
l n  Sachsen ' aren vor a l lem i m  rzgebirge und 
i n  der Lausi tz jede Menge tat ionen auf 2 m ,  
70 cm und 2 3  c m  z u  höre n .  Von me inem re la t iv  
günst igen tandort (J060NR) aus konnte ich 
am 3 1 .  10 .  14 Wolf ,  DL6JZ ,  und Jens, DK2A B ,  
bei  i h rer Tour ( DA/SX-2 1 9 ,  1 09, 0 1 2, 008 und 
016) verfolgen . 
M i r  e lbst gelangen am 2 . 1 1 .  1 4  S2S-Verbin
dungen auf 23 cm ( A l i nea DJ-G7) von DA/SX-
068 mit DL7LM/p zur  Windmühle Liebschli tz 
( BW) und von DA/ X-067 ( Morgenstemhö
he) ebenfa l l s  zur Windmüh le .  Von der Morgen-
lernhöhe konnte ich DOSUH/p an der pol n i 

schen Grenze auf der eubcrzdorfcr Höhe 
( DA/SX-2 1 8) auf 2 m ( Ff-8 1 7 ) arbei ten . 

• Aktivität von OESHCE 

Christ i an ,  0 SH E, war am 1 9 .  1 0 . 1 4  w ieder 
in den Bergen u nterwegs und akt iv ierte den 
Mayrwi pfl ( 1 736 m ü. N) und den Klei ner
berg ( 1 287 m) .  Wie i mmer hat er d iese Akt ion 
i n  B i l d  und Ton festgeha l ten - das Video mi t  
tol len E i nstel l u ngen fi ndet man auf  YouTube 
u nter www.youtube.com/watch?v=o6uHmofbe 
SM. 

Portabei-Shack von OESHCE Foto: OESHCE 

chcn würde , woh l n ich t  a l l e in  an e i ner Sende
an · ta l t  "hängenble iben" . Denkbar wäre .  die e 
Aufwendungen dann eher i m  Etat e iner Bun
de behörde zu verbuchen ,  die s ich  dem Bevöl 
kerungsschu tz und der Katastr phenhi l fe ver-
ehrieben ha t .  

Was auch i m mer i n  Zukunft mü den Langwe l 
lensendean lagen noch passieren sol l te ,  nutzen 

ie die verb le ibende Zeit  und lau chen als Hö
rer auch e inmal w ieder in d ie en i n terc anten 
Wel lenbereich h ine i n .  S ie werden erstaunt sei n ,  
w ie akt iv d i e  e r  totge agte Bereich noch i s t .  
Die Wartung arbe i ten am ender Ahol m ing 
s ind z w i  ehenze i t l ich  ( 26 . 1 0 . 1 4) abge ch los
sen worden .  Auf  a l len drei Langwel lenfrequen
zen kann der Deutsch landfunk  oder Deut ch
landradio Ku l tur - 1 53 k H z  Doneba h ( DL , 
1 77 kHz  Oran ienburg ( DLR ) , 207 kHz hol 
ming ( DLF) - wieder empfangen werden [ 1 ] . 
Wem die Langwel le  noch "zu kurz" e in  sol l te ,  
der  darf sich s hon auf den 24 . 1 2 . 1 4  freuen . 
Wie schon i m  vergangeneo Jahr, w i rd auf der 
Längstwel le  1 7 .2 kHz  die tat ion SAQ au Gri
met n ( hweden)  w ieder mi t  Au endungen 
in Te legrafie zu hören ein [ 2 ] .  Mehr dazu fin
den ie auf  . 1 293 . 
Viel  rfolg u nd die besten Wün ehe  für 20 1 5 !  

Literatur  
[ I ]  www.deutschlandradio.de 
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• Portable SDR von KE7HIA 

Angespornt durch den Hackaday-Wettbewcrb. 
bei dem der erste Pre is  e ine Wel traumre i c war, 
hat M ichael R . olton , KE7H I A .  e inen Porta· 
ble SDR genannten Transceiver der Öffent l ich
keit  vorgeste l l t .  Diese Projekt  schaffte es u nter 
die fi nalen fünf  Tei l nehmer des Wettbewerbs . 

Auf der E lectronica ( www.electronica.de ) ,  der 
Le i tme se für Komponenten . ysteme und An
wendungen der Elektron i k ,  d i e  vom I I .  bis  1 4 . 

ovember 20 1 4  i n München stat t fand . o l l te 
während de am 1 3 . ovember stattfi ndenden 
Embedded Hardware Workshop und der an-

h 1 ießenden Hackaday Prize Party ( www. 
hackadaymunich. com) der Gew i n ner gekürt 
werden .  Der Gew inner tand jedoch zum Re
daktionssch l uss noch n icht  fe t - wir drücken 
M ichael die Dau men ! 
Doch zurück zum Tran ceiver Portable SDR . 
Da k le ine erät i s t  konsequent auf QR P- Be
trieb au ge legt .  s deck t  i n  der G ru ndvers ion 
den Frequenzbereich bis 30 MHz ab.  Ein k le i 
nes Farb-TFT- Di p lay zeigt neben den Be
t riebse in  'te l l u ngen auch e i n  Wa serfa l l d i a
gramm a n .  Die t romversorgung übernimmt 
e i n  e i ngebauter L i Po-Akk umulator. M ichael 
hat e i nem Gerät ein gefrä tes Gehäuse aus 
A lum in i um verpasst , was die Sache tabi l 
macht und obendre in  ch ick aussieh t .  Na h be
währtem Konzept dienen Tay loe-Mi  eher dazu ,  
d i e  UQ- ignale zu erzeugen . D ie  e werden von 
e inem ARM-M i krocontrol ler mit 1 68 M H z  
Taktfrequenz verarbei tet . 
E i t vorgesehen , m i t h i l fe von zwei e lektroni 
chen H F- ehal tern e inen Konverter/Mischer, 

etwa für 1 44 M H z ,  vor der Antenne e inzu-
ch le i fe n .  Momentan d i  ku t iert man jedoch 

noch ,  ob das notwendig i st und wie hoch der 
Aufwand e i n  w ird . 
Der Transceiver g ibt derzei t  e ine endele i  tung 
von 1 00 mW bi  200 mW ab.  Zurze i t  arbe itet 
M ichael daran , dem Gerät e inen Sendeverstär
ker zu verpa sen .  Die cha l tkre ise zur ende
Empfang - mschaltung vertragen jedoch nicht  
mehr al  1 W, odas dies die Grenze e i n  dürf
te . Doch die enderou t i ne läuft chon , ' ie ich  
in  e inem Video mi t  angesch los enen mp-

fanger zeigt . s müs en auch noch F i l ter i m  
Transcei er i n tegriert werde n .  M ichael spricht  
i n  se inem B log von der Idee . e i n  d ig i ta l  änder
barcs Tiefpa sfi l ter e inzusetze n .  al chcn , 
was da noch kommt . Momentan läuft a l so nur 
der mpfang brauchbar. 
Das erät ieht ferner e ine Erwei terung durch  
e i nen ex ternen M i seher vor  und ha t  e i ne Mess
brücke e ingebaut , um es auch a l s  vektorie l l en  

etzwerkanalysator ( VNA)  benutzen Lu kön
nen . Die VNA-Opt ion besteht momentan nur  
au der zu cha l tbaren Messbrücke und auch 
der Re t der Software benötigt sicher noch e i 
n ige I terat ionen , b is  man  das  Gerät a l  Bausatz 
anbieten kann . 

Auf der Hauptplatine 
des Portable SDR ist 
unter anderem auch 
ein GPS·Empfänger 

integriert. 

Fotos: KE7HIA 

Einsatzbereiter 
Transceiver 
Portable SDR 
im gefrästen 
Aluminiumgehäuse 

Ein  e i ngebauter GPS-Empfanger, der für die 
Ermi t t l ung der auszu endenden P i t ionsdaten 
dienen kan n ,  rundet die a he ab .  
Das ge amte Portable- DR- Projekt  is t  auf der 
Hackaday-Website un ter www.hackaday.io/pro 
ject/1538-portab/esdr veröffent l icht . Sowoh l für 
die Hardware a ls  auch die Firmware stehen a l le 
Que l len  ohne i n  chränku ngen zur Verfügung , 
w ie es bei Open-Source- Projekten übl ich i st .  
I m  Bereich Project Logs kann man ferner den 
Entwick l u ng fort chr i t t  verfolge n .  
Auf  G rund d e  regen Zuspruchs l ä u ft  zurze i t  
auf der Projekt e i te e i ne mfrage bezüg l ich ei
ne Bausatze . Peter Drescher, DC2PD 

• Radiocaching-Experi mente 

Radiocach i ng ist n icht  nur für Fuchsjäger e i n  
paß , sondern auch für diejenigen , die geruh

sam e i ne Pei l übung durchführen wol len . An 
ders a ls  beim Geocach ing  oder Opencach ing  
geh t  es be i m  Radiocach ing um das  Auf  püren 
e iner versteckten Pe i l bake , die nur aus geringer 
En tfernung geortet werden kann . Die Start
koord inaten dienen a ls  er ter H inweis auf die 
Hörbarke i t  des Rad iocache und werden in 
unterschied l ichen Varianten bekannt  gegeben .  
Äh n l ich  w ie be i m  Geocache müs en  von den 
Schatz uchern Rätsel gelöst werden . um den 
Radiocache finden zu können .  
Das er te Experiment fand para l le l  zur 2-m
Fuchsjagd de Ort verbande C 19 i m  DAR 
e .  V. am 1 8 . Oktober 20 1 4  stat t .  Der Radioca
che wurde außerhalb des Wet tbewerbsge ländes 
versteckt  und endete auf 1 44 ,0 I MH z .  E han-
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del t  s ich um e i nen mod u l ierten 48-M Hz
Quarzosz i l l ator. des en Freq uenz verdre ifacht 
wurde . Er ' ar trotz se i ner geri ngen endeleis
tung über e i ne Entfernung von 500 m hörbar. 
Der Radiocache konnte unabhängig vom pa
ra l le l  taufi ndenden Pe i l wet tbe\ erb gesuch t  
werden ,  was erfreu l icherwei e auch 1 7  Radio
cache-Jäger bei sonn igem Herb�t \ etter erfolg
re ich durchführten . Am tandort des Rad io
cache befand ich auf dem Erdboden e ine 
Cachebo mi t  Be lohnungen für jeden Fi nder. 
Angelehnt an das Gcocach ing h i nterl ieß jeder 
Fi nder e i ne Daten im Logbuc h .  die bei d iesem 
Projekt später für e ine Pre i sverlosung verwen
det wurde n .  
Wir  planen wei tere temporäre Radiocach ing
Ak t i v i täte n ,  d ie immer para l l e l  7U angesetl 
ten Pe i l wet tbewerben stat t fi nden sol len . E in 
geladen i nd a l l e ,  die s ich gerne in der fre ien 

at ur  bewegen und paß an e i ner  chatzsuche 
haben . 

Die Termine werden zu ammcn mi t  den Pe i l 
wettbewerben veröffent l icht . 

M ichael Low ack , DK l KC 

• Originai-QRP-Contest 

Vom 27 . 1 2 . 1 4 , 1 500 UTC , bis 28 . 1 2 . 1 4 .  1 500 
UTC , findet nun chon zum 37 .  Mal der Orig i
nai -QRP-Conte t (OQRP) in den W- egmen
Len der Bänder 80 m ,  40 m und 20 m stat t .  
Te i l nehmen können al le Setreiber von Originai 
QR P-Geräte n ,  kommerz ie l l  oder c lb  · t gebaut , 
unter E in  ch l u  von Tran ce ivern mi t  poten
z ie l l  über 5 W Output und den QRP-Versionen 
hande l übl icher Tran ceiver. ur vorüberge
hend auf QRP- iveau gedro sel te QRO-Geräte ,  
a lso Sender oder Transce i vcr m i t  ü be r  2 0  W 
Output . berecht igen nicht zur gewerteten Te i l 
nahme - entsprechende Logs werden als heck
logs ge l i  Let . 
Die Te i l nahme ist  in dre i  K l asJ>en mög l i  h: LP 
( Vcry Low Power) bi  l W Outpu t .  QRP bi 
5 W Output und M P  ( Med ium Power) bi . 20 W 
Output . Der Au wcrtcr berechnet vier Punkte 
für ein QSO mit e iner onte t tat ion , deren Log 
vorl iegt . 
A l le anderen Q Os zäh len nur e i nen  Punkt . 
Daher i t jedes Log w icht ig und w i l l kommen . 
auch wenn es nur  wen ige QSOs auf e iner An-
ichtskarte vom rlaubsort ind . E in  Bonus für 

·e lb  t gebaute Empfanger, Sender oder Trans
e i  ver lässt sich beantrage n .  

D i e  vol l ständige Ausschreibung i s t  w ieder bei 
der QRP-Conte t -Conunun ity ( www.qrpcc.de) 
e in  ehbar. Lutz G u t heil  DL l R N 
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UKW-QTC 
Aktuelles, Aurora, MS, EME: 
Dipl.-lng. Bernd J.  Mischlewski, DF2ZC 
Auf dem Scheid 36, 53547 Breitscheid 
E-Mail :  BerndDF2ZC@gmail .com 

Magie Band, Topliste, Conteste: 
Dipl.- lng. Peter John, DL7YS 
Am Fort 6, 1 3591 Berlin 
E-Mail: dl7yspeter@posteo.de 

• RTA zu Regelungen im 
50-MHz- und 70-M Hz- Bereich 

Im i n ne e iner mög l ichst frühze i t igen Veröf
fent l ichung von mög l ichen utzu ngserweite
rungen im  6-m-Band u nd der versuchswei en 

utzung de 4-m-Bande i n  den Sonunermo
naten 20 1 5  hat der R unde Tisch Amateurfunk 
( RTA) e in  Schre iben  an die BNetzA ge andt . 
I m  Vorfe ld wurden berei ts  Ge präehe mi t  dem 
Pri märnutzer geführt , der se ine Zust immung 
erk l ärte . 
M i t dem 3 1 . 1 2 . 1 4  läuft die Verlängerung der 
festge legten Änderu ngen der Nutzung be t im
mungen für das  50-M Hz-Band aus .  M i t  dem 
Primärnutzer wurde folgende Ein igung für die 
weitere utzung des Bandes enie l t :  A l le en
dearten ,  max . Bandbrei te 1 2 kHz .  max . ende
le i  tung 25 W PEP, horizontale Antennenpola
risat ion , Frequenzbere ich 50 ,030 bis 5 1 ,000 
MHz ,  keine Beschränkung der u t.:::erzah l .  
Zur Frage der otwendigkei t  e i ner Betrieb -
me ldung ven ies das BMVg an die B etzA . 
l m  70-M Hz-Bereich war die befristete Geneh
migung zur utzung de egments 70 ,000 bi 
70 ,030 MHz am 3 1 .  8 .  14 ausge laufe n .  Bei e i 
ner Besprechung mi t  dem Primärnutzer äußer
ten sich die Ge prächspart ner dahingehend , 
dass ggf. w ieder eine ze i t l ich befri tete Zust im
mung des  B M Vg für 20 1 5  gegeben werden 
kan n .  Der RTA beantragte mi t  e inem Schre i 
ben eine erneute Genehmigung in  An lehnung 
an die de 50- MHz- Bereichs i n  e inem 50-kHz-

egment  nahe 70 , 1 00  M H z  bzw.  nahe 70200 
MHz. mit 25 W PEP Sende leis tung . 
Den vol l ständ igen Wort lau t  des Schre iben 
g ib t  es a l s  DARC-Vor tand I n formation auf 
www.darc. de/aktuelles/vorstandsinformationen. 

Vor tand des DAR e. V. 

• Meteor-Scatter bei Dracula: 
Y06/DK2ZF in Transsylvanien 

Eine Fam i l ienfeier \ ar der An lass,  dass Rolf. 
DK2ZF, sich i m  August geme i nsam mi t  se iner 
XYL auf die 2000 km weite Reise nach R umä
nien machte , nach Transy l vanien - e i nem e
biet . da e igen t l i ch  nur  wegen des notorisch 
b lu tdürstigen Grafen Dracu la bekannt is t . 
Selb tver tändl ich wurde dabei der U K W
Amateurfunk mi t  e inbezogen , akt iv  und auch 
durch Besuch bei  Fu nkfreunde n ,  die Rolf  m it 
unter se i t  Jahrt.ehnten n u r  a u f  d e m  Band kenn t .  
E in Be ·uch bei z igy , Y02 I S , in  Ti mi  oara 

( K N05P ) machte hier den Anfang.  Vom Band 
her kennen s ich Y02 I S  und DK 2ZF se it  den 
späten 70c rn . 
Szigy E infami l ienhaus ist i nzw ischen von 
großen Plattenbauten umgeben . odas UKW
Amateurfunk le ider n icht  mehr die Rol le  spie
len kann w ie früher. ln se inem Shack bee in -

1 354 • F 1 2/ 1 4 

druck te vor a l lem die große Anzah l von Eigen
bauten für al le Bänder. Mit etwas Bedauern in 
der S t imme mein te Szigy daz u :  . .  Statt  der v ie
len K i stchen mache ich das nun  mi t  e inem k le i 
nen  japan i schen Tran ceiver" . 
Zu Rolf  großer Überraschung wurde ihm e i ne 
QSL-Karte vom onuner I 988 präsent iert .  Da
mal wohnte er noch bei Nordde ich . J0330 . 
E war die Karte für e i n  Cro sband-Q 0 
28 ,885/50 M H z .  Schade . dass diese Betriebsart 
in Vcrgcs cnhci t  geraten i t .  Gerade mi t  russ i 
schen Stat ionen wäre das e i ne Ge legenhe i t ,  die 
Reichweiten R ichtung 0 tcn z u  testen .  

ach e i n igen S tunden Aufentha l t  be i Y02 1 S  
u n d  se i ner X Y L  De l i a ,  Y02DM , g ing e dann 
we i ter R ichtung S ibi u ,  dem früheren Herr
mannstad t .  E i n  großes Ferienhaus oberhalb des 
Stausees Zetea wartete dort auf die Re isende n .  
W i e  chon e i n  B l ick  bei  Google Earth im  Feb
ruar gezeigt hatte: Die 2-m-Anlage konnte man 
getrost zu Hause lasse n .  R ichtung We ten la
gen die H ügel  in etwa 2 km Entfernung rund 
3 °  höher al  der e ige ne Standort . So war von 
vornhere in  der Schwerpunk t  auf 4 m u nd 6 m 
ge legt worden .  Das sol l te s ich a ls  rich t ig  er
weisen .  M i t  den Perse iden stand außerdem der 
beste Meteorschauer de J ahres an . 
Ei ngepackt  wurde al o für 50 M H z eine 3-E lc
men t-DK7ZB . Diese war berei ts  im  Jahre 20 1 0  
von CEOY au s erfolgreich für EME getestet 
worden . damal s kan1en al lerd ings zwei oieher 
Antennen gestockt  zur  Anwendung .  Für 70 
M H z  war w ieder der 40 Jahre a l te 4-Eiement -

Zu Besuch bei Funkfreunden: Rolf, DK2ZF (1.), und 
Szigy, Y02JS Fotos: DK2ZF 

Jaybeam dabe i . Dan k  de. FA-VA3-Analysators 
hatte Rol f zu Hau e - e igen t l ich  mehr aus Neu
gier - das SWV beider A ntennen überprüft : 50 
MHz o . k . . 70 M H z keinerlei  Anpas ung ! 
Die ural te u nd völ l ig verganm1el te  Anpassung 
mu ste erneuert werde n .  Nach E inbau e i ner 
Halbwel len-Umwegle i t ung war auch h ier das 
SWV mi t s = 1 .3 i n  Ordnung .  M i t unter fragt  
s ich Rolf .  w ie man e früher ohne Analy ator 
gemacht  hat . U nd QTH-Auswah l ohne Goog le 
Earth . . .  

. . 
brigens hatte DK7ZB i m  Oktober 

20 1 0  bere i t  ein naly ator-Excmplar mit im 
Reisegepäck zur 0 ter insc l . 
Transverter für 70 M Hz war der Umsetzer von 
DF2FQ. der schon 20 1 0  in P2 ( J084T H )  gu te 
Dienste ge le i stet hatte . m M i schprodukte 
w i rksam auszufi l tern , wurde die ZF mi t  29 ,5 
bis  30 ,0 M Hz gewäh l t .  igen t l ich ke i n  Pro
blem . Man mu · ste nu r  den richt igen FT-847 
dabe ihabe n .  Leider war aber der . ,Fa l sche·' e i n
gepack t  worde n .  Es war der S teuersender für 
281 1 296 Hz bZ\ . I 44/2320 M Hz .  Diese Ver
sion des FT-847 lä.  st nur  Betrieb in den Ama-

Oben der 4-Eiement-Jaybeam für 4 m, darunter die 
3-Etement-DK7ZB für 6 m 

teurfu nkbändcrn z u .  Oe. ha lb  i t bei 29 .699 
M H z  Sch l u  s ( = 70 , 1 99 M Hz ) ,  und darüber 
b l i nkt  es nur  noch nervtötend "error error" . So
mi t  stand zwang läufig 70 , 1 99 M Hz als  höchs
te Sendefrequenz zur erfügung .  
Erste Tc t am 1 0 . 8 .  14  abends zeigte n ,  das 
50 M H z  funkt ion ierte : OZ6VV wurde via MS 
erreicht , OM3X I und 9Y h ingegen nur ge
hört . Der I I .  8. 1 4 ,  0520 C, war dann der 
Beg inn  des Funkbetrieb . Zunächst wurde auf 
50 .2 0 MHz gearbe i tet . Denn erst wenn es auf 
50 M H z gute S igna lstärken gibt . lohnt e in  m
scha l ten  auf 70 M Hz .  Es ist w ie bei m  Ange l n :  
D ie  Spannung teigt mi t  der ersten mpfangs
periode i m  JT6M -Modus .  Ä h n l ich  w ie beim 
er t en  B iss mu  s dann  auch der  nh icb erf lg
re ich ein . . .  
Auf  50 230 M H z rief DH6JL Q. te i l weise mi t  
! O-s-Burst . Und der  er tc Anh ieb �aß: R26!  
Um 07 1 0  UTC tand mi t  DD3 P aus J072 d ie  
zweite DL-Stat ion im  Log - Zei t ,  auf das  4-m
Band umzu scha l te n .  E ige n t l ich  mi t  n icht a l lzu
v ie l  Hoffnung , da die S ignale auf 50 MHz doch 
n ich t  so überzeugend ausfie len . E war a l so e in  
eher  lus t lose Umscha l te n .  Doch be re i t  u m  
0808 UTC k a m  auf  70 .200 Hz P F7 M  mi t  
539 .  H u rra . auch  die 4-m -Anlage funk t ion ierte 
- nur l ag der OM für Y06/DK 2ZF mit e inen 
E i n  chränku ngen u m  I kHz  zu ho h .  Trotz
dem:  Anruf auf 70 , 1 99 .9 M Hz und - es k l app
te. Da erste 4-m-Q 0 war ge l ungen ! Weitere 
Verbindungen kamen jedoch n icht zustande . 
Und oberhalb von 70 , 1 99 zu hören , da wäre 
purer M a.ochismu gewe en  . . .  
Er t ab 1 830 UTC war das 4-m- Band - zumin
dest für M - w ieder offe n .  DL3 Y E  war per 
S M S  i n formiert worden und i nnerhalb von 
1 0  min war d ie FSK44 I -Verbindung komplet t . 
Dem ch los cn s ich u . a .  an :  P7 BUZ . 
SP3R NZ,  SP30 ON4P , OZ20E .  
SP6G W B . S5 1 Dl . S5 1 ZO owie I K4PM B und 
I WOFFK . Per SMS w u  ste auch D 8T Be
sche id ,  und so k lappte e am 1 2 . 8 .  I 4 um 0320 

UTC auf Anh ieb .  Bere i t · 1 0  m i n  später konn
ten d ie  .. RR Rs" gc endet werden .  m 07 1 5  



UTC wurde im a l lgemeinen Gewusel p löt z l ich 
decod iert "pse sp l i t  027" . Dem wurde sofort 
Folge gele istet . und kurze Ze i t  päter stand e ine 
weitere DL- tat ion i m  Log . Diese a l lerd i ngs 
mi t  e inem überzeugenden S igna l  . . .  
Faz i t :  M i t  den 25 W R P  ist v ia  Meteor-Scattcr 
nicht sehr viel auszurichte n .  Die S ignale lagen 
kaum mehr a ls  3 dß über dem Rausche n .  Für 
Verbi ndungen v i a  porad ic-E mag die Le i s
t ung  ausreichend 'e i n  - für M is t  es t rotz 
F K44 1 ein mühsames nterfange n .  Weitere 
4-m-Verbindungen bl ieben aus , und so konzen
tr ierte s i  h Rolfs we itere Akt iv i tät auf  das 6-m
Band . Dort gab es am 1 2 . 8 . 1 4  ab 084 1 liTC 
noch e ine e i nstündige , n icht  sehr stabi le  Öff
nung R ich tung Weste n .  Gehört w u rden die Ba
ken 0 0 I X , LXOS I X  und DFOA N . l ns Log 
kamen aus Deutsch land  DL4 M FF und DK I E I  
owie D 8TS ; ODX war G4 ZP mi t  mehr a l s  

20 1 0  km .  
Aus DK2ZF S i ch t  lag das  Max imum der Per
se iden zw ischen dem 1 2 . 8 . ,  1 800 UTC , und 
dem 1 3 . 8 . 1 4 , 0800 UT . Die Fe ldstärken wa
ren a l lerdi ngs nie so groß w ie erwartet . Der 
Schauer che in t  i n  Bezug auf e i ne l n tcn · i tät 
e ingebüßt zu haben . 

Während der fo lgenden Tage gab e noch  e i n i 
ge weitere Verbi ndungen v i a  M , le ider nur  auf  
50  M Hz . Am 1 5 . 8 . 1 4  um 1 330 C ste l l te 
· ich e i ne Überraschung e i n :  e i ne Stat ion m i t  
we i t  über 9 - und ke in  M . Nach  mehrere n  
vergebl ichen Versuchen k a m  d a n n  i n  B e i n  
QSO zu  tandc . Es  war  Y060BK au  dem 40 km 

: � rl � 
� � r .  '.·. . · · " I I { .. , · . 

Nach einem OSCAR -40-QSO vor vielen Jahren nun 
ein Eyebaii-QSO: Y060BK und DK2ZF 

Fotos: DK2ZF 

entfernten Gheorgcn i .  Y060 B K  war i m  
0 4K T- h a t  aufmerksam gemacht  worden , 
dass i n  . e iner ähe e i ne DL- tat ion auf 
50 M H z akt iv  se i .  o kam die Verbindung 
trotz e i nes 500 m höheren Bergmas ivs  zw i 
schen den  landorten - zustande , und  man  ver
abredete sich für die nächsten Tage zu e inem 
persönl ichen Treffe n .  
Auf  d e m  Weg zu Y060 B K  fand s i c h  i n  
K 26S K e in  sehr chön hochge legenes Hotel 
( 1 600 m ü .  N N )  mit  guten Apartment und I n 
temetansch luss .  Eventue l l  i s t  das ja etwas flir 
e inen Conte t im näch · rcn J ahr ? 

• Meteoritenschauer der Geminiden 

Dieses  Jahr w i rd da Max imum des Meteori
tenschauers Gem1n idcn für die acht vom 1 3 . 
auf  den 1 4 . 1 2 . 1 4  erwartet . Bei  d ie ern recht  
i n tensiven Meteori ten chauer s ind dann i n  der 
Spi tze Refle x ionszah len von 80 bis 1 00 Me
teore pro t u nde zu erwarten . 

Ergebnisse Oktober-Contest 2014 
PI . Ruh. DOK IAcator QSOs Punkte 
432 MHz Einmann 

I . DK 91 P A
�
24

= --::J :-:-4�8GT 343 1 1 9 208 
2. DL7AFB 00 1  J0621A 360 1 1 3 027 
3. DL6 1AK A36 J 48 l X  284 95 657 
4 .  DL6AA 1 30 J043JH 260 90 297 
5. DL I FY/p C25 J N68CF 277 85 1 37 
6. DK2GZ A36 J 49GB 235 76 5 25 
7. DL2HSX W l 7  1050VX 275 75 749 
8. DK I R  Z64 1060 K 288 69 897 
9 .  DH8W1 X06 J 591E 243 66 684 

1 0 .  DL6NOW C l 2  JN570X 1 97 60 532 
290 Logs 

432 MHz Mehrmann 
I .  DLOGTH X 1 7  10501 ? 629 2 1 0 740 
2 .  DR9A A24 JN48EQ 555 208 384 
3. OFOMU 1 6  1032PC 404 1 33 579 
4 .  DKO A 50B23 J050Tl 400 1 1 9 778 
5. DLOLN 29 J03 ! QX 283 74 547 
6. DLOHTW 0 1  1060QU 257 7 2 98 1 
7. DRST A 1 4  1N47KW 1 89 63 7 1 5 
8. OFOH S/p 0 1 3  J03 1 AA 209 55 45 1 
9. DQ7A J 59RJ 1 84 52 362 

1 0 .  DFOG 8 X08 105 1 Dl 227 50 39 1 
31 Logs 

1 296 MHz Einmann 
I .  DF41 0 A

'C'
2
:o"

4
c='':-:

J N:-:-4:-:8::-:W�M-:-:-I-:-:1 3 43 442 
2 .  D15AR K53 1 N49CV 70 25 764 
3 D I NN 839 1050 F 79 23 705 
4. 006QF Y43 106 1 0 76 22462 
5. 0061SR Y43 J06 1 PK 59 1 7 703 
6.  DL3 1A  K38 1 49EJ 57 1 7 557 
7 .  DG OST V07 1064E8 45 1 5 753 
8 . DL I UZ V l 4  J053UN 39 1 5 359 
9. OL l V l 4  1053PN 38 1 5 303 

10 .  DJ3AK H24 J052GJ 46 1 4 9 1 9  
98 Ll>i:S 

1 296 MHz Mehrmann 
I .  DLOGTH X l 7  J050JP 250 82 280 
2. DR9A A24 J 48EQ 1 46 5 1 886 
3. DKONA 50823 J050TI 1 1 6 33 698 
4. DFOM 1 6  1032PC 1 07 32943 
5. OR5T A l 4  1N47KW 77 3 1 897 
6. DLOHTW 0 1  1060QU 86 2 1 667 
7 .  DQ7A 1 59RJ 59 1 7 424 
8. OLOG M 007 103 1 U8 66 1 6 82 1  
9 .  DLOSTO 26 1060UR 59 1 0 7 1 4  

1 0 .  OKOPU L30 103 1 J N 5 2  9367 
22 Ul/15 

2320 MHz Ein 
I .  DL I U V l 4  J053P 26 1 0 1 7 1 
2 .  OL l UZ V l 4  J053U 22 7583 
3 .  0061 R Y43 J06 1 PK 30 6825 
4 .  006QF Y43 J06 1 0C  26 646 1 
5 .  DL3 IAS K38 J N49EJ 20 6237 

2320 MHz Mehrmann 
I .  DLOGTH X 1 7  J050JP 83 26095 
2. DKO A 50823 1050TI 5 1  1 5 822 
3 .  OR9A A24 J N48EQ 34 1 2 044 
4. DQ7A J N59RJ 3 1  9903 
5. OFOMU N 1 6  J032PC 34 8252 

In guten Jahren wurden sogar schon Werte von 
1 50/h erreicht . Dami t  · i nd d ie  Gern in iden i n  
e i nem Atemzug m i t  dem Per e iden- chauer 
M i t te Augu t zu  nenne n .  Bed ingt  durch die 
Lage i m  Spätherb t bzw. Win ter s ind a l lerd ings 
weniger D X pcd i t ionen aus  se l tenen Fe ldern 
QRV. 
Andcr a l s  d ie  Quatrant iden  A n fang Januar 
verfugen d ie emin iden über e in  recht bre i te  
Max imu m .  Deshalb s ind berei ts  ab etwa dem 

ikolaustag erhöhte Reflex ionszahlen fest te i l -

Amateurfunkpraxis 

Ergebnisse ptember-Contest 20 1 4  

PI. Ruh. DO K  IAcalor QS0s Punkte 
44 Hz Einmann 
I . DK5 1 823 J050VJ 624 205 433 
2. 008 CO 839 1050VH 488 1 60 73 1  
3 .  OK I K  p B IO  JN58QH 446 1 59643 
4 .  6QF Y43 J06 1 5 1 3  1 59479 
5 . OK5KMNp X33 J050KM 463 1 48 768 
6. DH I GAP A25 1 48LE 4 1 6  1 42 624 
7. D I 839 J050 F 394 I 6230 
8. 0061 R Y43 J06 1 PK 370 1 2 1 5 1 7 
9. 006 1MR Y26 107 1 FU 329 1 1 0 359 

1 0 .  003YE B36 J N680L 298 1 05 1 74 
293 Li>K• 

144 MHz Mehrmann 
I .  DLOGTH X 1 7 J050JP 1 1 3 1  44 1 724 
2 .  OAOF J040XL 1 037 380922 
3 .  DR2X F l 7  J040QL 86 1 306 574 
4. OKOBN K 1 5  J N39V V 786 288 766 
5 . DKOA A02 1 48CO 7 1 6 258 262 
6 .  OM7 A 07 J060LK 774 25 00 I 
7 .  DKO U P39 JN48 K 622 226974 
8. DFOFA FA 1073 F 556 223 85 1 
9 . DR5T A l 4  J N47KW 55 1 222095 

10. DFOM 16 1032P 638 2 1 7 404 
73 Logs 

bar. Auch na h dem Max imum hcrr cht  noch 
für zwei bis dre i  Tage überdurchschn i t t l iche 
Akt iv i tät . 
Da s ich der Mond während des chauerrnax i
mums i m  letzten Vierte l befindet und de. halb 
se i n  Licht  die Beobachtung tört , werden leider 
nur die he l l  ten Sternsch nuppen am H i mm e l  
s ichtbar e i n .  A l lerd ings i t i m  Dezember der 
H i mmel in M i tteleuropa ohnehin meist  be
wölkt . we ha lb da Beobachten der verg l ühen 
den Meteore me ist von vomhere in  n icht mög
l ich i t .  

• LXOOHB: WSJT-Bake aus dem Al l  

Am 23 . 10 .  14  wurde im  ch ine i chen Raum
fahrtzcntrum X ichang mi t e i ner Rakete vom 
Typ Langer Marsch 3 die . , anfred Memorial 
Moon Mi ion (4M)' "  erfolgreich gestartet . 
Zum Gedenken an den Gründer de. Bremer 
Raumfahrt - und Technolog iekonzerns OH B ,  
Prof. Dr.- I ng .  h .  c .  Manfred uchs . der am 
26 . 4 . 1 4  verstarb , führte das Un ternehmen 
OHB d iese Mondmis. ion durc h .  Das techn i 
sche Management  sowie  die Herste l l ung der 
Sonde wurden von der Tochterge c l l schaft 
LuxSpace in uxemburg rea l i  ien . 

usführl iche I n formationen zu d ie ern Ere ig
n i s  fi nden ie auf . 1 29 1 . 

• BCC-Meteorscatter-Contest 

Trad i t ione l l  veran. ta l tel der Bayeri ehe Con
tes! C lub ( BCC ) \ ährcnd der Gem1n iden se i 
nen Metcorscatter-Contest . Zie l  des  Wet tbe
werbs ist e • die Frequenzen zu be leben und die 
M -Randorn-Akt i  i tät zu ste igern . Der Contest 
findet die es Jahr vorn I I .  1 2 . ,  2000 UTC , bis 
1 5 . 1 2 . 1 4 , 0200 liTC , tatt . 

s g i l t  dabei , so v ie le Meteor catter-Verbin
dungen w ie mög l ich zu tät igen ; dies jedoch 
n icht  auf der M S-Anru ffrequenz 1 44,370 M H z ,  
ondern mi t te ls  e i ne · pczie l lcn Q Y- hemas 

auf anderen Frequenze n .  Anru fe auf der 
1 44 ,370 M H z  ind zwar erlaubt . Q Os dort 
werden aber mi t  e i nem Pu nkteabwg beleg t .  
D i e  ausführl iche Ausschre ibung findet s i ch  auf  
www.bdxg.de/Regelnlregeln.htm. 

FA 1 211 4 • 1 355 
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DL -QTC 
• 33. Interradio in Hannover 

l n . gesamt hauen s i  h mehr a l  40 gewerbl iche 
Ausste l ler angemelde t .  s wurden die neue ten 
Amateurfunkgeräte von Icom und Kenwood 
(T - 90S . Yacsu und Hytera durch die 
Deuts h landn iederlassungen gezeigt . Der Floh
markt wurde i m  .,Last run'· vol l tändig ausge
bucht . Mi t  etwa 2500 Besuchern konnten 200 
mehr gegenüber dem Vorjahr begrUßt werden . 
Wie bere i t s  e i t  v ie len  Jahren Trad i t ion , war 
der FU NKAMATE R wieder mit e i nem tand 
auf der In terrad io in  Hannover vertreten .  

e lbstverständ l ich hatten w i r  neben v ielen ak-

Reges Treiben auf der Interradio 201 4, die mit 2500 
Besuchern eine große Resonanz fand. Foto: DF2BC 

tuc l lcn Bau ätzen auch wieder e ine Auswahl  
an Fachbüchern zum Thema Amateurfunk  und 
Elektron ik  im  ort i rnent . 
DarUbcr h inaus ze igten wir  in d iesem Jahr e i 
n ige ntwick lungs- und Vor cricnmu tcr  von 
Bausätzen und Projekte n .  d ie demnäch t i m  
F KAMATEUR vorgeste l l t  bzw. v o m  FA
Leser erv ice vert rieben \ erde n .  Darunter is t  
e in  von Uwe R ichter, DCSR I ,  en twicke l ter 
2-rn-Transverter .  der e i n fach aufzubauen i t 
und auch a l s  4-m- u nd 6-m- ariante angeboten 
w i rd .  
Die näch t e  I n terad io findet am 25 . 1 0 . 1 5  tat t . 
E ine aktue l le  B i ldersammlung i t auf  www. 
interradio. eu zu Iinde n .  Red .  FA 

• Neue Anleitung zur 
Anzeige gemäß BEMFV 

Die B undesnetzagent ur für Elektriz i tä t , Gas , 
Te lekommun ikat ion . Post und E isenbahnen 
gibt  durch i t te i l ung r .  1 1 45/20 1 4 , Amtsblat t  
19 vorn I . 1 0 .  1 4 ,  Folgendes zur  Verordnung 
über das achwci · verfahren zur Begrenzung 
e lek t romagnet i scher Felder ( BE M FV ) zur n 
zcige ortsfc · tcr matcurfunkan l agcn bekan nt :  
Die  Bunde · netzagentur  hat  da· Anzeigeform
blau und die n lc i tung zur Durchftihrung zur 
An7cige von ortsfe tcn rnateurfunkan lagen 
nach § 9 BEMFV. tand 1 4 . 8 . 1 3 , überarbe i tet . 
Die An le i t ung zur Durchführung der Anzeige 
i t auf den EMF-Sei ten der Bunde netzagentur 
(http://emf3.bundesnetzagentur.de/afu.html) zum 
ko tenfreien Dow n load e i nge te i l t .  
(Anmerkung der Redaktion FA: E ist möglich , 
dass der Link zeitweilig nicht erreichbar ist; 
versuchen ie e.1 in einem solchen Fall einige 

tunden später emel/1 .  Möglicherweise hilft es , 
die PDF-Datei mit der rechten Maustaste he
runterzuladen und erst dann mit Adobe Reader 
w öffnen .)  
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Die A m t  b lat tm i t te i l u ng 564/02 vom 1 8 . 1 2 . 02 
i m  Amtsblatt  der RegTP w i rd damit  zurückge
zogen .  Ulfried Ueberschar, DJ6AN, 

Referent EMV im DAR e. V. 

• TV- Sendung mit Amateurfunkbezug 

Am 3. I I .  1 4  wurde von 1 5 .30 bis 1 6 .45 hr 
im Drit ten Bayeri chen Fern ehen ( BR 3 )  die 
Sendung "Wir  i n  Bayern" ausgestrah l t .  Mi t  zu 
Gast war diesmal Ra iner Englert , DF2NU,  
OVV von  M ü nchen-Süd (C I S) ,  der  i m  Fern
seh tudio München-Freimann v ie le i nteressan
te Aspekte zum Thema Amateurfu nk  erläuterte 
und auch l ive ein Vorführ-Q 0 per Echol ink
Gateway mi t  Werner, DL6MDA , i n  Göppi ngen 
führt . 
l n sge amt w idmete man dem Thema Amateur
funk 20 min der i nsgesamt 70-m imü t igen en
dung .  Die amateurfunk-bezogenen I nha l te 
wurden zu a mmengeschn i t ten und können auf 
You tube nochmal  ange chaut  werden :  www. 
youtube.com/watch?v=29sOZCLd44g . 
Weiterh i n  ei auf  die Amateurfunk-Reportage 
vom Bayerischen Fernsehen h i ngewiese n ,  die 
am 25 . 1 2 . 1 3  i n  der Sendung "Unter un  erem 
H i mmel"  ausgestrah l t  wurde . H ier ebenso dazu 
der L i n k :  www.youtube.com/watch ?v=OqWgs 
VOUCuk. Die utzung dieser Youtube-Veröf

fen t l i chungen wurde uns vom B R  nur  unter der 
Bed i ngung gestattet , dass dies aussch l ießl ich 
pri vat ge chieh t .  
W i r  hoffe n ,  dass w i r  m i t  d i e  er Medienpräsenz 
dazu bei t ragen konn te n ,  den A mateurfunk po-

i t iv  i n  der Öffent l ichke i t  dar te i len  zu können 
und b i t ten daher u m  achahmung i n  anderen 
Bundesländern . Ra iner E nglert , DF2 

• Radioteleskop Dwingeloo 
beim diesjährigen JOTA aktiv 

Anlässl ich der 5 7 .  Jamboree On The Air ( JO
TA ) am Wochenende vom 1 8 . b is  1 9 . 1 0 . 1 4  

kam das 25-m-Rad iotelcskop Dwingeloo 
(www.astron.nf) unter  PI9C M (www.peOsat. 
vgnet.nl!tag/pi9cam) zum E i n  ·atz . Dabei konn
ten et l iche Stat ionen E M E-Q Os be i  u tzung 
geringer Sendele i  t ungen (QRP)  über den 
Spiegel führen . Zur Anwendung kamen W JT 
(www.physics.princeton.edu/pulsar/K1 J7) und 

25-m-Radioteteskop in Dwingetoo Foto: ASTRON 

der über CAM RAS WebSDR (http://websdr. 
camras.n/:890 1) angebundene piegcl a l  
"Empfanger mi t  großen Ohren" . Wer s ich  beim 
genannten SDR-Empfänger e in loggtc , konnte 
den Funkverkehr mi thöre n .  

Tnx I n fo PE I HZG 

• DATV auf IARU-
Konferenz in Varna 

Im Gegensatz zu  dem ,  was andernorts zu Je en 
war, erbrachte e i n  Rückfrage bei der B unde -
netzagentur, dass ,  wie schon se i t  der Harn Ra
dio bekann t ,  keine wei teren DAT -Repeater-

usgaben i m  70-cm- Band genehmigt  werden .  
Die be tehenden Genehmigungen w i l l  man je
doch u ngeachtet  neuer I A RU-Empfeh l ungen 
n ich t  ei nziehe n .  Klaus Kramer, DIAKCK 

www.agaf.de 

Afu- Welt 

• YD2JKW ist neuer 
Präsident l ndonesiens 

Ein Funkamateur a l  Staatsoberhaupt :  Der 53-
jährige Joko Widodo,  Y D2JKW, wurde am 
20 . 1 0 . 1 4  a ls  neuer Präsident der Repub l ik  I n
donesien vereidigt ! Der a ls  ,,Jokowi · '  bekannte 
Un ternehmer und Pol i t i ker der Demokrat i 
schen Parte i  des Kampfes I ndone ien ( PDI -P) 
hatte die Prä identschaftswahl i m  J u l i  gewon
nen .  Der studierte For tw i rt war von 2005 bi 
20 1 2  Bürgerme i ter se iner Heimatstadt ura
kart a .  Ansch l ießend wurde er zum Gouverneur 
des Hauptstadtdi trikt ( DK I ) Jakarta gewäh l t .  
Auch  der  neue izcprä ident J usuf Ka l l a ,  
YC8H Y K ,  be i tz t  e i ne Amateurfunkgenehmi
gung .  
Widodo i t der  er te Prä iden t  J ndonesien , der 
n icht  au den po l i t i  chen oder m i l i tärischen 

l i ten des Landes stammt . l ndone ien i t mi t  
e i ner Bevölkerung on etwa 250 Mio.  E inwoh
nern die wel twei t  drittgrößte Demokrat ie .  

• Erster APRS-Digipeater in  Marokko 

Am 8 . 1 0 . 1 4  um 1 504 liTC ist i n  Tanger der 
er  te A PR -Dig i peater M arokko in Betrieb 
gegangen .  Bi lang gab e in  ganz ordafrika 
nur  e i nen e inz igen Digipeater i n  der spani ·chen 
Exklave Ceuta .  Vorbere itet  wurde das Projekt 
von A ndreas, DL2EA D,  Youssef, C 8NY, und 
Ralf ,  DB5 R R H .  
D i e  I nsta l l at ion der 2 -m-Antcnne u n d  der 
APRS-Hardware vor Ort wurden von DL2 AO 
und Azeddine ,  C 8 A. bcwerk tel l igt . Die 
Antenne steht auf dem M ch inenraum des 
Aufzug e i nes sechsstöckigen Wohngebäude 
im tadtzentru m .  Zum E insatz k mmen ein Di
g ipeater W X 3 i n  I von M icro at und e in  Yaesu 
FT-4700-Tran ceiver. 
Zusätz l ich i t 8NY- 1 0  über e i nen D L-An-

chlus i n  die APRS- erverfarm al  I -Gate e in 
gebunden .  Das bedeutet : Auch wenn Po i t ions
pakete mal n ich t  über den nächsten span i  chcn 
Dig ipeater - i m merh i n  fast 100 km entfernt 
übertragen werden , tauchen sie immer noch 
über das I n ternet auf der Aprs.fi- Seite auf. Da
rUber berichtet Ra lf  Rehbock,  DB5RR H .  
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OE-QTC 
Bearbeiter: 
lng. Claus Stehl ik,  OE6CLD 
Murfeldsiedlung 39, 81 1 1  J udendorf 
E-Mail :  oe6cld@oevsv.at 

• Traditioneller Funkflohmarkt 
in Schwechat 

Der t radi t ione l l e  Fun ktlohmarkt von chwe
chat (ADL322) läuft am er ten Samstag im De
zember. r fi ndet daher am 6 . 1 2 . 1 4  von 8 bis 
1 2  hr  i m  Gasthau , ,Zur goldenen Kette" i n  
der H i rnherger tr. 1 2 ,  2320 chwcchat (www. 
goldenekette.at) stat t . Tische tchcn ausre i 
chend zur Verfügung.  
Die Au te l ler  können mi t  i h rem Aufbau um 
7 Uhr im  aa l  beginne n .  ab 8 hr  öffnet der 
Flohmarkt für die Be ucher und Gäste . Die 
M i tg l ieder des ADL322 freuen s ich auf Euer 
K mmen . 

• lcebird Tal ks - G MS, U MTS und LTE 

OM Herbert , OE3 KJ N ,  referiert am Donners
tag ,  dem 1 1 . 1 2 . 1 4 ,  ab 19 hr  über die techn i -
che  mwick lung  des Mob i l funks i n  den  ver

gangeneo 20 Jahren .  r n i mmt e in  paar wen ige 
chätze .e iner Mobi l te lefone a l ler dre i  Gene

rat ionen mi t , prä entiert die techn i  chen Unter
schiede wie Frequenze n ,  Modula t ion , Proble
mat ikeil usw. und kann e inen k le inen Ausbl ick 
auf die Zukunft gebe n .  

D HB9-QTC 
Bearbeiter: 
Dr. Markus Schleutermann, HB9AZT 
Büelstr. 24, 831 7 Tageiswangen 
E-Mail: hb9azt@bluewin.ch 

• Neue Vertretung für Flex-Radio 

ach dem Ableben de b i sherigen Vertreters 
HB9 R U  hat die Unternehmung .,H B9H FN 

ommun icat ions'' unter der Le i tung von Cede
ric Baechler d ie Vert ret ung von Fle -Radio i n  
H B9 übernommen .  Der Ge·chäftss i tz is t  Avry 
sur-Matan i m  K an ton Fre iburg .  Da� Angebot 
kann auf www.flexradio.ch abgerufen werden .  

• Erfolgreiche USKA-Notfunkübung 

An der USKA- otfunkübung vom 1 .  1 1 .  14 be
te i l i gten sich mehr a l s  1 00  tat ionen au der 
ganzen chwe iz .  Ziel der Übung war es, der 
Lei t  tat ion H B9A im Raum Bern d ivcr  e I nfor
mationen zum e igenen Landort zu übermi t te l n .  
Dies erlaubt den ufbau e i ner Liste von Stat io
nen , die für e in  Notfunknetz verfügbar s ind .  Es 
i t erfreu l ich . dass dem Aufruf der USKA der
art v iele tat ioncn gefolgt i nd .  Die chrhe i t  
der Stationen me ldete , dass s i e  für netzunab
hängigen Betrieb e ingerichtet i nd .  
Verbi ndungen mi t  der  ganzen chwe iz  waren 
dank guter Bedingungen problemlo mög l ich 
und o ergab sich auf der Notfunkfrequenz 
3760 kHz  ein richt iges Pi le-up ,  dem der OP der 
Le itstat ion zeitweise kaum gewa hsen war. Für 
e inen auch nur halbwegs profes ione l len Be-

Die L ivepräsentat ion von LTE ohne L imi t ic 
rung in der B andbrei te zeigt , was tand der 
Techn ik  i t . Ein nicht a l l täg l icher Mobi l funk
Tal k  mi t  den unkgeräten ,  die w i r  täg l ich i n  
der Ho enta ehe t ragen .  
Veran ta l t ung  ort : Landesverband Wien , Vor
t rag · aal i m  I .  tock ,  Ei vogelgas c 4/3 ,  I 060 
Wien . 

• 24 Stunden JOTA und JOTI 

Jede Jahr findet am dritten vol len Wochenen
de i m  Oktober e in  v i rtue l les globales Pfadfin
der-Treffen tat t . Be im Jamboree on the I nter
net (JOT! ) w i rd über e igene Chat-Kanäle und 
Teamspeak komm un iz ie rt ,  beim Jamboree on 
the Air (JOTA )  läuft die Kommun ikat ion m i t  
Un terstützung der  Funkamateure über die 

mateu rfunkfrequenze n .  

Z i e l  beider Veransta l tungen is t  e s  jedenfal l s ,  
dass PFadfinder auf der ganzen Wel t  mi te inan
der prechen .  neue Kontakte finden bzw. al te 
auffri che n ,  s ich für das nächste Lager verab
reden und v ie les mehr. 

• OE1 XAR mit TCE-Digi  

Stcfan , OE I N H U ,  hat i n  Eigenregie m i t h i l fe 
des von OE5DXL entwickel ten TC -Projekts 
( für wei tere I n format ionen über diese i nteres-

t rieb braucht e auf jeden Fa l l  noch in tens ives 
Tra in ing .  die · ·  bermi t t l ung der e ldungen 
nahm zu viel Ze i t  i n  An pruch und die Übung 
g l ich zei twei  e e i ner der übl ichen 80-m-Plau
der-Rundcn .  Aufnahmen der Übung fi nden 

ich auf dem Funkperlen-B log von H B9 B .  

• Ballon- Experiment erfolgreich 

Am 1 4 . 1 0 . 1 4  u m  1 2 .20 hr wurde unter der 
Lei tung der Kantons chule ur  ee (L ) u nter 
Führu ng des Projek t le i ters Dr. . Wi ldfeuer,  
DL6M FG , berei ts  der zweite Stratosphärenbal 
lon von d ie  er chu le  ge tanet . Der Bal lon 
t icg auf 36 500 m ü .  NN und l andete nach etwa 

2 h Fl ugze i t  i n  Willenbach bei t .  Ga l l en ,  wo 

Kurz vom Start des HB9AW-Ba11ons Foto: HB9AW 

er t rotz au gefa l lenem APR -S ignal  dank 
Handpei l ung durch die Crew v n H B9AW 
woh lbehalten . geborgen werden konnte .  Al  
Be onderhc i t  hat der  Bal lon auch d ie  erste 
DVB-T-Video- Live-Übertragu ng i n  Fu l l  H O
Qua l i tät auf 70 cm von der Grenze zum We l t
raum ermög l i  h t .  Die Aufzeichnung de Vi 
deos kann un ter www.hb9aw. ch abgerufen \ er
den .  

Amateurfunkpraxis 

sante Projekt  s iehe http://wiki.oevsv.at/index. 
php?title=TCE_Tinycore_Linux_Projekt) den Pa
cket -Radio-K noten am B i samberg erneuert . 

e i ne Hardware sol l  den bi herigen RMNC er
setzen und den Dig ipeater um die chne l le  
H AMNET-Anbindung erweitern . D ie  Zugang -
Frequenzen ble iben unverändert auf 1 44 ,825 
M H z und 433 ,675 M H z ,  beide jewe i l s  mi t  l k2-
Bd-AF K .  
Theoret i  e h  wäre es mi t  e i nem implcn i n
griff in die Software auch mögl ich , den Dig i 
peater um d ie ende art APR auf 2 m und 
70 cm bzw. den PR-Zugang auf 70 cm a l  M u l 
t ibaud-Digi  (2k4,  4k , 9k6 u w. )  zu er.vei tern . 
E in  großer Vorte i l  für die Region ist  die Bere i t
ste l l ung e ine AX. DP-H ub für den Zugang zu 
Packet -Radio d irekt v i a  HAM T. o lä  t 
ich OE I X A R  an 44 . 1 43 .7 .25 (ax25.oe 1xar. 

ampr.at) auf Port 1 0 094 verbinde n .  

• OE1 XDS wieder aktiv 

Da· D- TA R-Re la i  am A K H  ( A l lgemeine 
K rankenhaus in Wien 9)  wurde um e inen 
2-m-Zugang erweitert . Somi t  i t OE I XDS der 
erste vol l bestückte 0-STAR-Repeater in Öster
re i h !  
Die requenzen für D ( Digi ta l  Voice) lauten: 
1 45 ,575 M Hz (- 0 ,6 M Hz h ift ) : 438525 Hz 
( - 7 ,6 MHz Sh ift )  und I ,298 ,650 MHz (- 28 
M H z  h i ft ) . Für DD ( Dig i ta l  Data) ieht es wie 
folgt au : 23-cm I ,294 ,425 M H z S implex mit 
1 28 k Bps a ls  weiterer HA ET-Zugang mit 
a l len Serv ices/Diensten wie APR und I ndex
Server. 

• Antennenstürmer auch in Luzern 

Während sich das via Handy- ctz überm i t te l te 
Datenvolu men pro Jahr um mehr al 60 % ver
größert , amme ln  die Antennenstürmer auch in  
Luzern Unter chriftcn für e ine I n i t ia t ive gegen 
den angebl ichen Wi ldwu h von Antenne n .  
D i e  I n i t ia t ive ,  d i e  für ihre Gü l t igkei t  n u r  00 
Unterschriften benöt igt , orient iert sich an der 
völ l ig unbrauchbaren Te tvorlage der Schwei
zerischen Vere in igung für Landesplanung 
( LP} ,  welche den Funkamateuren chon in  di
vcr ·cn  Gemeinden der Kam ne Luzern und 
Bem Probleme bere i tet hat . Die e Vorlage ieht 
neben  dem Kaskadenmodel l  für Handy-Anten
nen ein genere l l e  Verbot von endeantennen 
in  Wohnzonen vor, weil d iese , . idee l le  l mmi  -
sionen" verursachen und angebl ich krank ma
chen sol len . 
Für den Funkamateur hat das zur Folge , dass er 
sei ne Antennen nur noch auf dem Weg e ine 
Ausnahmegesuches bew i l l igen Ia en kan n .  
A u f  d i e  Erte i l ung e iner u nahmebcwi l l igung 
besteht jedoch - im Gegen atz zu e iner ge
\ öhn l ichen Baube\ i l l igung - kein Recht an
spruch . Sch l immeres für die Funkamateure in  
der S tadt Luzern l ieße s ich nur  verh indern , 
wenn e ine entsprechende Ausnah mebest im
mung zugun ten von mateu rfunkantcnnen 
Gegen tand der vom Stadtrat zu erarbeitenden 
Ge etze vorlage ist . 

ILT Schule lßHa9CwA 
Die Schweizerische Amateurfunkschule 
Verschiede"' H89- und H&3.Jeurae im Angebot! 
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Termine 

Dezember 20 14 

Jährlicher Contest fOr BC-DXer �äuft seit dem 1 8. 1 1 .  1 4). 
Ausführliche Hinweise auf S. 1 34 1 . 

• • 
1 80012200 UTC NAC/LYAC (1 44 MHz) (CW/SSBIFM) 

• • 
Weihnachtsflohmarkt ab 1 7 .30 Uhr 1m LV Wien, Eisvogel· 
gasse 413, 1 .  Stock, 1 060 Wien. 

1 80012200 UTC NACILYAC (28 MHz) (CW/SSB/FM) 

2200/1 600 UTC ARRL 1 60-m-Contest (CW) 

• • 
44. Oortmunder Amateurfunkmarkt in der Westfalenhalle 
6. Einlass 1st ab 9 Uhr. Ausführliche Information auf www. 
amateurlunkmarktde. 
Funkflohmarkt ln Schwechat (ADL322) am ersten Sams· 
tag im Dezember von 8 bis 12 Uhr im Gasthaus ,,Zur golde
nen Kette• in der Himbergerstr. 1 2 ,  2320 Schwechat (www. 
goldenekette.at). Tische stehen ausreichend zur Verfügung. 
Weitere Informationen auf S. 1 357. 

000012359 UTC ARRL E M E  Contest (�1296] (Ana/Digij 

000012400 UTC TARA RTTY Mel e (RTIY) 
060010080 UTC Wake-Upl QRP Sprint [40, 20 m] (CW) 

070010959 UTC USKA X-MAS Contest (SSB/Digi) 

• 
1 600/1 559 UTC TOPS Activity Contest (CW) 

2000/1 959 UTC EPC Ukraine DX Contest (BPSK63) 

• • 
000012400 UTC 1 0-m-RTTY-Contest (RTIY) 

0700/0959 UTC Brandenburg-Bartin Cont. (CW/SSB/FM) 

0700/ 1 1 30  UTC GARAG St. Barbara Party (CW/SSB) 

1 300/1 600 UTC SARL Digital Contest (PSKIRTIY) 

• • 
1 80012200 UTC NAC/LYAC (432 MHz) (CW/SSBIFM) 

lcebird Talks - GMS, U MTS und LTE ab 19 Uhr über die 
techniSChe Entwicklung des Mobilfunks in den vergangeneo 
20 Jahren. Mehr dazu auf S. 1 357. 

1 80012200 UTC NAC/LYAC (50 MHz] (CW/SSB/FM) 

• • 
0600/ 1 000 UTC UBA Low Band Contest (CW/SSBID1gi) 

070010959 UTC USKA X-MAS Contest (CW/Digij 

- • • 
0000/2359 UTC ARRL 1 0-m Contest (CW/SSB) 

000012400 UTC 28 MHz SWL Contest (CW/SSB) 

1 600/ 1 559 UTC International Navat Contest (CW/SSB) 

• • 
1 700/2 1 00  UTC UBA Lowband Contest (CW/SSB/01gi) 

200012359 UTC QRP-ARCI Homebrew Sprint (CW) 

• • 
1 800/2200 UTC NAC/LYAC (1 ,3 GHz] (CW/SSB) 

• 
21 0012400 UTC AGB-Party-Contest (CW/SSB) 

000012400 UTC OK DX RTTY Contest (RTIY) 

-• • • 
1 400/1 400 UTC Croatian Contest (CW) 
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Kar Radiomartkt Bladel von 1 0 - 1 6  Uhr i n  5531 H M  B ladel , 
Den Herd, Emmaplein 4. Einweisung auf 1 45,575 MHz; 
mehr Infos auf www.pi4kar.net 
0700/ 1 300 UTC OE-V/U/S-Contest (CW/SSBIFM) 

0800/1 000 UTC RTC Party (CW) 

0800/1 1 00  UTC OK/OM-V/U/S-Contest (CW/SSB) 

0800/1 1 00 UTC DUR·Aktivitätsconl (> 1 GHz) (CW!SSBIFM) 

• • 
1 800/2200 UTC NAC Mikrowellen (CW/SSB) 

• • 
0800/1 200 UTC NRAU VHF/UHF Christmas Conl (CW/SSB) 

0830/1 059 UTC DARC-Weihnachtswettbewerb (CW/SSB) 

27. 2. 
0000/2359 UTC RAC Canada Winter Contest (CW/SSB) 

7. - • 
1 500/1 500 UTC Ortginai-QRP-Contest (CW) 

1 500/ 1 500 UTC Stew Peny Topband Challenge (CW) 

27. -
31 . Chaos Communication Congress mit Alu-Betei ligung 
in 20355 Hamburg. Marseiller Str. 1 (am Bhl. Dammtor). Es 
werden 1 0 000 Technikbegeisterte erwartet. Mehr lnforma· 
tionen unter http://chaoswelle.dei3 1C3. 

• • 
0000/ 1 1 59 UTC RAEM International HF Contest (CW) 

• 
1 300/ 1 800 UTC DSW-Kurzcont. [KW, UKW) (CW/SSBIFM) 

1 800/2200 UTC NAC Open Tuesday [50 & Up] (CW/SSB) 

Quellen: DL·DX RITY Contes! Group, DARC-Contestkalender, 
WA7BNM Cooresr Calendar, IARU-Reg. 1-Conresr Calendar. 
Angaben ohne Gewahr! 

Vorschau auf Heft 1/15 
Bonaire - oft besucht und 
immer noch interessant 
Auch eine kleine DXpedition kann ein großes 
Erlebnis sei n .  Jürgen, DJ2VO, Mart in ,  
DL3KMS, und Ernst ,  DK?AN, s uchten s ich 
als Z iel die Karibik insel Bonaire aus.  
Mit  Unterstützung von Peter, PJ4NX, konnte 
unter PJ4H mit  zwei Stationen an vier 
Antennen von 1 60 m bis 1 0 m gearbeitet 
werden. Foto: DK7 AN 
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Oszi lloskop und mehr mit Red Pitaya 
Mit dem als bestückte P latine zur Verfügung 
stehenden quel loffenen Messlabor Red 
Pitaya eröffnen sich völ l ig neue Möglich
keiten i m  Selbstbau leistungsfähiger HF
Messtechnik bis 50 MHz.  Der Beitrag ver-
mittelt erste E indrücke. Foto: Ossmann 

. . .  und außerdem: 
• Sieper-Antennen für 30 m und 40 m 
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SSB·Eiectronic'GmbH; Lippstadt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 336 
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Der ln)and·Abonnement-Auflage dieser Ausgabe 
l iegt ein Prospekt der Po\1\n Electronlc GmbH bei .  
Wir bitten um Ihre freundl iche Beachtung . 

erscheint am 24. 1 2. 201 4  

Magnetschleifenantennen 
zum Empfang von Lang- bis Kurzwelle 
I nsbesondere bei der Unterbringung im Freien 
erweisen sich Magnetschleifenantennen (Mag
netic Loops) als vollwertige Lowband-Empfangs
antennen mit sehr geringem Platzbedarf. I m  
Beitrag werden d i e  E igenschaften verschiede
ner Magnetantennenformen ausführlich erörtet 
und detai l l ierte Aufbauhinweise gegeben. 

Foto: D L2 N I  

• l n  vielen Punkten verbessert: Kenwood TS-590SG 
• Frequenzteiler und -multiplizierer mit M i schern 
• Seefunk heute auf Grenzwe!le, KW und UKW 
• Interessanter Garagentoröffner 

Redaktionsschluss FA 1 / 1 5: 4. 1 2. 20 1 4  
Vorankündigungen ohne Gewähr 
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Alle Betriebsarten auf allen Bändern . · 

E infach nur  anti ppen ! 
· OUCH CJ] OP J)j 

l ntu�iv nutzbares 1\ 1\J Innovatives Bedienteil ,  geneigt 
Touchscreen-Display '\ ) und daher einfach zu betätigen 
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